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1. UVOD

Energya je krvotok
g0spodarskoga napretka

Cuvanje prirode, okolisa i energetskih izvora postaje jedna od najvisih vri-

jednosti svake zemlje. Zbog toga su ustavne odredbe koje utvrduju prava

na zdrav Zivot, zdrav okolis 1 dostupnu energiju obvezale sve subjekte da

osobitu skrb posvecuju zastiti prirode i okoliSu, osiguravaju poboljsanje
kakvoce zivljenja na dobrobit sadasnjih i buduc¢ih generacija. Na medunarodnoj ra-
zini prihvacéen je dogovor da gospodarski rast mora biti ekoloski odrziv. Ekonomski
rast kao proces kvantitativnih promjena je potreban, ali ne i dovoljan uvjet za razvoj.
Rast moze uniStavati neke razvojne dimenzije, a to se osobito uoc¢ava u unistavanju
prirodnih resursa. Ekonomija se $iri, ali ne i eko-sustav od kojeg ona zavisi, pa to
vodi prema sve kriti¢nijem odnosu tih dvaju sustava. Sigurno je da ekonomija nece
dugoro¢no biti odrziva ako prirodni okoli§ na kojemu se ona temelji ne bude odrziv.
Globalna ekonomija postaje odvise velika za zemaljski eko-sustav Sto CovjeCanstvu
namece nove izazove. Ako se ona nastavi §iriti ovako kao $to je sada strukturirana,
mogla bi razoriti svoje prirodne potpornje i na kraju poceti propadati. Zbog toga rje-
Senje treba traziti u primjerenijoj politici razvoja koja bi mogla ostvariti tranziciju
odrzive ekonomije s energetskoga i ekoloskoga stajaliSta. Takvo stajaliSte sve vise
zastupaju mnogi znanstvenici i gospodarstvenici u svijetu, tvrde¢i da ako se postojeci
odnos ¢ovjeka prema prirodi ne bude radikalno mijenjao moze postati upitna opstoj-
nost ¢ovjeka i u ekonomskom i u bioloskom smislu. Zbog toga sve vise prevladava
misljenje da 21. stoljece treba biti ekolosko stoljece, stoljece Stednje, ekonomicnije
i razumnije uporabe prirodnih resursa te stoljece obnovljivih izvora energije (OIE) i
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solarne civilizacije. Fosilna civilizacija na kojoj se dva stoljeca temeljio industrijski
razvoj ne moze biti model za 21. stoljece. Zapadno poslovno drustvo podvrgnuto je
promjeni stava s obzirom da energija prelazi iz defanzivne faze kroz preventivnu u
ofenzivnu, gdje energija i okoli§ postaju trziSne vrijednosti. Promjena stava s obzi-
rom na gospodarenje energijom nastoji se posti¢i ne samo poticanjem javne svijesti,
ve¢ i politikom na nacionalnim i medunarodnim razinama ekonomicnijom uporabom
resursa, ekoloski prihvatljivom proizvodnjom i ve¢om uporabom obnovljivih izvora
energije. Navedeno upucuje na potrebu povecanja energetske efikasnosti, kao i upo-
znavanje s obnovljivim izvorima energije, narocito u podru¢ju turizma. Saznanja o
obnovljivim izvorima energije omogucila bi paralelni razvoj i unapredenje gospodar-
skoga, drustvenog i ekoloSkog sustava. Gospodarenje energijom vazno je u turizmu
jer svaka turisticka destinacija ima potencijale koje mora prepoznati, da bi ih u tom
predstoje¢em razdoblju, mogla na pravi nacin koristiti, Sto zahtijeva uvodenje odgo-
varajucih tehnologija (za transformiranje, koristenje i upravljanje energijom) temelje-
no na energetski odrzivom modelu prilagodenom specificnim potrebama i resursima.
Zato treba podrzati ideju o stvaranju modela energetski odrzive turisticke destinacije
jer sve veci broj turista zahtijeva vise ekoloske standarde u mjestima i objektima u
kojim borave za vrijeme svog odmora. U turistickim destinacijama su upravo pri-
rodni resursi sve naglaseniji i ogranicavajuci Cinitelj razvoja (a sve manje kapital).
U lokalnim sredinama odnosno turistickim destinacijama postoje veliki potencijali
koji odreduju energetski sektor i neposrednu energetsku potro$nju. Oni se o€ituju u
naslijedu ukupne energetske kulture, nacinu proizvodnje i vrsti tradicionalnih proi-
zvoda, opcenito u kulturi rada, zivljenja i stanovanja. Te potencijale treba probuditi i,
skre¢u¢i s naftnog kolosijeka ponovno ih staviti u optimalnu funkciju podupiruci ih
novim znanstvenim i tehnoloskim spoznajama. U tom smislu i Republika Hrvatska
ima svoje specifi¢nosti. Ogledaju se u tome Sto je izostankom razvoja ostala u eko-
loskom smislu sa sa¢uvanim ¢istim morem i kopnom koje je bogato Sumama, dok je
u drustvenom smislu, u gospodarstvu i poljoprivredi zadrzala tradicionalna obiljeZja.
Zbog sacuvanosti i nezagadenost znatnog vodnog bogatstva, kopnenog, obalnog i
morskog ekosustava, povecana je osjetljivost na moguca zagadenja okolisa i na kli-
matske promjene (Andeson, M'Gonigle, 2012, 40). Navedena bogatstva su gospo-
darski 1 turisticki razvojni potencijal. Istovremeno je Hrvatska bogata obnovljivim
izvorima energije gdje sunceva energija ima dominantnu ulogu. Uzimaju¢i u obzir
prethodno izneseno, temeljem prikazanih mjera, predlozenom energetskom politikom
Republike Hrvatske, programima i iskustvima drugih i ograni¢avaju¢im okolnostima
za njihovo provodenje moze se zakljuciti da su obnovljivi izvori energije preduvjet
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za ozivljavanje ukupnog gospodarstva. Energetika i energetski projekti obnovljivih
izvora energije strateSka su podloga razvoja gospodarstva i standarda zivljenja kako
na regionalnom tako i na nacionalnom nivou, a energetski infrastrukturni objekti za
obnovljive izvore energije osnova su za valorizaciju: geopolitickoga i geoprometnoga
polozaja Republike Hrvatske. Stoga je nuzno osigurati uvjete da uprave turistickih
tvrtki i menadzment turistickih destinacija mogu pokrenuti ubrzanu realizaciju ener-
getskih objekata (uz proizvodnju elektriéne energije) u skladu s Energetskom strate-
gijom Republike Hrvatske i lokalnim potrebama turisticke destinacije.

Neophodno je da turisticke destinacije donose dobro osmisljene i prihvacene
glavne planove razvoja turizma s energetskim akcijskim planovima u kojima se
trebaju inventarizirati ukupni turisticki potencijali, kvantificirati odnosi posebno
oskudnih Cinitelja, Sto znaci da kapitalu treba dati takoder vaznu, ali nikako 1 pre-
sudnu ulogu. U turistickoj destinaciji mora se uspostaviti moderan i efektivan javni
menadzment, koji ¢e znati smanjiti energetske troSkove, amortizirati investicijske
troskove, uvesti OIE 1 sacuvati okoli$. Planiranje na nivou turisticke destinacije
predstavlja klju¢nu priliku za definiranje moderne politike energetske odrzivosti, uk-
ljucujuci energetski plan temeljen na odrzivosti i o¢uvanju klime, u sinergiji s nizom
institucionalnih i lokalnih sudionika. Cist zrak, svjeza voda, energetski izvori, obilje
zivota na kopnu, u zraku i u moru, preduvjet su razvoja turizma, iako ih nije lako
vrijednosno izraziti. Bilo bi doista cini¢no zakljuciti da ako te dragocjenosti nemaju
cijenu mozemo donositi odluke na temelju pretpostavke da su bezvrijedne. Stoga
je upravo cilj ove knjige pribliziti znanstvenicima, studentima, ali i menadZerima
pojam energije kao ekonomske kategorije. Svrha knjige je ukazati na vaznost
i aspekte energetske politike te analizirati njihove utjecaje na pojedine sektore u
gospodarstvu, s posebnim naglaskom na turizam. Knjiga istrazuje obnovljive izvore
energije te analizira njihove troskove i koristi u turizmu.

Struktura knjige podijeljena je pored uvoda i zakljucka na Sest poglavlja. U drugom
poglavlju raspravlja se opc¢enito o pojmu energije i njezinim oblicima, daje se povijesni
pregled i polit-ekonomski pristup energetici i odrzivom razvoju, koji se razmatra poseb-
no kao ekonomska i fizikalna kategorija, te se opisuje pet osnovnih oblika energije.

U tre¢em poglavlju daje se prikaz globalnih i regionalnih energetskih potreba
posebno aposrofirajuci energetsku politiku Europske unije, analizirajuci svjetsku
energetsku potros$nju, energetske pokazatelje kao indikatore gospodarskoga razvoja,
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energetsku potrosnju i BDP kao i kapacitete OIE-a u Republici Hrvatskoj. Daje se
prikaz i zakonodavnoga okvira u podrucju gospodarenja energijom s posebnim osvr-
tom na Strategiju energetskog razvitka Republike Hrvatske.

U Cetvrtom poglavlju autori se bave ekonomskim i ekoloskim aspektima gos-
podarenja energijom u turizmu posebno analizirajuci sustav poticaja i finasnciranja
obnovljivih izvora energije. Isto tako detaljno se raspravlja o metodologiji troskova
1 koristi (cost-benefit CBA metodologiji), koja se najkonkretnije koristi u Sestom 1
sedmom poglavlju.

Peto poglavlje knjige nosi naziv Gospodarenje energijom u turizmu. Ono ukazuje
na ¢injenicu da mali broj hotela u Republici Hrvatskoj ima uspostavljenu politiku
sustavnog gospodarenja energijom te se daju primjeri dobre prakse u svijetu o kori-
Stenju OIE-a u turisticke svrhe.

U Sestom poglavlju autori daju svoj originalni prilog izratuna ocjene investi-
cijskoga modela OIE-a u turizmu putem drustvene diskrecijske diskontne stope i
njezine funkcionalne zavisnosti sa sadasnjom vrijednosti analiziranih scenarija, $to
prema autorima imaju dalekosezne ekonomske i politic¢ke posljedice u postupku
donosenja odluka u javnom sektoru. Upozorenja koje proizlazi na kraju analize ovog
poglavlja ukazuje na veliku opasnost po ekonomski i drustveni razvoj ukoliko se ne
spozna vaznost spomenute drustvene diskrecijske diskontne stope za prevagu drus-
tvenih (javnih) koristi nad ukupnim drustvenim troskovima.

Sedmo poglavlje prikazuje makroekonomske u¢inke OIE-a u turizmu analizira-
juci ekonomske, ekoloske i drustvene koristi i troSkove uporabe OIE-a u turizmu sa
prikazanim cost benefit analizama koristenja OIE-a u turizmu (s posebnom analizom
koristi 1 posebnom troskova). I konacno, zaklju¢no se napominje da cjelogodisnji
turizam s nultom potro$njom konvencionalne energije za grijanje, apsolutno Cist
okoli$ i nova radna mjesta moraju biti dio buducnosti.

Op¢i je zakljucak da ¢e primjena obnovljivih izvora energije postati informacij-
ska osnova za lokalno energetsko upravljanje u turistickoj destinaciji. U obnovljivim
izvorima i energetskoj ucinkovitosti je Sansa za ozivljavanje gospodarstva. Svakako
treba uvesti obnovljive izvore energije i raditi na njihovim poticajima, ali nikako ne
na $tetu okolisa i prostora, a samim time i turizma.
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1 njexini oblici

Izlazimo iz ere nafte i traZimo viziju ekoloski prihvatljivih materijala i nove energetike. Vodecéa
Jje ekonomija dala jasan znak da razvijemo nove pristupe energiji, a rezultate ocekujemo poslije
2020. godine. No, za uspjesna rjeSenja trebat ée promijeniti mentalitet i svijest ljudi, a za to je

potrebna politicka volja.

Davor Pavuna

(Pionir zelene energetike, savjetnik za energetiku pri Vladi SAD-a)

ovjeku je veé¢ u pradavna vremena postalo jasno kako je bez ovladavanja

postupcima primjene i pretvorbe energije njegov Zivot nemogué. Covjek

ne bi postigao takav uspjeh na Zemlji da nije ovladao koriStenjem energije,

kao osnovnim resursom koji omogucuje povecanje efikasnosti podjele rada.
Tome je uostalom pridonijelo i najvaznije otkri¢e u povijesti, otkri¢e vatre. Tijekom povi-
jesti Covjek je naucio koristiti brojne izvore energije. Najprije su se koristila goriva dobive-
na izravno iz prirode i to za dobivanje topline i svjetlosti, dok je za dobivanje mehani¢koga
rada covjek shvatio kako se treba sluziti snagom zivotinja i drugih ljudi. Ovladavanje
koriStenjem vode i hidroenergije (vodenice, mlinovi) otkrivene su i druge moguénosti za
dobivanje mehanickog rada i topline. Razvoj civilizacije donio je nove izvore energije
(Labudovi¢, 2002, 18). Otkrivena su fosilna goriva. U srednjem vijeku ugljen se poceo sve
viSe koristiti, ne samo za grijanje i kuhanje, nego i za procese obrade metala, otvarajuci
put razvoju metalurgije, manufaktura i industrije, ¢iji je vrhunac brzine razvoja dostignut
dolaskom parnoga stroja u 18. stolje¢u (http://powerlab.fsb.hr). U 19. stolje¢u pronaden
je za prijenos i primjenu prikladan oblik energije, elektricna energija, a sredinom proslo-
ga stoljeca pojavljuju se novi izvori, atomska energija. U posljednjim godinama prosloga
stoljeca, to¢nije krajem sedamdesetih godina polako se javlja svijest kako skoro sva tehno-

logija koja se temeljila na sagorijevanju ugljena, lozivoga ulja i plina, i kasnije nuklearna
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fisija ima negativan utjecaj na globalno zagrijavanje i promjenu klime. Sedamdesete godi-
ne prosloga stoljeca prijelomne su godine i u svjetskoj energetici, a razdoblje prije sedam-
desetih godina moglo bi se nazvati “zlatno doba energetike”. To je vrijeme jeftine energije
i brzog rasta njezine potro$nje. Najprije nafta, a onda i plin potiskuju ranije dominirajuéi
ugljen te ubrzano raste broj nuklearnih elektrana. Energetska kriza sedamdesetih godina
zapocela je skokovitim rastom cijena nafte, tzv. ,,naftni Sokovi 1973. i 1979. godine i
nastavila se zastojem u razvoju nuklearne energije (teSke nezgode u americkim i sovjet-
skim nuklearnim elektranama). U trazenju izlaza iz energetske krize, poc¢inju se usvajati
nove uzance ponasanja, racionalnije gospodarenje energijom i posebno razvoj obnovljivih

izvora energije.

Nakon naftne krize 1973. godine svijet je prihvatio da su iscrpivi, konvencionalni izvori ener-
gije ograniceni. Zbog spoznaje da je energetika ve¢im djelom uzrok Stetnim emisijama u zrak:
SO, — sumporov dioksid, NOx — dusikovi oksidi i CO,~ ugljikov dioksid u svijetu zapoCinju
istrazivanja tehnologije 1 proizvodnje sustava za uporabu obnovljivih izvora koji predstavljaju
ekoloski Ciste izvore energije, bez Stetnih emisija i Stetnog utjecaja na tlo, vodu, more, Sume, zrak,
klimu zdravlje ljudi, biljni i zivotinjski svijet (Labudovi¢, 2002, 664). Postavljaju se novi zahtjevi
pred znanost, tehnologiju i drustvo u cjelini pitanjem uporabe energije i njezinih izvora koji nisu
Stetni za okolis. Prema Labudovi¢ B. postoje dvije, za sada ravnopravne mogucnosti. Jedna je na-
stavak iskoristavanja do sada najcesce koriStenih izvora energije: fosilnih pa i nuklearnih goriva,
ali uz primjenu tehnologija kojima se postize visoka u¢inkovitost pretvorbe, prijenosa i primjene,
a koje nisu Stetne za ¢ovjeka ili okoli$. Pri tome treba misliti i o raspolozivoj koli€ini tih izvora i
o tome da smanjenjem njihove raspolozivosti, raste cijena dobave. Druga je moguénost postupno
okretanje tehnologijama koje ¢e omoguciti iskoristavanje obnovljivih izvora. Za razliku od prve,

ova mogucénost nema ogranic¢enja uvjetovanih njihovom raspolozivoscu.

Problem opskrbe energijom sadrzi tri aspekta koji se ne mogu zaobiéi (Pozar, 1992, 9):

1.) Cijena energije i troskovi za opskrbu energijom — ako se Zeli da industrijski proizvodi
budu konkurentni na medunarodnom trzistu, industrija se mora opskrbljivati po $to
nizoj cijeni.

2.) Raspolozivost deviznih sredstava — njihova ograniCenost zahtijeva da se traze
optimalna dugorocna rjesenja uz prioritetno iskoriStavanje vlastitih energetskih
rezervi, pa i onda kad je to ekonomski promatrano nepovoljnije.

3.) Sigurnost opskrbe energijom — to upuéuje na vlastite energetske izvore, na
alternativne izvore ili na one oblike energije koji se mogu bez velikih troskova

uskladistiti za dulje vremensko razdoblje.
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Misljenja o vaznosti i prioritetu spomenutih triju aspekata ¢esto se mijenjaju, prihvaéanje
jednoga na racun ostalih uzrokuje znatne promjene u prakti¢noj energetskoj politici, Sto utje-
¢e 1 na razvoj pojedinih energetskih grana. Energetsko gospodarstvo suvremenog svijeta je
uvjetovano brojnim ekonomskim, ekoloskim, tehni¢kim, tehnoloskim, drustvenim i politic-
kim ¢imbenicima. Upravo taj veliki broj ¢imbenika na koje se mora sustavno djelovati, dje-
lomic¢no ogranicava prodor novih tehnologija, odnosno novih na¢ina razmisljanja. Energiji i
obnovljivim izvorima energije stoga se mora pristupati sustavno. To zapravo znaci kako uz
stalan razvoj i istrazivanja novih tehnickih rjeSenja i moguénosti primjene, treba razmatrati
njihov utjecaj na okoli$ i gospodarske ¢imbenike na globalnoj razini te postupno navikavati

cjelokupno drustvo na njihovu primjenu.

2.1. Povijesni pregled

Drvo je sigurno najstariji oblik energije koji je ¢ovjek upotrijebio, ponajprije za pripre-
manje hrane i grijanja. U prvom stadiju razvoja rasvjeta je imala manje znacenje; najvjero-
jatnije je za prvu umjetnu rasvjetu posluzila drvena baklja. Asfalt je prvo fosilno gorivo. Ve¢
su Sumerani (oko 6000 godina pr. Krista) upotrebljavali asfalt iz nalaziSta u blizini Ararata
(Turska). Poslije su se goriva upotrebljavala pri proizvodnji cigle i vapna, zatim prilikom do-
bivanja bakra i zeljeza, a oko 3000 godina pr. Krista prilikom glaziranja i emajliranja lon¢ar-
skih proizvoda, u proizvodnji porculana i stakla. Za rasvjetu su se upotrebljavale Zivotinjske
i biljne masti. Rimljani su prvi poceli iskoristavati vodne snage — mlinsko kolo. To je, osim
upotrebe energije vjetra za pogon jedrenjaka, jedina mehanicka energija koja u to doba nije
dobivena ljudskim ili Zivotinjskim miSi¢ima. Mehanicka je energija medutim bila potrebna
za gradnju cesta, za obradu polja, za transport, za manufakturu. Robovi i Zivotinje bili su tada
jedini izvori mehanicke energije. U Velikoj Britaniji upotrebljavao se ugljen prije dolaska
Rimljana. Zanimljivo je da su indijanska plemena u danas$njoj Arizoni iskoriStavala ugljen
dvije stotine godina prije Kolumbova dolaska. U Velikoj Britaniji i u Europi bila je upotre-
ba ugljena ograni¢ena zbog neznanja i predrasuda. Kralj Eduard I (1306. god.) zabranio je
lozenje ugljena u Engleskoj — uz prijetnju smrtnom kaznom — s obrazlozenjem da su plinovi
izgaranja ugljena otrovni. To je prva poznata akcija koja se moze nazvati ,,akcijom zelenih®
(Pozar, 1992, 4). Takva je kazna kasnije ukinuta, ali su predrasude ostale. Godine 1760. J.
Watt pocinje eksperimente parnim strojem, da bi 1790. godine ostvario tehnicki upotrebljiv

stroj za pretvorbu energije goriva u mehanicku energiju. To se otkri¢e smatra pocetkom indu-
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strijske revolucije. Razvoj upotrebe parnog stroja trazio je povecanje eksploatacije ugljena, a
ona je bila omoguéena pomocu takvog stroja. Za pogon prvih parnih strojeva upotrebljavani
su drvo i drveni ugljen, dok je kasnije ugljen upotrebljavan i za proizvodnju plina. U Londo-
nu je ve¢ 1812. godine postojala plinska mreza duga oko 200 km. Plin se tada upotrebljavao
za rasvjetu. Tek otkriéem mogucnosti proizvodnje elektri¢ne energije koja se moze relativno
jednostavno pretvoriti u mehanicku energiju (elektricni motor), postalo je moguée energiju
transportirati i na velike udaljenosti. S otkricem trofazne struje i okretnog magnetskog polja
(Tesla, 1887. god.) ostvaruje se jednostavna moguénost pretvorbe elektricne u mehanicku
energiju. Otkri¢e parnog stroja omoguéilo je razvitak Zeljezni¢koga prometa i zamjenu jedre-
njaka parobrodima, ali je tek izgradnja motora s unutrasnjim izgaranjem omogucéila ekspan-
ziju cestovnog i zra¢nog prometa. Prvi motor s unutrasnjim izgaranjem patentiran je 1860.
godine. Benzinski motor izgraden je 1883., a dizelski 1897. godine, nazvan po konstruktoru
Dieselu. Na razvoj zraénog prometa znatno je utjecala konstrukcija mlaznog motora, odno-
sno specijalno izvedena plinska turbina koja se razvijala usporedno s razvojem parne turbine.
Otkri¢e nuklearne fisije novo je poglavlje u razvoju energetike. Sve spomenute inovacije
koje su preobrazile svijet zasnivaju se na upotrebi energije. U posljednjih ¢etrdesetak godina

njima se pridruzila i nuklearna energija.

2.2. Polit-ekonomski pristup energetici
I odrivom ragvoin

Istrazivajuci sam pojam energije i obnovljivih izvora moze se zakljuciti da je to ekonom-
sko, drustveno i nadasve politi¢ko pitanje. Energija je multidisciplinarna kategorija kojom se
bave i trebaju baviti energeticari, inzenjeri, ekolozi, ekonomisti, geografi, sociolozi, biolozi,

meteorolozi, matematicari, kemijski inzenjeri i ostale struke.
Fakulteti svih grana i podrucja znanosti imaju barem jedan ili vise kolegija na kojem izu-
Cavaju energiju, obnovljive izvore te njihov utjecaj na okolis, gospodarstvo i ukupan odrzivi

razvoj.

Ostvarenje energetske sigurnosti za svaku je drzavu prijeko potrebno zbog odrzanja zdra-

voga gospodarstva, dobrobiti gradana i drzavne sigurnosti. Energetsku sigurnost treba stva-
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rati i za slucaj trZi$ne i socijalne neizvjesnosti. Teziste gospodarskoga razvoja treba biti na
manje energetski intenzivnoj industrijskoj proizvodnji s djelatnostima koje osiguravaju brzi
razvoj privrede i drustva. Treba razvijati i primjenjivati nove tehnologije koje ¢e povecati

produktivnost i smanjiti potro$nju energije po jedinici proizvoda.

Najvecdi dio energije u nasoj zemlji trosi se za izgradnju, grijanje i hladenje zgrada. Barem
polovica od ukupno potrosene energije pripada podruéju u kojem postoji izravan utjecaj pri
projektiranju. Projektanti trebaju svojim projektnim rjeSenjima stvarati hotele, ali i duge pro-
jekte, koji ¢e godinama u buducnosti trositi manje energije za grijanje i hladenje. Stoga svako
projektno rjesenje koje pridonosi smanjenju potrosnje energije za izgradnju, grijanje i hla-
denje zgrada hotela 1 drugih turisti¢kih ali i ostalih objekata, pridonosi i ve¢oj ekonomskoj
stabilnosti turisticke destinacije, zdravijem zivljenju, manjoj zagadenosti okoliSa i opcenito

ve¢em druStvenom standardu.

Prateéi povijest razvoja ekonomske teorije odnosno ulogu energije u ekonomskom rastu
i razvoju, vidi se da je ona podcijenjena (Jakovac, Vlahini¢ Lenz, 2015, 549). U klasi¢noj
ekonomskoj teoriji energija je ukljuc¢ena u ekonomsku aktivnost, dok neoklasi¢na ekonom-
ska doktrina ne stavlja energiju u svoj makroekonomski okvir. Zbog izdvajanja zemlje iz ma-
krockonomskoga okvira, neoklasi¢na ekonomija raskinula je svaku vezu izmedu ekonomije
i prirode (prirodnih resursa), $to je naislo na neizbjezne kritike od strane razlicitih (dijelom
alternativnih) ekonomskih Skola (kao npr. institucionalna ekonomija, razvojne teorije, evo-
lucijska ekonomija), a prvenstveno od strane pripadnika tzv. ekoloske ekonomije. Cak se
formalnim pridavanjem pozornosti energetskim resursima i njihovim utjecajem na ekonom-
ski rast i endogena teorija rasta distancirala u odnosu na standardnu neoklasi¢nu teoriju rasta
(Jakovac, Vlahini¢ Lenz, 2015, 550). U svezi kritike neoklasi¢ne teorije rasta, nesto ipak
mora omoguciti da ¢imbenici rasta poput zemlje, rada, kapitala, organizacije, tehnologije i
znanja u procesu ekonomske aktivnosti rezultiraju rastom domaéeg proizvoda. To nesto je
upravo energija. Energija je jedan od nuznih, ako ne i najnuzniji temelj funkcioniranja drus-

tva i ljudskih Zivota koji ¢ine jednu ekonomiju.

Slozenost kruznog toka gospodarske aktivnosti koja se odvija na relaciji proizvodnja-po-
tro$nja, oCito na dugu stazu zanemaruje ,,nus proizvod* tog odnosa, a to je troSenje resursne
osnove koja izaziva pojavu globalne neravnoteze koja se javlja u prirodi i eko sustavu u
cjelini. Proizvodnja, ali i potro$nja energije vazan je dio tog ukupnog ekonomskog procesa i
kruznog toka gospodarske aktivnosti koji se direktno naslanja na prirodne resurse, a time i na

mogucénost degradacije okolisa.
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Homo oeconomicusa zanima brzina troSenja ograni¢enih resursa da se maksimalizira
dobit i ostvari dinamicki ekvilibrij tj. dode do tzv. opée ekonomske ravnoteze. Tako se u
tom ekonomskom procesu ne postavlja problem resursa, ili barem ne dovoljno, pa se i ne
razvija adekvatan analiti¢ki aparat kojim bi se pronaslo rjeSenje za dani problem. Zato se
i dogada da ekonomija i moze biti ¢ak u opéoj ravnotezi, a da drustvo ne mora. Analiticki
aparat je nedostatan, jer se novcano vrednovanje degradiranog okoliSa ne provodi niti ne
izraCunava. Ne izra¢unavaju se dovoljno ili nikako ve¢ poznatim analitickim metodama
prihvatni kapacitet eko sustava, zato jer se radi o neCemu §to se ne pojavljuje na trzistu i ,,
¢ija se potro§nja ne moze individualizirati i naplacivati* (Starc, 2004, 349; Crnjar, Crnjar,
2009, 98).

Rije¢ je, ukupno gledano, samo o polovi¢énom rjesenju problema, trazenju tzv. ekonom-
ske ravnoteze, dok za drugu polovicu problema jo§ nema pravog analitickog aparata. Upravo
je to i razlog za preispitivanje vrijednosnih paradigmi na kojima pociva nova ekonomija,
a koje uzrokuju ovakvo stanje. To su na jednom kraju, paradigma profita u ekonomskom
sustavu u ¢ijem se centru nalazi homo oeconomicus i na drugom kraju paradigma odrzivoga
razvoja, koja je zbog vazecih sustava vrijednosti i nametnutih teorija, potpuno u podredenom

polozaju prema paradigmi profita.

Prema tome, ukupni problem je mnogo slozeniji i nije vezan samo uz ekonomski pro-
blem i ekonomski proces, veé je istovremeno to problem i ekoloski, tehnoloski, politicki,
socioloski, eticki, pa cak i psihopatoloski. (Starc, 2004, 340). Takav slozeni problem moze
se jedino uspjes$no rjesavati samo slozenim metodama poput sustavnog pristupa i sustav-
ne analize, holistickog i multidisciplinarnog pristupa. Prema tome, kako odrzivi razvoj
nije samo ekonomski, ve¢ isto tako i ekoloski, ali i drustveni problem, rije¢ je ovdje o
Lintegralnoj odrzivosti” (Lay, 2003), sintezi, koja mora integrirati sve troje i koja jos nije
teorijski uobli¢ena, a to zna¢i da nema prave znanstvene osnove, a bez nje nema ni meto-
da. Zato je danas jo$ uvijek sintagma odrzivoga razvoja politicka sintagma, Sto uzrokuje
njezinu prevrtljivost i kratkoro¢nost (Pravdic, 2001). To znaci da su te dvije izuzetno vazne
paradigme, profit i odrzivi razvoj, viSe politicke a manje znanstvene, koje je potrebno kri-
ti¢ki preispitati i promatrati kao dio jedinstvenog, vrlo sloZenog sustava koji trazi i nove

znanstvene metode.
Neki autori naglasavaju da ova globalna finacijska, ekonomska pa i politicka kriza moze

biti spas za svijet, posljednji alarm prije katastrofe do koje bi mogla dovesti anarhi¢na globa-

lizacija. Vrijeme je da se postave jednostavna pitanja:
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*  Moze li se stvoriti svjetska drzava (supra-nacionalna uprava)?
*  Treba li dopustiti snazan svjetski rast koji olako unistava prirodne izvore ili bi trebalo

teziti slabijem rastu koji vodi ra¢una o ekologiji?

Ako se ide u drugu krajnost u tzv. ekonomiju bez rasta (degrowth), ona je ekoloski pozelj-
na ali istovremeno upitna Sto se tice ukupne drustvene odrzivosti (Kallis, Kerschner, Alier,

2012). Tu se postavljaju brojna pitanja:

+  Kako imati punu zaposlenost i ekonomsku stabilnost bez rasta? Sto ¢e se dogadati u
javnoj potrosnji i javnom dugu?

»  Kako bi trebala biti organizirana proizvodnja u ekonomiji bez rasta?

»  Ispod kojih drustveno-politickih kriterija se ne bi mogle dogoditi tako velike promjene?
(Anderson, McGonigle, 2012, Toki¢, 2012, Intebrigsten, Jakobsen, 2012).

Upravo je energija i posebno obnovljivi izvori energije na tragu trazenja odgovora na ova

brojna postavljena pitanja.

Nuzno je stoga suprotstaviti dvije, danas vazece paradigme gdje jedna iskljucuje drugu.
Rijec je o spomenutim paradigmama profita i odrzivoga razvoja. Paradigma profita iskljucuje
paradigmu odrzivoga razvoja, bolje re¢i, dok se ne izmjeni (redefinira) politicka paradigma

profita, paradigma odrzivoga razvoja vodi svojoj neodrzivosti (Blazevi¢, 2013).

Profit kao mjera efikasnosti kapitala predstavlja izraz interesa privatnih poslodavaca, a ne
drustva u cjelini. To znaci da ciljeve koje preferiraju poslovni ljudi ne mora nuzno preferirati
cjelina drustva. Na sceni je homo oeconomicus koji maksimalizira ili minimalizira sve ¢ega
se dohvati, a ekonomiste uglavnom zanima kako brzo treba trositi iscrpljivi resurs da bi se
maksimalizirala dobit i ostvario dinamic¢ki ekvilibrij (Starc, 2004, 348). Problem se javlja
upravo na uskladivanju resursa s kojima se politicka paradigma profita ne bavi ili je spominje

samo slucajno.

Politicka paradigma profita svjedo¢i o nadmoéi prisvajanja profita snizavanjem troskova u
cijeni, smanjenjem zaposlenosti (tzv. downsing) (Kuli¢, 2004, 147.). Kapitalisticka ekonomija
je pogon koji optimalizira svoj ucinak tako da minimizira troSkove koristenja/zastite okolisa
ili barem u njega ne ulaze dovoljno (Lay, 2003, 322). Evolucionisticka ekonomija promice
novi kut gledanja na sukob ¢ovjeka i prirode, jer nadilazi neoklasi¢nu teoriju koja dokazuje da

gospodarstvo zasnovano na privatnom vlasnistvu homo oeconomicusa tezi ravnotezi. Evoluci-
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onisticka ekonomija vodi ka propitivanju vlasnisStva, ili bolje reci izgradivanju i propitivanju

stavova o vlasnistvu i vlasni¢kim ustanovama i odnosima (Dragicevi¢, 1990, 95-138).

Borba za $to ve¢im profitom rada i pohlepu za novcem kao imovinom, razne Spekulacije
na burzama koje izmiéu kontroli nacionalnih i neprisutnih nadnacionalnih regulatora. Zelja
za brzim bogacenjem ima odraza na poslovanje poduzeca i stanje gospodarstva. Tako da
profit kao politi¢ka paradigma sve manje pripada ekonomiji, a sve vise socijalnoj psihologiji

ili socijalnoj patologiji (Medi¢, 2010, 124).

,, Ie nove paradigme neoliberalne doktrine preplavijuju ljudsku svijest, misljenje i djelo-

vanje ljudske vrste, kojoj kao da se ne moze proturjeciti* (Kuli¢, 2004, 145).

Stefanovi¢ isti¢e da ne treba oéekivati ozbiljniju penetraciju evolucionistickoga pristu-
pau glavni tok ekonomske mislii da se ne nazire skora konvergencija alternativnih verzija
eckonomskog evolucionizma u jedinstven i konzistentan paradigmatski okvir (Stefanovic,
2015, 134).

Jedna od vrlo vaznih oznaka nove ekonomske paradigme je njena ekoloska dimenzija.
Znanost se do sada pitala da li nesto smije Ciniti tek nakon §to je ve¢ bila u stanju to uciniti.
Sada je potrebno znati §to smijemo €initi prije nego smo u stanju to proizvesti. O tome moze

ovisiti buduénost ljudskog roda, njegova Sansa da prezivi (Luksi¢, 1992, 171-179).

Ideja o kvantitativnom mjerljivom ekonomskom rastu sve vise postaje upitna i ustupa
mjesto ideji gdje je radi postizanja kvalitete zivota ponekad potrebno planirati i nizi rast, tj.
da bi se postigao humani rast, potrebno je usmjeriti gospodarski i tehnoloski razvitak prema

kvaliteti zivota, prema nenasilnom, lijepom i elegantnom.

Prostorna i razvojna ravnoteza preduvjet je odrzivoga razvitka. Ugrozenost te ravnote-
ze dolazi od ¢esto prenaglasenih razvojnih ciljeva, koji stavljaju u prvi plan materijalno
bogatstvo, ne shvacajuéi da je svaka neravnoteza najjaci atak na prirodne resurse, a time i
na bogatstvo naroda. Kako se zastititi od interesnih nastupa onih koji ne shvacéaju sustinu
postavljenih vrijednosti, ve¢ se iskljucivo rukovode trenutacnom financijskom premoéi,
ili motivom brzog bogaéenja, nije pitanje koje treba postaviti onima koji se tako ponasaju,
ve¢ onima koji su im omoguéili da se tako ponasaju i provode takvu kratkoro¢nu politi-
ku (Blazevi¢, 2007, 470). To znaci da su nosioci javnih ovlasti najodgovorniji za nastalu

neravnotezu. Simlesa (2003) slikovitim nazivima ukazuje na tri paradigme odrZivosti i to:
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*  Paradigmu antizelenog stanja (Business as usual) tj. tip biznisa koji je, kako se obicno
kaze, zaostao u vremenu i prostoru, odnosno, konkretnije, koji jos uvijek karakterizira
otvoreno neprijateljstvo prema zastiti prirode koju smatra smetnjom ekonomskom rastu
i profitu.

*  Drugi tip je nesto kontroverzniji, a naziva se Paradigma zelenog pranja (Business as
(un)usual); rijec je o dijelu biznisa koji karakterizira retorika prihvacanja odrzivoga
razvoja, dok se praksa uglavnom svodi na parcijalne projekte sto u ukupnom poslovanju
pojedinih korporacija zauzimaju zanemariv postotak.

o [ treci tip, Paradigma zelenog znanja (Business as unusual), predstavlja dio biznisa koji
se vizionarski okrenuo prema odrzivom razvoju, u potpunosti se posvetivsi postivanju za-
Stite okolisa, ljudskih prava i ljudskog zdravlja te kojemu mozemo samo pozeljeti Sirenje
i plodnost (Simlesa, 2003, 403-426).

Ova tre¢a paradigma Zelenog znanja, kao i druga paradigma Zelenog pranja, je u za-
visnosti 1 jakoj korelacijskoj vezi s politickom paradigmom profita, koja je na neki nacin
nadredena spomenutim dvjema paradigmama, koje su ,,taoci® ove politicke paradigme.
Zato se je nuzno osloboditi politicke paradigme profita, odnosno redefinirati nju i razvoj-
ne scenarije koji moraju biti u funkciji stvaranja eko-socijalnog-trziSnog gospodarstva,
(prema idejama Radermacher 2003), koje bi poc¢ivalo na teorijskom temelju povratka na
keynesijansku revoluciju, a koja ¢e nastati najprije u ekonomskom a zatim iu politic¢-
kom misljenju. To ¢e biti revolucija u ¢itavoj znanosti, kada nestaju dosadasnje vazece
paradigme koje vode neodrzivom razvoju i formira se sustav vrijednosti, kada ¢e se re-
definirana politi¢ka paradigama profita zamijeniti s paradigmom eko-socijalno-trzisnoga
gospodarstva kao novom vladaju¢om politickom paradigmom na globalnoj razini, a to
znaci u funkciju cilja kvalitete materijalnog i duhovnog zivota svih ljudi i Covjeka u

cjelini.

Ekonomija nasilja koja djeluje po principu nasilnog ponasanja, prisvajanja svega Sto
je korisno za partikularni interes bez obzira na Stetu opéeg interesa i ravnoteze, dovodi do

takvog ponasanja koji u konacnici ugrozava i sam zivot.

Rijec je o preferiranju socijaldarvnizma i borbi za preraspodjelu svega $to je iskoristi-
vo u prirodi (Kuli¢, 2007, 237). Zato je presudno zalaganje za filozofiju kulture koja podra-
zumijeva neodrzivost odrzivoga razvoja ukoliko ne pristupimo takvoj filozofiji, umjesto
$to pristupamo filozofiji politike i filozofiji nekulture. Ta filozofija kulture ima svoju teorij-

sku podlogu u keynesovoj teorijskoj osnovi koja mora nastati u ekonomskom i politickom
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misljenju. A to vazece deformirano misljenje vezano je uz mitove i zablude o savrSenosti
trziSta 1 neogranicenim slobodama. Mozda je najbliza istini o odrzivom razvoju, nakon

silnih rasprava na tu temu konstatacija da:

,,Nema jos teorijske osnove jer je rije¢ ne samo o ekonomskoj i ekoloskoj veé¢ i o
drustvenoj kategoriji, koja znaci sintezu sve troje. Bez te sinteze, nema jos ni znanstvene

osnove, a to znaci ni prave metode planiranja i djelovanja (Pravdié, 2001).”

Stoga i odrzivi razvoj kao politi¢ka (sintagma) paradigma, jamci kratkoro¢nost i

prevrtljivost, a profit kao politicka paradigma §titi partikularni naspram opcega interesa.

Stoga je na tom tragu i ova knjiga (posebno poglavlje 6 pod nazivom ,,Ocjena in-
vesticijskog modela primjenom drustvene diskrecijske diskonte stope (DDDS) — sluéaj
OIE-a u turizmu®. U njemu je prikazana i dokazana funkcionalna zavisnost diskontne
stope i sadasnjih vrijednosti investicijskih scenarija, §to ima dalekosezne ekonomske i
politicke posljedice u postupku donosenja odluka u javnom sektoru. Visina drustvene
diskrecijske diskontne stope moze biti vazan politicki kriterij, pa bi prema tome niza
stopa omogudéila veéu konkurenciju kod projekata npr. obnovljivih izvora energije i
slicnih, a veéa diskontna stopa postupno suzavala i onemogucavala veéi broj javnih
projekata (Blazevi¢, Krstini¢ Nizi¢, 2011, 657). Zato u buduénosti, ukoliko se ne spozna
vaznost drustvene diskrecijske diskontne stope, §to je isklju¢ivo posao vlade i njezine

ekonomske politike, mogli bi prevagnuti drustveni troSkovi nasuprot koristima.

Vecéa se drustvena Steta dogada, ako se zbog visoke DDDS-e mora odustajati od pro-
jekata OIE-a i sli¢énih, nego ako se ta stopa smanji na minimum ili u krajnosti na nulu (u

realnom izrazu), da oportunitetni trosak kapitala za privatne ulagace i drzavu bude vec¢i.

Svaki novi poduhvat ili inovacija predstavlja i odredeni poslovni rizik, ali ukoliko
hoteli i turisti¢ke destinacije budu propustale novi val tehnologije i nova inovativna rje-
Senja poput koriStenja zelene energije umjesto konvencionalne i sl., tada to predstavlja

dugorocan trosak ne samo za turisti¢ke subjekte, veé i za drustvo u cjelini.

Jedan od nacina borbe protiv neoliberalnoga koncepta savrSenosti trzi$ta i neogra-
niceniih sloboda, je uvazavanje i spoznaja vaznosti drustvene diskrecijske diskontne
stope, da ne bi drustveni troskovi u konaénici bili ve¢i od ukupnih koristi, umijesto

obrnuto.
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2.3. Energija kao ekonomska kategorija

Proizvodnja energije se po svojoj vaznosti stavlja u istu grupu bitnih djelatnosti kao $to su
proizvodnja hrane i sirovina, te osiguranje potrebnih koli¢ina vode. Ta tvrdnja slijedi iz spozna-
je da je opskrba energijom preduvijet i gospodarskoga razvitka i standarda stanovnistva, a osim
toga razvitak energetike ima utjecaja na niz gospodarskih grana, pa je zbog toga razvitak ener-
getike nerazdvojno povezan s razvitkom gospodarstva. Dakle, za uspjeSan razvitak gospodar-
stva od vrlo je velike vaznosti izbor najpovoljnije strukture kako prirodnih tako i pretvorbenih
oblika energije za pokrivanje korisnih potreba energije, jer o tom izboru ovisi i potrebna visina
investicija i cijena energije. Izbor najpovoljnije strukture izvora energije vrlo je kompleksan
problem, jer njegovo rjeSenje ne zavisi samo o energetskim izvorima zemlje, ve¢ o meduzavi-
snostima izmedu prirodnih i pretvorbenih oblika energije, o potrebnim oblicima energije koji
se — na danasnjem stupnju razvitka — ne mogu zamijeniti drugim oblicima energije, o potreb-
nom transportu i ekonomicnosti transporta oblika energije, 0 mogucénostima i potrebama uvoza
pojedinih oblika energije, o lokaciji potrosaca, o karakteristikama potrosnje, o utjecaju na druge
gospodarske grane, na okolis itd. (Udovic¢i¢, 2004, 16). Posredni i neposredni utjecaj energetike
na gospodarstvo u cjelini i na Zivotne navike svakoga pojedinaca su toliko jaki i raznoliki da
energetika u danasnjim uvjetima ima ulogu ¢initelja koji odreduje prirodu i intenzitet ukupnoga
drustveno-ekonomskog razvitka. Ta uvjetovanost razvitka industrijskih grana i gospodarskih
djelatnosti, kao i drustva u cjelini, postojanjem dovoljnih raspolozivih koli¢ina potrebnih oblika
energije, daje energetici status posebne gospodarske grane. Zbog svega navedenog razumljivo
je da se energija mora proucavati i kao ekonomska kategorija.

Slika 1. Cimbenici koji imaju utjecaj na domaci proizvod i na potrosnju energije

Bruto domaci proizvod Energetska potrosnja

ZIVOTNI

STANDARD

Izvor: Modificirano prema Osnove energetike i ekologije, Elektrotehnicki fakultet Osijek, www.etfos.hr (10. 10. 2016.).
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Interkonekciju potrosnje energije i stopa rasta BDP-a moze se promatrati slijedom ne-
koliko povijesnih razdoblja razvoja drustva i civilizacije uopce, ali i sa stajaliSta dinamike

potrosnje energije (Gelo, 2010, 4):

a) Prvo razdoblje pocinje pocetkom 18. stoljeca, nastavlja se preko industrijske revolucije
itraje do 1820. godine kada zavrsavaju Napoleonovi ratovi u Europi te slijedi razdoblje
mira. Za to razdoblje se veze drvo kao glavni energent i naziru se poceci “ere” ugljena.

b) Zatim slijedi razdoblje nakon Napoleonovih ratova koje traje sve do pred pocetak 1.
svjetskoga rata 1913. godine, a u kojemu ugljen vise od 90 godina ¢ini dominantni
svjetski energent.

¢) Slijedi razdoblje dvaju svjetskih ratova, kada se pojavljuje nafta kao “obecavajuéi”
energent buducnosti i visokih stopa rasta potro$nje naftnih derivata nakon Drugoga
svjetskog rata sve do prve nafte krize 1973. godine.

d) Na kraju dolazi vrijeme “otrijeznjena” i shvacanja ranjivosti svjetskoga gospodarstva
zbog znatne ovisnosti o nafti i prihvacanje strategije diversifikacije energenata i nu-
klearne energije povezano sa skrbi za okolis. U budu¢em razdoblju slijedi razdoblje

obnovljivih izvora energije.

Ekonomski razvoj svake zemlje vezan je uz potro$nju elektricne energije. Veza izmedu
stope rasta bruto domaceg proizvoda i stope rasta potrosnje elektricne energije ispitana je
za niz zemalja na razli¢itim razinama ekonomskog razvoja i kod svih je ustanovljeno da je
odnos tih stopa (poznat kao faktor elasti¢nosti) blizak jedinici. U manje razvijenim zemljama
u prosjeku je visi i blizi jedinici nego u visokorazvijenima. Stopa promjene potrosnje elek-

tricne energije u svim je zemljama svijeta pozitivna.

Zbog intenzivne potrosnje energije i ovisnosti o stalnoj opskrbi znanstvenicima je me-
dupovezanost ekonomskoga rasta i potrosnje energije intrigantna tema kako na globalnom
nivou tako i na razini svojih nacionalnih ekonomija (Awerbuch, Sauter, 2006; Barradale,
2010; Marques, Fuinhas, 2012) medutim samo neznatan broj znanstvenika je ispitivalo
postojanje kauzalnosti i smjer veze izmedu ekonomskoga rasta i energije na primjeru
Republike Hrvatske (Gelo, 2009; Vlahinié¢ Dizdarevi¢, Zikovié¢, 2011) dok u literaturi
nije pronadeno istrazivanje koje se bavi energetskim pitanjima u koncepciji odrzivoga
turistickog razvoja. Dosadasnji rezultati empirijskih istrazivanja o povezanosti potro$nje
energije 1 gospodarskoga rasta su podijeljeni i kontradiktorni jer neki znanstvenici sma-
traju da se energija mora sagledavati kao proizvodan input (uz rad, kapital i tehnologiju).

Prema tome, energija kao kljucan preduvjet ekonomskoga i socijalnoga razvoja moze
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postati i ograni¢avaju¢i faktor gospodarskoga rasta (Ghali, El-Sakka, 2004). Suprotno
tome u nekim radovima se tvrdi da energija ¢ini mali udio u bruto domaéem proizvodu
i ne moze znacajnije utjecati na BDP te nije pronadena statisticka znacajna kauzalnost
(Akarca, Long, 1980). Sve veéi broj znanstvenih radova posvecuje paznju obnovljivim
izvorima energije i njihovom utjecaju na gospodarski rast (Sary i Soytas 2004; Bradley i
dr. 2007; Apergis i Payne, 2010), ali bez odredenih jasnih rezultata. Mnogi autori ukazuju
na obnovljive izvore energije kao vazan element energetske sigurnosti, dinami¢noga eko-
nomskog razvoja i puta za smanjenje staklenickih plinova (Carley, 2009; Gan i dr., 2007,
Johnstone i dr. 2010; Marques Fuinhas, 2012). Neke studije identificiraju politicke i so-
cioekonomske ¢imbenike koji utje¢u na implementaciju obnovljivih izvora energije, kao
Sto su kvote, feed-in tarife ili ulaganja u istrazivanje i razvoj (Marques i dr., 2010). Mnogi
autori se slazu da energetski sektor ima negativan utjecaj na okoli§ pa je time uvodenje
obnovljivih izvora energije prijeko potrebno (Lund, 2010) $to ukljucuje velike tehnoloske
promjene kao i efikasnost poboljSanja u proizvodnji energije (Lior, 2011) i zamjenu fosil-
nih goriva raznim vrstama obnovljivih izvora energije (Afgan, Carvalho, 2002). Marques
i Fuinhas (2012) pokusali su analizirati ¢imbenike koji utje¢u na implementaciju obnovlji-
vih izvora energije, nagla$avajuéi veliki utjecaj politike i mjera energetske uc¢inkovitosti.
Romano i Scandurra (2011) isticu slozenost i razli¢itost pojedinih zemalja pri donosenju
investicijskih odluka, bilo vezanih uz obnovljive izvore energije ili vezano za klasi¢ne

izvore energenata.

Predvidanje relativnoga porasta BDP-a i potrosnje elektricne energije u svijetu prema
prognozi Medunarodne agencije za energiju — International Energy Agency (IEA), (https://
www.iea.org/) prikazano je u tablici br. 1, prema kojoj je vidljivo da ¢e bruto domaci proi-
zvod imati porast od 1,1 %, a potro$nja elektricne energije neée pratiti porast BDP-a, veé ¢e
njen prosjecni porast potroSnje iznositi 3,5 %. Iz tablice 1 i grafikona 1 vidljivo je da je porast

potrosnje elektriéne energije veci od rasta BDP-a.

Tablica 1. Predvideni relativni porast bruto domaceg proizvoda i potro$nje elektriCne energije u svijetu za razdoblje
od 2000. do 2020. godine

. Prosjecan godi$nji porast u razdoblju od
Svijet 2000. 2020. 2000. do 2020.
BDP 100 124 11%
PotroSnja el. energije 100 200 3,5%

lzvor: Fereti¢, D., Neki temeljni problemi proizvodnje elektricne energije u Hrvatskoj u kratkorocnom i srednjoro¢-
nom razdoblju, Energija, god. 55, br.1., HEP Zagreb, 2006., str. 3.
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Grafikon 1. Relativni porast bruto domaceg proizvoda te utroska ukupne i elektriéne energije
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Year

Bruto nacionalni proizvod (BDP) Utrosak ukupne energije Utrosak elektricne energije
Gross domestic Product (GDP) Total energy consumption Electricity consumption

Izvor: Fereti¢, D., Neki temeljni problemi proizvodnje elektricne energije u Hrvatskoj u kratkorocnom i srednjoro¢-
nom razdoblju, Energija, god.55, br.1., HEP Zagreb, 2006., str. 39.

Iz grafikona 1 mogu se izvesti odnosi prosjeénog porasta potroSnje elektricne ener-
gije 1 bruto domadega proizvoda za godine 2000., 2020. i 2050. Analizom niza zemalja
na sli¢nom stupnju razvoja kao $to je Hrvatska dolazi se do zakljucka da kod planira-
nja porasta potrosnje elektri¢ne energije ne bi trebalo racunati s nizim stopama pora-
sta od ocekivanih stopa porasta BDP-a. Dakako postoje znatne razlike izmedu zemalja
istog stupnja razvijenosti, ovisno o tome u kojoj se mjeri elektri¢na energija koristi za
proizvodne i usluzne djelatnosti, a u kojoj za drustveni standard i domaéinstva. O tim
zakonitostima treba voditi racuna i pri planiranju potrosnje elektricne energije u Hrvat-
skoj, jer se o¢ekivana stopa rasta BDP-a u budu¢em razdoblju neée moci ostvariti bez
odgovarajuce stope rasta potroSnje elektricne energije. Potraznja za energijom je rezultat
djelovanja vise razli¢itih varijabli koje na energetsku potraznju djeluju bilo direktno bilo
indirektno. Varijable koje utjecu na ukupnu potraznju za energijom u kratkom roku su
(Gelo, 2008, 123—-124):

a) cijena energije — definirana na energetskom trzistu (bilo ponudom i potraznjom ili $pe-

kulacijama na financijskim trzi§tima koja su danas sve znacajnija)

b) BDP po stanovniku.
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a) Cijena energije

Cijena energije je svakako jedna od najvaznijih determinanti potraznje za energijom. U
kratkom roku moze znatno utjecati na potraznju. Ovdje je bitno o kojem obliku energije
se radi i da li postoji njegov energetski supstitut. Osjetljivost na promjenu cijene je veca u
kratkom roku, a manja u srednjem, kada je jedan energent moguce supstituirati drugim $to
ukazuje na elasti¢nost potraznje. To je najcesce slucaj kod loz ulja i prirodnoga plina. Medu-
tim u slucaju elektricne energije i nepostojanja adekvatnog supstituta dolazi do neelasti¢nosti
potraznje, §to je vidljivo na grafikonu br. 2. Za neko dobro kazemo da je ,,neelasti¢éno* kada
njegova trazena koli¢ina slabo reagira na promjene cijene, odnosno ako promjena cijene od
1 % uzrokuje promjenu trazene koli¢ine manju od 1 % (Samuelson, Nordhaus, 2011, 65).
Upravo je to i razlog da elektricnu energiju zamijenimo $to je moguce vise obnovljivim
izvorima energije. Na slijede¢em se grafikonu, a na primjeru jednog domacéinstva, ukazuje na
neelasti¢nost potraznje (koli¢ina i cijena uzeta je proizvoljno prema cjenicima za kucéanstva
HEP-a).

Grafikon 2. NeelastiCna potraznja elektricne energije
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Izvor: Izradili autori.
Q - trazena koli¢ina u kWh

P - cijena elektri¢ne energije u kn/kWh
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Ako se elasti¢nost potraznje izra¢una temeljem sljedece formule:

p __ A0 AP
" (Q+0) (B+R))/2

rezultirat ¢e time da elasti¢nost potraznje na cijenu jest jacina reakcije trazene koliCine

elektri¢ne energije izrazene u kWh, na promjene cijene elektricne energije, izrazene u kuna-

ma po kWh, uz uvjet da ostali elementi ostaju neizmjenjeni.

Q1 =200 P1=0,75 AQ =100
Q2=300 P2=10,38 AP=0,37
100 0,37

E, = : =0,4:0,7=05<1
(200+300)/2 " (0,75+0,38)/2

Kako je elasti¢nost potraznje manja od 1, dolazi se do zakljucka da je potraznja neelas-
ti¢na. Povecanje cijena energenata prvo rezultira preraspodjelom realnog dohotka od ze-
malja uvoznica prema zemljama izvoznicama energenata, a potom inflacijom, poveéanjem
troskova proizvodnje, smanjenjem potraznje te smanjenjem razine investicija u zemljama
uvoznicama. Prihodi od prikupljenih poreza padaju, prorac¢unski se deficit povecava, kao 1
razina kamatnih stopa. Kao jedan od ucinaka javlja se i efekt ekonomske nesigurnosti. Ku-
¢anstvima i poduze¢ima tesko je pretpostaviti radi li se o porastu cijena koji ¢e se zadrzati
samo privremeno ili dulje vrijeme i u skladu s tim procijeniti troskove u kratkom ili dugom
roku. Smanjeno povjerenje moze dovesti do daljnjeg smanjenja agregatne potraznje, na pri-
mjer kroz odgodu investicija (Hamilton, 2000, 4). Kakve bi posljedice rast cijena energenata
(prvenstveno nafte) imao na privrednu aktivnost u Hrvatskoj, do sada nije sustavno istrazeno
pa se preporuca za neka buduca istrazivanja. U sluéaju Hrvatske, ako dolazi do povecéanja
cijene energije 10 %, najviSe povecanje troskova bi se dogodilo u sektoru javnih (komunal-
nih) usluga, odnosno u opskrbi elektriénom energijom, plinom i vodom (0,83 %), u prijevozu
(0,41 %), zatim u djelatnosti hotela i restorana (0,33 %), rudarstvo i vadenje (0,33%), te
preradivackoj industriji (0,3 %). Potom slijede ostali, energetski manje intenzivni sektori. Na
razini cjelokupnog poduzetnickog sektora u slucaju rasta cijena energije 10 % doslo bi do
porasta troskova poslovanja oko 0,23 %, $to bi znaéilo smanjenje dobitka za oko 1,1 mlrd
kuna (Cavrak, Gelo, Pripuzi¢, 2006, 63).

26



2. ENERGIJA I NJEZINI OBLICI

b) BDP po stanovniku

BDP po stanovniku pokazuje koliko treba energije da bi se zadovoljile potrebe rastuce
ekonomske aktivnosti gospodarstva, i stanovni$tva, te je indikator povecane potraznje za

energijom s obzirom na rastuci broj stanovnika.

Veza izmedu potraznje za energijom i stope rasta BDP-a ovisi od regije do regije, odno-
sno od zemlje do zemlje. Vezu primarno determinira razina gospodarskoga razvoja (Kolin,
2006, 15). U razvijenim industrijskim zemljama veza izmedu potraznje za energijom i
stope rasta BDP-a je jaca, ali s tendencijom slabljenja u zadnjih dvadeset godina. Stopa
rasta BDP-a je visa od stope rasta potraznje za energijom zbog energetske efikasnosti i
smanjenja energetske intenzivnosti (smanjenje koli¢ine potrebne energije za proizvodnju
1000 jedinica BDP-a). U zemljama u razvoju veza potraznje za energijom i stope rasta u
proslosti je slabije korelirana. Stopa potraznje za energijom ima tendenciju dostizanja
stope ekonomske ekspanzije i poja¢avanja veze izmedu energetske potraznje i ekonomske
aktivnosti. Razlog navedenom lezi u ¢injenici da veza energije i BDP-a moze biti neizravna
i izravna. Neizravna veza se javlja kod ekonomske aktivnosti gdje energija ima obiljezje
inputa odnosno intermedijarnog dobra koje preko rasta razli¢itih industrija utjece na rast,
ali i izravno kao sektor. Energija je i finalni proizvod, output, kada se isporucuje kucanstvu
i ulazi u strukturu osobne potros$nje C1'. Tada kao dio agregatne potro$nje (potraznje)
utjeCe na kretanje BDP-a. Kod razvijenih zemalja slabe neizravne veze, a jacaju izravne,
dok kod zemalja u razvoju, ja¢aju neizravne veze, a potroSnja energije u kué¢anstvima jos
ne raste po visokim stopama (Hu i dr., 2012). Razina gospodarske razvijenosti i standard
zivljenja pojedinaca u odredenoj zemlji ima snazan utjecaj na vezu izmedu gospodarskoga
rasta i potraznje za energijom. Razvijene zemlje imaju relativno visoku potro$nju energije
po stanovniku koja je konstantna ili se mijenja vrlo malo. Stope promjene, rasta, su vrlo
male i rezultat su povecanja zaposlenosti u gospodarstvu ili rasta stanovnistva. U zemljama
s visSim BDP-om po stanovniku sve je Sira upotreba novih tehnologija bilo u ku¢anstvima
ili u transportu. Mijenjanje zastarjele tehnologije novom i modernijom utjeée se na pove-
¢anje energetske efikasnosti s jedne strane, ali i slabljenje veze izmedu potraznje za ener-
gijom i ekonomske aktivnosti u zadnje vrijeme. Stope rasta BDP-a su vise od stopa rasta
potraznje za energijom. U zemljama u razvoju dohodak po stanovniku je nizi od dohotka
razvijenih zemalja. Vi§im stopama ekonomskog rasta i pove¢anjem ekonomske aktivnosti

gospodarstva dolazi do vece potraznje za energijom. Zemlje u razvoju imaju visu ili jed-

1 Znak za osobnu potro$nju je C — Personal consumption expenditure — pla¢anja kucanstva za proizvode i uslu-
ge. Osobna potrosnja se dijeli na potro$nju trajnih dobara, netrajnih dobara i usluga.
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naku stopu potraznje za energijom u odnosu na gospodarski rast. Izmedu zemalja se javlja

znatna razlika potraznje za energijom s obzirom na politiku koju provodi vlada te zemlje.
Varijable koje utjecu na ukupnu potraznju za energijom u dugom roku su (Gelo, 2008, 123-124):

a) energetska efikasnost, koja pokazuje koliko je manja stopa potraznje za energijom
zbog efikasnije tehnologije

b) politika zastite okolisa

¢) porezna politika

d) politika potpora i subvencija

e) ostalo.

Osim navedenih varijabli svakako treba istaknuti i tehnologiju i tehnoloski napredak, koji
ima veliki utjecaj na potraznju za energijom. Potraznja za energijom i kretanje bruto doma-
¢eg proizvoda je usko povezano. Da postoji povezanost izmedu potraznje za energijom i ra-
zine gospodarske razvijenosti odredene zemlje prvi su utvrdili u studiji Kraft i Kraft (1978).
Na grafikonu 3 je prikazano kretanje potro$nje energije i BDP-a za cijeli svijet u razdoblju
od 1966. do 2016. godine.

Grafikon 3. Veza potroSnje energije i BDP-a za cijeli svijet (1966. do 2016. godine)
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Izvor: Presentation What is Energy actually?
http://www.manicore.com/anglais/documentation_a/energy.html (01.09.2017.)
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Odnos potraznje za energijom i BDP-a je gotovo linearan sa blagim padom, posebice nakon
drugog naftnog Soka 1978. godine. Na grafikonu je vidljivo kako pad u opskrbi energijom pret-
hodi i padu BDP-a, narocito 1980., 1989., 1997. i 2005. godine. Medutim iza ukupne svjetske
potraznje za energijom i razine ekonomske aktivnosti kriju se velike razlike izmedu razvijenih
industrijskih zemlja i zemalja u razvoju. Tako danas industrijske zemlje imaju najveci udio u
potrosnji energije u svijetu. SAD npr. sa svega 5 posto svjetskoga stanovnistva trose oko 25 posto
ukupne svjetske energije dok istovremeno Kina koja ima ¢etiri puta vie stanovnika od SAD-a
odnosno 20 posto ukupnoga svjetskog stanovnistva, a trosi 8 posto od ukupno proizvedene svjet-
ske energije. Stope rasta potraznje za energijom se u razvijenim zemljama smanjuju kao rezultat
smanjenih stopa rasta stanovnistva i prije svega poveéane energetske efikasnosti primjenom novih
tehnologija od strane krajnjih korisnika dok sama potraznja za energijom u apsolutnom iznosu i
dalje raste. Za razliku od razvijenih zemalja, zemlje u razvoju iz Afrike, Bliskog istoka, Srednje i
Juzne Amerike imaju vece stope rasta potraznje za energijom zbog vece stope rasta stanovnistva

danas, ali i u buduénosti, za razliku od razvijenih zemalja kao $to je prikazano na grafikonu 4.

Grafikon 4. Prosje¢na godiSnja stopa promjene stanovnistva svijeta 2000-2100
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Izvor: World Population Prospects: The 2015 Revision, United Nations, Highlights, Population Division, Department of
Economic and Social Affairs, United Nations, New York, 2015. http://esa.un.org/unpd/wpp/Publications (01.09.2017.).
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Vecina razvijenih zapadnih zemalja ve¢ su suoceni s negativnim stopama rasta stanov-
niStva tako da njima neée porasti potraznja zbog povecanja stanovniStva. Zemlje u razvoju
posebice one iz Azije gdje se nalaze Kina i Indija, ali i Bliskog istoka, Afrike, Srednje i Juzne
Amerike ¢e imati po projekcijama Ujedinjenih naroda prosjec¢no rast stanovnistva do ili
preko 1 ili 2 posto godi$nje. S obzirom na taj rast, bit ¢e povecana potraznja za energijom
da bi se zadovoljile potrebe stanovniStva. Posebno ¢e se povecati potraznja za elektricnom
energijom s obzirom na sve vecu upotrebu osnovnih pomagala u svakodnevnom Zivotu, elek-
tricnih aparata kao $to su hladnjaci, strojevi za pranje robe i posuda, pe¢nica, susilica, osob-
nih racunala i drugih aparata u zapadnim zemljama. Drugi razlog poveéane potraznje lezi u
¢injenici da ¢e poveéanjem BDP-a do¢i do razvoja prometne infrastrukture, intenzivnijom
gradnjom cesta i Zeljeznica, odnosno do poveéane potraznje za transportom roba i ljudi. 1z
mnogih relacija moze se vidjeti neposredna ovisnost bruto domaéega proizvoda i potro$nje
energije. Na prvi pogled moglo bi se zakljuéiti da je ovisnost domaceg proizvoda i godis$nje
potrosnje energije linearna. Ako bi veza izmedu domacega proizvoda i potroSnje energije
bila takva, bez obzira na razli¢ite Cinitelje proporcionalnosti u razli¢itim zemljama, onda
bi i bududi porast domaceg proizvoda bio izravno povezan s porastom potroSnje energije
(Knapp, Kulisi¢, 1985, 15). Medutim tako se moze zakljucivati samo na temelju vrlo pojed-
nostavljenog promatranja. Polozaj ovisnosti domaéeg proizvoda prema potrosnji energije
rezultat je dugogodiS$njeg razvoja. Ekstrapolacija daljnjeg kretanja moze se obaviti samo s
velikim oprezom. Smjer razvoja nije odreden samo polozajem dohodak — potro$nja, odnosno
postignutim razvojem i razinom dohotka, nego i mnogim ekonomskim, politickim i drugim
Ciniteljima. Nedvojbeno je da su bogatstvo i raspolozivost energetskim i drugim sirovinama
Cinitelji koji se ne mijenjaju u relativno kratko vrijeme. Ako su oni omogucili nekim zemlja-
ma odredeni stupanj razvoja, prirodno je ocekivati da ¢e i dalje tako djelovati i omoguditi
sli¢an razvoj u daljnjem razdoblju. Planiranje domaéeg proizvoda od temeljnog je gospodar-
skoga i politickog znacaja za svaku zemlju. U taj posao treba biti direktno ukljucena Vlada
i njezini eksperti 1 instituti, naro¢ito ekonomski instituti. Tek nakon postignute suglasnosti o
realnim granicama buduéeg porasta domaceg proizvoda u cjelini i po sektorima gospodar-
stva (industrija, poljoprivreda, transport, usluzne djelatnosti, Siroka potro$nja) te bi podatke,
kao polazne postavke, trebalo dati planerima razvoja energetike i elektroenergetike, kako bi
porast tih gospodarskih grana mogli planirati uskladeno s predvidenim porastom domaceg
proizvoda (Fereti¢ i dr., 2000, 27).

Iz tablice 2 vidljivo je da je Republici Hrvatskoj u 2011. godini potrosila 50 milijardi kuna

na troskove za energiju, §to je ukupno 15% BDP-a. Pri tome potencijali za ustedu iznose oko
30 % Sto bi ¢inilo 2,25 % BDP-a te je prikazano u tablici 2.

30



2. ENERGIJA I NJEZINI OBLICI

Tablica 2. TroSkovi za energiju i ovisnost o uvozu te potencijali za utedu

TROSKOVI ZA ENERGIJU . POTENCIJAL ZA USTEDU
1 OVISNOST 0 UvVozu TROSKOVI ZA ENERGIJU RH = ~ 15 % BDP
334 milijardi kuna TroSkovi za energiju ~ 50 milijardi kuna
BOP u RH 2011. god. (44 miljard eura) U RH 2011, (6,5 miliardi eura)
Ukupna potrosnja 384 PJ .
energije uRH2011.g. * (petajoula) Od toga u gradovima 0%

~ 25 milijardi kuna

. o 0 "
0d toga iz uvoza 74 % ili (3,25 milijarde eura)
o . A . « 30 %
TroSkovi za energiju ~ 50 milijardi kuna Potencijal za uStede 7.5 milijardi kuna
u RH 2006. (6,5 milijardi eura) ili (1 miljarda eura)
~15 % BDP =2,25% BDP

Izvor podataka: Publikacija Energija u Hrvatskoj 2011, EIHP 2012,

* - eng. Total Primary Energy Supply — Ukupna potro$nja energije prije transformacija

** - Koli¢ina uvezene energije (Energy import) u 2011. iznosi 283 PJ. Koli¢ina izvezene
energije (Energy export) u 2011. iznosi 88 PJ. Razlika 195 PJ. Pretpostavka je da svu uve-
zenu energiju potroSimo u Republici Hrvatskoj tada je udio energije iz uvoza 74 %. Ako

oduzmemo izvezenu koli¢inu energije tada neto uvoz energije iznosi 51 %

Veliki znacaj elektroenergetskoga sektora u bruto domacem proizvodu o€ituje se direktno
u zaposljavanju znacajnih resursa, a indirektno, kroz kvalitetu i cijenu elektricne energije, Sto

utjece na efikasnost i konkurentnost gospodarskih subjekata i ekonomije u cjelini.

Buduc¢i da je raspolozivost energije preduvjet za svekoliki gospodarski razvoj i standard
stanovniStva, postojece stanje zahtijeva uvodenje obnovljivih izvora energije te kontinuirani
rad stru¢njaka koji se bave ekonomijom i energetikom. Prema nekim autorima obnovljivi
izvori energije ,,padaju” na energetskom dohodovnom nacelu. Svaki izvor energije mora se
procijeniti sa stajaliSta energetskog dohotka: da bi se dobila energija iz nekog izvora, treba
utrosSiti stanovitu koli¢inu energije, a da bi se to uopce isplatilo dobivena energija mora biti
veéa od utrodene. Sto je dobivena energija veéa od utrosene, energetski je dobitak veéi. Kon-
vencionalna nafta nasuprot obnovljivim izvorima energije je energetski vrlo dohodovna jer
koli¢ina energije koju treba utrositi pri dobivanju nafte vrlo je mala u odnosu prema energiji
koja se moze dobiti iz nafte. Energetska kriza, odnosno era skuplje energije, sve vise ¢e na-
metati potrebu da se ona racionalno koristi. Zato energetsko vrednovanje treba prosiriti na
cjelokupnu industrijsku i poljoprivrednu proizvodnju i korisno je da se vrijednost svih dobara

izrazava koli¢inom energije koja je potrebna za njihovu proizvodnju.

31



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

Energetska vrijednost za razliku od nov¢ane, otporna je na inflaciju, na trzisne i gospo-
darske anomalije i poremecaje te na uplitanje drzave u gospodarski sustav. U svjetskom gos-
podarstvu jo$ nije uspostavljena sasvim realna veza izmedu energetske vrijednosti i novéane
cijene, ali se odnosi kre¢u u tom smjeru. Energetsko vrednovanje pravi je nacin da se odrede
realni energetski troskovi, pa na njega treba obratiti pozornost pri planiranju gospodarskoga
razvoja. Treba usvojiti takav nacin misljenja da se kod svih proizvoda vodi ra¢una o energiji
koja je utroSena na njihovu proizvodnju. U sljedecoj tablici dan je prikaz utroska potrebne

energije za proizvodnju odredenih proizvoda.

Tablica 3. Procijenjena koli¢ina nafte potrebna za proizvodnju proizvoda

za proizvodnju 1 kg Secera 0,4 kg nafte
za ulov i prijevoz 1 kg svjeZe morske ribe 1,2 kg nafte
za proizvodnju 1 kg papira 0,5 kg nafte
za proizvodnju 1 kg sintetske tkanine 5 kg nafte
za proizvodnju 1 automobila mase 1t 1,3 t nafte
za izgradnju obiteljske kuce (100 m?) 10 t nafte

lzvor: Paar, V., Energetika, Skolska knjiga, Zagreb, 2008., str. 14,

Potreban je veliki oprez u gospodarskom planiranju i u ocjenama rentabilnosti proi-
zvodnih pogona jer bi ,,faktor energetika® mogao zavarati ako bi se vodilo racuna usko
samo o trenutnoj ekonomskoj racunici. U cijeni svakog proizvoda odredene udjele imaju
radna snaga, investicije i energija. Prateci kroz povijest, 1970-ih godina isplatilo se inve-
stirati u proizvodnju koja tro§i mnogo energije, medutim s porastom cijena energenata,
ali 1 s povecanjem svijesti o utjecaju na okoli$ situacija se promijenila. Prema Studiji
ostvarivosti obnovljivih izvora energije, koju je proveo Institut Ivo Pilar (2009), ob-
novljivi izvori energije su povoljniji kad se govori o povratu uloZzene energije (EROEI
— Energy Return on Energy Invested). Naime, ovdje se ima na umu omjer koli¢ine isko-
ristive energije dobivene iz odredenoga izvora i koli¢ine energije potroSene za odrzava-
nje tog izvora energije. Kada je taj omjer manji od 1, tada taj izvor energije postaje tzv.
‘energetski odljev’ (energy sink) koji nije upotrebljiv kao primarni izvor energije. Povrat
ulozene energije je kod obnovljivih izvora energije visestruk i prema istoj studiji nad-
masuje neobnovljive izvore energije. Primjerice, za neobnovljive izvore energije EROEI
iznosi izmedu 3 i 1, a za obnovljive izvore energije kre¢e se od 10 (geotermalna) do 87
(energija valova). Tako su od obnovljivih izvora energije, kada govorimo o EROEI, naj-
isplativiji: energija vjetra (35), male hidroelektrane (32), koncentrirana solarna energija
(17,5) te energija dobivena iz biomase (11). Dodatno im u prilog govore i podaci o CO2

otisku. CO2 otiskom se mjeri utjecaj na okolis, a posebice na klimatske promjene, odno-
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sno globalno zagrijavanje. Ova mjera odnosi se na koli¢inu ispustenih staklenickih pli-
nova koristenjem odredenog izvora energije. I ovom mjerom obnovljivi izvori energije se
pokazuju kao daleko povoljniji od fosilnih izvora. Koli¢ina emisije staklenic¢kih plinova
iz obnovljivih izvora energije uglavnom ne prelazi 30 g CO2 /kWh, dok kod emisije ter-
moelektrana na ugljen dosezu i do 974 g CO2 /kWh (Studija ostvarivosti OIE, 2009, 35).
Tako najmanji CO2 otisak ima energija vjetra, hidroenergija te biomasa. Ipak, prilikom
koristenja odredenih OIE-a postoji negativan utjecaj, posebice lokalni na ekosustave.
Taj utjecaj moze biti direktan, prilikom rada elektrane ili indirektan utjecaj koji nastaje u
proizvodnji pogona za iskoristavanje OIE-a. Stoga je potrebno voditi ra¢una o smjestaju
i vrsti elektrana pogonjenih OIE kako bi se njihove prednosti maksimalno iskoristile, a

njihovi nedostaci minimizirali.

2.4. Energya kao fizikalna kategorija

Energija ne moze ni nastati ni nestati, ve¢ samo prelaziti iz jednoga u drugi oblik
(npr. potencijalna u kineticku, kineticka u mehani¢ku, mehanicka u elektri¢nu itd.) pa
stoga izrazi kao §to su ,,proizvodnja‘“, ,,dobivanje®, ,,gubici®, ,,potro$nja“, ,,pohrana“ ili
,Stednja‘ energije u fizikalnom smislu nisu posve toéni, ali su u svakodnevnom govoru
nezaobilazni. Energija prelazi s jednog tijela na drugo pa tijelo koje daje energiju nazi-
va se energijski izvor, a tijelo na koje energija prelazi zove se primatelj energije (Paar,
2008, 1).

Energija (gr¢. enérgeia: rad, u¢inak; en- + érgon: djelo) je (Hrvatski enciklopedijski rjec-
nik, 2002, 314):

a) sposobnost da se radi ili djeluje; odrjesitost, odlu¢nost
b) odlika koja omoguéava obavljanje rada; jakost, snaga
¢) jadina izrazavanja i iskazivanja osjecaja i snage (energija glumca, energija profesora)

d) iskoristiva toplina ili elektri¢na struja, odnosno
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e) fizikalna veli¢ina kojom se opisuje medudjelovanje i stanje Cestica nekog tijela te
njegovo medudjelovanje s drugim cesticama ili tijelima, odnosno sposobnost obavljanja

rada.

Termin emergy dolazi od spajanja rije¢i embodied energy — ‘energija koja je utjelov-
ljena’, definira se kao raspoloziva energija koriStena pri izradi proizvoda. To moze biti
raCunovodstvena metoda kojoj je cilj pronaci ukupan zbroj energije potreban za cijeli
zivotni vijek proizvoda (Persi¢, Jankovi¢, 2006, 453). Embodied energy je ukupna koli-
¢ina energije i materijala koji se koriste tijekom zivotnog ciklusa odredenog proizvoda
ili usluge. Pod zivotnim ciklusom misli se na proizvodnju, transport, skladiStenje i odla-
ganje (LCA — Life Cycle Assessment).

Emergy uci da se ne zanemaruje troSenje energije koje se ne vidi golim okom potrosa-
¢a. Pritom se dakle javlja svijest o tome kako pojedinu energiju treba iscrpiti/uzeti, zatim
transportirati, uskladistiti i na kraju koristiti. Uglavnom se misli kako postoji samo ovo
posljednje. Sva ta Cetiri nivoa vezana za energiju usporeduju se s onim kada se racuna
koliko odredena vrsta energije donosi, odnosno koliko se energije dobije za koristenje
(Haynes, 2012). Energija se pretvara iz jednih oblika u druge §to je objasnjeno kroz

sljedece primjere:

» Kada voda pada s viSe visine na niZu, njezina se gravitacijska energija pretvara u

kineticku.

» Kada drvo gori u pe¢i, kemijska se energija, koja je bila pohranjena u drvu, pretvara

u toplinu.

» Kada se okrec¢e osovina elektri¢nog dinama, tada se kineticka energija pretvara u

elektri¢nu.
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Slika 2. Efikasnosti pretvorbe energije

lzvor: Prelec, Z., InZinjerstvo zaStite okoliSa, Utjecaj energetike na okoli§, prezentacija http://www.riteh. uniri.hr/
zav_Kkatd_sluz/zvd_teh_term_energ/katedra4/Inzenjerstvo_zastite_okolisa/2.pdf (30.01.2017.)

Pri svim pretvorbama energije vrijedi Zakon o odrZanju (oCuvanju) energije (1. stavak

termodinamike) koji kaze: ukupna koli¢ina energije ostaje ista.
YEi = const

Uz pojam energije se Cesto koristi i pojam snage ili u¢inka. To je veli¢ina koja pokazuje
koliko je energije pretvoreno u druge oblike, odnosno koliko je rada obavljeno u odredenom
vremenu. Pod snagom podrazumijevamo takoder brzinu iskoriStavanja energije ili brzinu
transformacije energije iz jednog oblika u drugi, a mozemo je prikazati formulom. kao dife-

rencijalni kvocijent energije i viemena (www.etfos.hr).
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snaga(W) = energija(J)
& vrijeme(s)

Jedinica za energiju u medunarodnom sustavu jedinica SI (prema francuskom nazivu
Systéme International d” Unites) je dzul (joule, kratica J). Dzulom se mjeri rad i svi oblici
energije. To je osnovna jedinica za energiju u SI-sustavu, ozakonjena i u Hrvatskoj. Iz gornje
formule slijedi da je jedinica za snagu jednaka omjeru jedinice za energiju (tj.dzula) i jedinice

za vrijeme (tj.sekunde). Ta se jedinica zove vat (znak W) pa je:
J=Ws

odnosno, ako neki izvor energije proizvede u jednoj sekundi energiju od jednog dzula,
snaga tog izvora je jedan vat. Jedinica J, odnosno Ws, premalena je za prakti¢nu upotrebu u
energetici, pa je vrlo ¢esto u upotrebi jedinica kilovatsat (kWh), koja se upotrebljavala znat-
no prije nego Sto je uveden Sl-sustav. Jedinica kWh ne pripada nijednom sustavu jedinica jer
ni u jednome od njih sat (h) nije medu osnovnim jedinicama.

Buduc¢idaje 1 kW =10*W, ah=3 600 s, onda je

kWh = 3,6 x 106 Ws = 3,6 x 106 J = 3,6 MJ (megadzul).

Na sve jedinice pa i na dzul, primjenjuju se decimalni dekadski visekratnici.

Tablica 4. Neki decimalni viSekratnici i dijelovi jedinica

0ZNAKA PREFIKS VISEKRATNIK
H Hekto 102
K Kilo 103
M Mega 106
G Giga 109
T Tera 1012
P Peta 1015

lzvor: Boyle, G., Everett, B., Ramage, J., Energy Systems and Sustainability, Power for a sustainable future, Oxford
University Press, 2003., str. 598.
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Cesto upotrebljavani visekratnici jedinice kWh su:
(megavatsat) MWh =106 Wh= 10> kWh=3,6 GJ
(gigavatsat) GWh =109 Wh=106 kWh=3,6"TJ

U prikazu iskoristenja primarnih oblika energije ¢esto se upotrebljava jedinica za
energiju: fona ekvivalentnog ugljena (t ekv.ugljena), definirana kao koli¢ina energije
jednaka energiji tone ugljena ogrjevne mocéi od 7 000 kcal/kg (kilokalorija). U sljedecoj
tablici navedeni su pretvorbeni faktori, odnosno odnosi medu jedinicama, kako bi se mo-
gle raditi korelacije medu razlic¢itim veli¢inama. Kada se govori o energetskim izvorima,
iznosi energije naj¢esce se zaokruzuju. Te veli¢ine u praksi cesto nisu sasvim to¢ne, veé

samo pribliZzne.

Tablica 5. Pretvorbeni faktori

keal kJ kWh kgoe kgce
1 keal = 1 4,1868 1,163x10 1x10 -4 1,4286 x 10
1kd= 0,2388 1 2,7778 x 10 2,3885x10 % 3412x10°
1 kWh= 859,845 3600 1 85,9845x10 3 0,1228
1 kgen= 10000 41868 11,63 1 1,4286
1 kgeu= 7000 29307,6 8,141 0,7 1

Izvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 250.

kgen - 1 kg ekvivalentne nafte

kgoe — 1 kg of oil equivalent

kgeu — 1 kg ekvivalentnog ugljena

kgce — 1 kg of coal equivalent

1z istodobnosti proizvodnje i potrosnje elektri¢ne energije moze se povuci paralela izme-

du Covjeka i elektroenergetskog sustava (Udovici¢, 2004, 134). Prikaz usporedbe elektroe-

nergetskog sustava i ljudskog tijela dan je na slici 3.
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Slika 3. Usporedba elektroenergetskog sustava i ljudskog tijela

MOZAK: upravljanje,
koordinacija, vodenje

SRCE:

ZILE I KAPILARE: elektrane

distribucija elektri¢ne
energije

KRVOTOK:
elektricna energija

ARTERIJE I VENE:
prijenos elektri¢ne
energije

COVIEKOVA
AKTIVNOST:
potrosnja elektricne
energije

Izvor: Prilagodili autori prema UdoviCic, 2004., 134.

Navedeno ukazuje na zakljucak da se elektroenergetski sustav ne moze dijeliti, kao §to ni
zivi organizam nije djeljiv i upuéuje na sinergijske procese u odnosu u kojem jedan dio bez
drugog ne moze funkcionirati niti egzistirati.
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2.5. Oblici energije i podjela

Govoreéi o energiji i procesima njezine pretvorbe mogu se razlikovati energetske rezerve
i resursi, izvori, vrste i oblici energije. Energetski resursi ili vrela su svi na Zemlji dostupni

izvori energije koji mogu biti:

- neobnovljivi ili iscrpivi

- obnovljivi ili neiscrpivi.

Neobnovljivi, iscrpivi ili klasi¢ni izvori energije su oni ¢ija je koli¢ina na Zemlji kona¢na
i ograni¢ena, iako se ne moze odrediti vrijeme kada ¢e se posve iscrpiti. Obuhvacaju fosilne
i nuklearne izvore (goriva) koji se procesima pretvorbe troSe (iscrpljuju) i visSe se ne mogu
koristiti (ne mogu se obnavljati). Njihova se ukupna koli¢ina i vrijeme u kojem ¢e potrajati ne
mogu jednoznaéno odrediti jer u obzir valja uzimati brojne ¢imbenike, prije svega njihovu
buducu potrosnju, odnosno potrebu za njima, zatim isplativost u tehnicku ostvarivost iskori-
Stavanja itd. Prema Zakonu o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji
(NN 100/15, na snazi od 01.01.2016.) za potrebe izvjeStavanja i statistickih obrada koji se
rade prema ovome Zakonu te klasifikaciji postrojenja fosilna goriva dijele se na:

1. kameni ugljen

2. smedi ugljen i lignit

3. prirodni plin

4. naftu i naftne derivate te

S. nespecificirana i ostala fosilna goriva.

Obnovljivi, neiscrpivi ili alternativni izvori energije se mogu podijeliti u nekoliko osnov-
nih skupina, ovisno o njihovoj srodnosti, ne uzimajuéi u obzir odakle zapravo potjecu. Prema
Zakonu o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, na
snazi od 01.01.2016.) za potrebe izvjeStavanja i statistickih obrada koji se rade prema ovome

Zakonu te klasifikaciji postrojenja obnovljivi izvori energije dijele se na:

1. energiju sunca
2. energiju vjetra
3. hidroenergiju

4. geotermalnu energiju
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5. energiju biomase te

6. nespecificirane i ostale obnovljive izvore energije.

Oni su na Zemlji na raspolaganju u neogranicenim koli¢inama. lako se u procesima pretvorbe
trose, njihove se koli¢ine samo privremeno iscrpljuju, odnosno uvijek se mogu nadoknaditi ili ob-
noviti. Energetske rezerve ili pricuve su samo oni izvori energije koji se geoloski i geografski mogu
to¢no odrediti i koji se uz postojece gospodarske uvjete i stanje tehnike mogu u¢inkovito iskorista-
vati. Drugim rijecima, energetske rezerve obuhvacaju postojece, do sada otkrivene i ve¢im dijelom
vec iskoriStavane izvore (obnovljive i neobnovljive), dok resursi obuhvaéaju sveukupne, na Zemlji
raspolozive izvore. Izvori energije ili energenti su sredstva koja sluze za pretvorbu (proizvodnju)
energije, odnosno koja su sama neki oblik energije (npr. ugljen, prirodni plin, uran, elektri¢na
energija, sunce, vjetar itd.). Vrste energije podrazumijevaju pojavnost, odnosno nacine na koji se
uocava djelovanje energije, $to je jednim dijelom povezano s njezinim izvorima (npr. potencijalna,
kineti¢ka, kemijska, elektricna ili energija vode, vjetra, sunca itd.). Oblici energije obuhvacaju

izvore i vrste energije, ovisno o njihovom mjestu u procesima pretvorbe (Labudovic¢, 2002, 21):

* primarna energija
* sekundarna energija
* konacna energija

* korisna energija.

Slika 4. Osnovni oblici energije

primarna sekundarna
energija energija konacéna korisna
(primarni oblici) (sekundarni oblici) energija energija
kameni uglien procesi
mrki ugljen procesi pretvorbe
sirova nafta pretvorbe elektriéna | primarna
prirodni plin struja, " energija
treset elektrane toplina, motori mehanicki rad
uran L, toplan"e L, na_ﬁni_ > S pla_rm_e_nici ) to;_)lina
deuterij rafinerije derivati, svjetilike svjetlo
torij koksare plinovi, zvugnici zvuk
Sunce briketi, sekundarna
vjetar koks, energija
vodeni tokovi
dubina Zemlje gubici gubici gubici
l pretvorbe, pretvorbe, pretvorbe,
pohrane pohrane pohrane
gubici i prijenosa i prijenosa i prijenosa
dobivanja
i pretvorbe | neenergetska
primjena

lzvor: Labudovic, B., Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002., str. 22.
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Primarna energija ili primarni izvori energije su izvori koji se dobivaju izravno iz prirode

i koji nisu prosli nijedan proces pretvorbe, a mogu biti:

« fosilni
e nuklearni

* obnovljivi.

Sekundarna energija ili sekundarni izvori energije su izvori koji su raznim tehni¢kim
postupcima pretvorbe dobiveni iz primarnih (npr. koks, briketi, obogaéeno nuklearno gorivo,
benzin, lozivo ulje, elektri¢na struja, toplina itd.). Tim se procesima pretvorbe mijenjaju ke-
mijske ili fizikalne pojavnosti primarnih izvora, §to je nuzno jer se vecina izvora, u obliku u
kojem je dobivena iz prirode, ne moze izravno iskoristavati. Primarna i sekundarna energija
Cesto se nazivaju zajedni¢kim imenom energija goriva. Goriva su izvori energije u fizickom
, stvarnom smislu (npr. ugljen, nafta, prirodni plin, vodik, drvo i sl.), a s obzirom na njihovu

pojavnost u prirodi, odnosno agregatno stanje, mogu biti: kruta, tekuca i plinovita ili plinska.

Konaéna energija su izvori ili vrste energije koji krajnjem korisniku stoje na raspolaga-
nju (npr. toplina, elektri¢na struja, razna goriva i sl.). O nacinu njihove primjene odlucuje
korisnik te ih odgovaraju¢im procesima pretvara u korisnu energiju. Pri procesima pretvor-
be, prijenosa i pohrane energije dolazi do gubitaka, odnosno jedan se dio primarne i sekun-
darne energije ne moze iskoristiti. Kona¢nu energiju stoga ¢ine i primarni (npr. ugljen) i
sekundarni izvori (npr. benzin). Korisna energija je onaj dio energije koji se dobiva nakon
oduzimanja svih gubitaka koji nastaju pri procesima dobivanja, prerade (proizvodnje), po-
hrane i prijenosa primarnih i sekundarnih izvora te pretvorbe konaéne energije. Korisna
je energija krajnjem korisniku na raspolaganju u njemu najprikladnijem obliku (npr. me-
hanicki rad stroja, svijetlo iz svjetljike, toplina iz radijatora, rashladna energija iz klima

uredaja, zvuk iz zvucnika itd.).

Pod pojmom iskoristavanja Sunéeve energije u uzem smislu se misli samo na njezino
neposredno iskoriStavanje, u izvornom obliku. Sunceva se energija pri tome moze iskori-
Stavati aktivno i pasivno. Aktivna primjena Sunceve energije podrazumijeva njezinu izrav-
nu pretvorbu u toplinsku ili elektri¢nu energiju. Pri tome se toplinska energija od Sunceve
dobiva pomocu fotonaponskih (solarnih) ¢elija. Pasivna primjena Sunéeve energije znaci
izravno iskoriStavanje dozracene Sunceve topline odgovaraju¢om izvedbom gradevina
(smjestajem u prostoru, primjenom odgovarajucih materijala, prikladnim rasporedom pro-

storija i ostakljenih ploha itd.).
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Energija vjetra se od davnina iskoriStavala u vjetrenja¢ama i za pogon plovila (jedrilica
i jedrenjaka), a danas se najc¢esce koristi za dobivanje elektricne energije u vjetroelektra-

nama.

Energija vodenih tokova potjece od nekoliko izvora. Sunéeva je energija uzrok kretanja
vode u prirodi, §to daje energiju vodotokovima (rijeka i potoka) i valovima koja se stolje¢ima
koristila za dobivanje mehani¢kog rada u vodenicama, a danas se najcesce koristi za dobiva-

nje elektricne energije u hidroelektranama raznih izvedbi.
Energija iz biomase pojavljuje se u:

« krutom obliku koji moze biti drvenog (drva piljevina, briketi, peleti itd.), biljnog (treset,
ostaci zitarica i sl.) ili Zivotinjskog podrijetla (izmet i sl.),

« teku¢em (npr.biodizel, lozivo bioulje) ili

« plinovitom obliku (npr. bioplin, deponijski plin itd.), a koristi se za dobivanje elektricne
ili toplinske energije u kotlovima ili termoelektranama, odnosno mehanickog rada u

motorima s unutarnjim izgaranjem.

Obnovljvi izvori energije se ponekad dijele na konvencionalne obnovljvive izvore (veli-
ke hidroelektrane i eventualno drvo) i nove ili nekonvencionalne obnovljive izvore (vjetro-

elektrane, solarne elektrane, male hidroelektrane, biomasa i otpad, geotermija).

Obnovljivi izvori energije (OIE) predstavljaju skup perspektivnih izvora energije, koji
neznatno ostecuju klimu, okoli$ i zdravlje, ne uzrokuju krize i ratove te poticu lokalni ra-
zvoj. Uz energetsku ucinkovitost, OIE su glavni element u borbi protiv klimatskih promjena.
Njihove pozitivne karakteristike znatno nadmasuju one negativne (cijene bez eksternih tros-
kova, vremenska promjenjivost i velike povrsine nekih OIE-a), tako da se danas intenzivno

razvijaju i Sire diljem svijeta (Potoc¢nik, 2008, 225).
Razlikuju se sljedece vrste potencijala OIE-a:

* Prirodni (teoretski) potencijal je ukupni raspolozivi potencijal OIE.

» Tehnicki potencijal je dio prirodnoga potencijala koji se moze koristiti raspolozivim
tehnologijama uz zadana ogranicenja prostora i okolisa.

» Ekonomski potencijal je dio tehni¢koga potencijala koji se u vrijeme procjenjivanja

najvise isplati za drustvo u cjelini.
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Razvojem tehnologija i masovnom proizvodnjom tehnicki i ekonomski potencijali ob-

novljivih izvora energije u pravilu rastu.

Procjena potencijala primarne energije OIE-a u Hrvatskoj prikazana je u tablici 6.

Tablica 6. Potencijali primarne energije OIE-a u Hrvatskoj

WRSTA | porec. | porencun | porencu | AORSTEME | gy
(Mten/god) (Mten/god) (Mten/god) (Mten/god)
Vjetroenergija 23,20 1,89 0,30 0 0,3
Sunceva energija 6383,34 71,60 2,84 0 2,84
Biomasa i otpad 3,72 2,22 1,77 0,35 1,42
Geotermija 11,90 1,18 0,24 0 0,24
Male HE 0,12 0,08 0,06 0,01 0,05
Ukupno novi OIE 6422,28 76,97 5,21 0,36 4,85
Velike HE 1,72 1,03 0,79 0,54 0,25
UKUPNO 6425,00 78,00 6,00 0,90 5,10

Izvor: Potocnik, V., Neiskoriteni energetski resursi Republike Hrvatske, 17. FORUM - Dan energije u  Hrvatskoj
Energy Day in Croatia, Zbornik radova Europa, Hrvatska i regija 2030. godine, Zagreb, 2008., str. 227,

Najveéi potencijal je u Suncevoj energiji, slijedi biomasa i otpad zatim vjetroelektrane,
hidroelektrane (HE) i geotermalni izvori. Od ekonomskoga potencijala OIE-a u Republici
Hrvatskoj iskoristeno je ukupno oko 15 posto (ukupni neiskoristeni ekonomski potencijal
5,10 Mten/god podijelio se sa ekonomskim potencijalom od 6 Mten/god i izrac¢unom se dobi-
je 15 posto ukupno iskoristenog ekonomskog potencijala OIE-a. Kod hidroelektrana neisko-
riSteni ekonomski potencijal od 0,25 Mten/god podijelio se sa 0,79 ekonomskog potencijala
te se dobije izra¢unom 68 posto iskoristenosti ekonomskoga potencijala hidroelekrana), i to
novi OIE oko 7 posto, a velike HE oko 68 posto. Od tehnickog potencijala OIE-a iskoriSteno
je ukupno oko 1,2 posto, i to novi OIE oko 0,5 posto, a velike HE oko 52 posto.

Zanimljivo je istaknuti da najveéi prirodni potencijal ima Sunceva energija, a vrlo je malo
ekonomski iskoriStena, iako ima i najveéi tehnicki potencijal dok npr. velike hidroelektrane
imaju mali prirodni i tehnicki potencijal, ali ipak imaju najbolju ekonomsku iskoristivost. 1z
tablice je takoder vidljivo da Sunceva energija ima najveci neiskoriSteni ekonomski potencijal
ito Cak 55,7 %, slijedi biomasa i otpad sa 27,8 %, zatim vjetroenergija s 5,9 %, geotermija (4,7
%) 1 male hidroelektrane (1 %). To upucuje da vise treba poraditi na ekonomsko financijskim
instrumentima za poticanje obnovljivih izvora energije. Kod obnovljivih izvora energije vazno

je spomenuti i njihovu limitiranost. Glavna limitiranost obnovljivih izvora energije lezi u nji-
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hovoj nestalnosti posebnostima lokacije. Solarne ¢elije proizvode energiju samo za sunc¢anih
dana, a vjetroelektrane samo kada je vjetar dovoljno jakog intenziteta. Medutim, bez obzira na
njihovu periodi¢nost u velikoj su mjeri ipak predvidljivi. Ova ograni¢enja mogu se premostiti
kombinacijom tehnologija. Primjerice, energija vjetra i fotonaponski sustavi kombiniraju se s

hidroenergijom, a zajedno postizu vecu ucinkovitost (http://www.geog.pmf.hr/).

Sustavi obnovljivih izvora energije kapitalno su intenzivni u trenutku investicije jer se ve-
¢ina troskova ostvaruje u trenutku izgradnje postrojenja. Mali troskovi odrzavanja u procesu
koristenja ¢ine ih konkurentnima sa drugim izvorima energije. Jo$ jedan ¢imbenik koji utjece
na razvoj obnovljivih izvora energije je potreba za kontinuiranom tehnickom podrskom. Ra-
zli¢ita iskustva pokazuju kako su mnogi neuspjesi rezultat loSeg odrzavanja i neprimjerenog
rukovodenja. Tehnologije OIE-a na razli¢itim stupnjevima razvoja zahtijevaju i samim time

imaju tehnicka ograniéenja.

2.5.1. Energija Sunca

Sunceva energija je obnovljiv i neogranic¢en izvor energije od kojeg, izravno ili neizravno,
potjece najveci dio drugih izvora energije na Zemlji. Sunéeva energija u uzem smislu podra-
zumijeva koli¢inu energije koja je prenesena Suncevim zracenjem, a izrazava se u dzulima
(J). Sunceva se energija u svojem izvornom obliku naj¢esce koristi za pretvorbu u toplinsku
energiju za sustave pripreme potrosne tople vode i grijanja (u europskim zemljama uglavnom
kao dodatni energent) te u solarnim elektranama, dok se za pretvorbu u elektriénu energiju

koriste fotonaponski sustavi (http://www.energetika-net.hr ).

Solarni sustavi su izvori topline za grijanje i pripremu potrosnje tople vode (PTV) koji kao
osnovni izvor energije koriste toplinu dozra¢enu od Sunca, odnosno Sun¢evu energiju. Solarni se
sustavi za grijanje u najveéem broju slucajeva koriste kao dodatni izvori topline, dok kao osnovni
sluze plinski, uljni ili elektriéni kotlovi. Njihova je primjena kao osnovni izvori topline za sustave
grijanja rijetka i ograni¢ena na podrucja s dovoljnom koli¢inom Suncevog zracenja tijekom cijele
godine, u kojima su ujedno i klimatski uvjeti povoljniji pa je sezona grijanja kratka. Solarni se sustavi
stoga ponajvise koriste za pripremu potrosnje tople vode (PTV). Solarni fotonaponski pretvornici
sluze za izravnu pretvorbu (Sunceve) svjetlosti u elektriénu energiju, a izvode se kao fotonaponske

¢elije. Pojedinacne fotonaponske ¢éelije povezuju se serijski, paralelno ili kombinacijom oba naci-
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na u veée fotonaponske module. Fotonaponski sustavi predstavljaju integriran skup fotonaponskih
modula i ostalih komponenata, projektiran tako da primarnu Suncevu energiju izravno pretvara u
konacnu elektri¢nu energiju kojom se osigurava rad odredenog broja istosmjernih i/ili izmjeni¢nih
trosila, samostalno ili zajedno s priCuvnim izvorom. Sunceva se energija moze iskoristavati aktivno
ili pasivno. Za razliku od aktivne primjene za Sto sluze toplinski i fotonaponski pretvornici Sunceve
energije, pasivna primjena Sunceve energije znaci izravno iskoriStavanje dozracene Sunceve topline
odgovaraju¢om izvedbom gradevina. Geometrijski oblik, veli¢ina i visina zgrade, toplinski kapacitet
pojedinih zidova i prostorija, ostakljenost, fizikalna svojstva koristenih gradevinskih i konstruktivnih
materijala, zna¢ajno utjeCu na ukupnu energetsku potrosnju tijekom cijele godine. Postoje tri osnov-

ne moguénosti odnosno nacina za pasivnu primjenu Sunceve energije (Labudovi¢, 2002, 123):

e izravan prodor Suncevog zracenja u prostorije
* Trombeov zid

* ostakljena veranda.

Grafikon 5. Instalirana snaga fotonapona u svijetu 2004.- 2014.
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lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.59.

Promatrajuéi prema godinama u GW od 2004. do 2014. u svijetu se biljezi kontinuirani rast
instaliranih fotonaponskih ¢elija i to za cca 40 GW u 2014. u odnosu na 2013. godinu. Kada
se promatra na svjetskoj razini ulaganje u fotonaponske éelije tada je Medunarodna agencija za
energiju (IEA) prognozirala od 2010. do 2040. godine konstantan rast ulaganja i to od 200 bili-
jona dolarau 2010. godini do 1 600 bilijona u 2040. godini. Vrlo je tesko prognozorati zasto ¢e u
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2050.godini uslijediti pad investicija na 1 400 bilijona dolara. Moze se pretpostaviti da je jedan od

razloga za to §to opremi zastarijeva rok trajanja i Sto su fotonaponske ¢elije ipak Stetne za okolis.

Grafikon 6. TroSkovi investicija u bilijonima USD u svijetu
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Izvor: http://www.iea.org/papers/2009/PV_roadmap_targets_viewing.pdf (30.12.2016.).

Ukoliko se promatraju instalirane fotonaponske ¢éelije po zemljama u svijetu vodeca tri
mjesta zauzimaju Njemacka, Kina i Japan §to potvrduje Cinjenicu da je vidljiv napredak
kod onih zemalja koje ulaZzu napore u obnovljive izvore putem svoje regulative odno-
sno zakonodavstva. Tako velik udio moze se zahvaliti njemackom zakonu o obnovljivim
izvorima energije te ostalim naporima koje, osim drzave, ulazu i regionalne energetske
agencije.

Grafikon 7. Top 10 zemalja u svijetu po instaliranim kapacitetima fotonaponskih ¢elija
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lzvor: Renew ables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.59.
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Zemljopisni polozaj Hrvatske jam¢i visoki potencijal iskoristivosti Sunéeve energi-
je. Danasnji stupanj razvoja tehnologije iskoriStenja energije sunca pokazuje, posebno
u juznim dijelovima Europe, izuzetnu isplativost kod pretvorbe u toplinsku energiju, a
troskovi direktne pretvorbe u elektricnu energiju trebali bi kroz buduénost postati sve

nizi.

2.5.2. Energya vetra

Pod pojmom vjetar (eng. wind, njem. Wind) najces¢e se podrazumijeva vodoravna
komponenta strujanja zracnih masa nastala zbog razlike temperatura, odnosno prostorne
razdiobe tlaka. Vjetar je posljedica Suncevog zracenja, a na njegove znacajke dobrim
djelom utjecu lokalni ¢imbenici. IskoriStavanje energije vjetra je najbrze rastuéi segment
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. U zadnjih nekoliko godina turbine na vjetar
znatno su poboljSane. Energija vjetra je transformirani oblik sunceve energije. Sunce
neravnomjerno zagrijava razlicite dijelove Zemlje i to rezultira razli¢itim tlakovima zra-
ka, a vjetar nastaje zbog teznje za izjednaCavanjem tlakova zraka. Postoje dijelovi Ze-
mlje na kojima pusu tzv. stalni (planetarni) vjetrovi i na tim podrucjima je iskoristavanje
energije vjetra najisplativije. Pretvorba kineticke energije vjetra u kineticku energiju
vrtnje vratila odvija se pomoc¢u lopatica rotora vjetrene turbine ili vjetroturbine (www.
our-energy.com). Pri tome se rotor i elektri¢ni generator nalaze na zajedni¢kom vratilu
(tocnije, izmedu njih postoji odgovarajudi prijenosnik). U generatoru dolazi do pretvorbe
kineti¢ke energije vrtnje vratila u konacnu, elektricnu energiju pa se cijelo postrojenje
¢esto naziva i vjetrogeneratorom. Jedna ili viSe vjetroturbina s pripadaju¢om opremom
(generator, prijenosnik, kuciste, stup, temelji, kuciste, regulacija, trafostanica itd.) ¢ini

vjetroelektranu.

Sustav viSe povezanih jedinica vjetroelektrane ¢esto se naziva i vjetrofarmom ili vjetro-
parkom. Pri tome se pod nazivom vjetroelekrana podrazumijevaju postrojenja za dobivanje
elektri¢ne energije, dok se pod nazivom vjetrenjaca podrazumijevaju postrojenja za dobi-

vanje mehanic¢kog rada (npr. za mlinove, crpke za vodu).
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Grafikon 8. Instalirana snaga vjetroelektrana u svijetu 2004.- 2014.
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lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.71.

Savjetodavna tvrtka Navigant Research objavila je godis$nji izvjesStaj o energiji vjetra u
svijetu (World Wind Energy Market Update report). Ukupno je instalirano u 2015. godini 51
% viSe novih kapaciteta nego 2014. Instalirano je 51,2 GW, te su ukupno instalirani kapaciteti
krajem 2014. bili 370 GW. Najvise je instalirano u Kini — 23,2 GW, slijedi Njemacka sa 5,3
GW i SAD sa 4,9 GW. Vazan je rast u Brazilu, Indiji, Kanadi i nizu drugih zemalja. Medu
proizvodacima, na celu je i dalje danski Vestas, koji je 2015. imao udjel od 11,6 %. Slijede
njemacki Siemens (9,5 %), ameri¢ki GE Energy (8,7 %), kineski Goldwind (9 %) i njemacki
Enercon (7,3 %). Od 6. do 10. mjesta su kineske tvrtke, jedna indijska i Spanjolska Gamesa.

Grafikon 9. Top 10 zemalja u svijetu po instaliranim kapacitetima vjetroelektrana
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lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.71.

48



2. ENERGIJA I NJEZINI OBLICI

Brojke pokazuju kako se nastavlja pozitivan trend rasta te se Europsko trziste ne oslanja
vise samo na gore navedene vodeée zemlje, Njemacku i Spanjolsku, veé i na ostale zemlje
poput Danske, Italije, Francuske, Portugala i Velike Britanije. Iz grafikona je vidljivo kako
Kina najvise ulaze u energiju vjetra. Obnovljivu energiju zadovoljavaju blizu 30 % potreba
za elektricnom energijom prosje¢no, a u nekim satima po 80 % (http://energytransition.de).
Nestalni izvori, vjetar i sunce, imaju prioritet u pristupu mrezi. To naravno stvara problem
balansiranja s drugim izvorima, da bi se zadovoljila potrosnja ili plasirali viskovi. Dosad je
Njemacka uspijevala upravljati sustavima uz vrlo skromne promjene u elektroenergetskom
sustavu. U Danskoj tijekom 2014., proizvodnja vjetroelektrana iznosila je 39 % potrosnje
elektricne energije. Svi akteri u energetskom sektoru u Danskoj suraduju, pripremajucéi elek-
troenergetski i plinski sustav za dalji rast, ka 50 % obnovljive energije do 2020. Stabilnost
sustava i sigurnost opskrbe nisu bili ugrozeni. Bitna za taj uspjeh je dobra povezanost sa
susjednim zemljama. Velike koli¢ine elektricne energije kupovane su i prodavane s Norves-
kom, Svedskom i Njematkom. Smanjuje se opskrba plinom iz Sjevernoga mora, ali poveéa-
va iz Njemacke. Danska drZi prvo mjesto u svijetu po udjelu vjetra u proizvodnji elektri¢ne
energije, ali Svedska i Njemacka proizvode vise. Prema planovima, do 2020. ée sjeverna Nje-

macka sama proizvoditi pet puta vise energije iz vjetra nego Danska (http://energinet.dk/).

Prema europskoj udruzi za koriStenje energije vjetra (European Wind Energy Conference,
EWEC) u zadnjih se deset godina svake godine snaga instaliranih vjetroelektrana povecavala u pro-
sjeku za dvadesetak posto na podruéju cijele Europske unije. Koristenje energije vjetra zbog zrelosti
tehnologije ima dobre izglede da u sljedecih nekoliko godina ostvari osjetni doprinos proizvodnji
elektri¢ne energije. Vjetroelektrane se ne mogu graditi na svim podrué¢jima gdje je to ekonomski
opravdano, a koja ne udovoljavaju kriterijima zastite okoliSa i nisu u nesuglasju s drugim namjena-
ma prostora. Iskoristivi potencijal energije vjetra u velikoj mjeri odreduju i tehni¢ki uvjeti prikljucka
na mrezu te zbog karakteristika mreze npr. u Hrvatskoj, i prijenosnih ogranicenja moze do¢i do
limitirajuéih efekata u mnogim podruc¢jima, posebice na otocima. ,,Vise se neée dopustiti gradnja
vjetroelektrana na otocima. Cinjenica je da se njihovom gradnjom unistava otona flora i fauna, a mi
na kopnu imamo dovoljno mjesta za takva vjetropostrojenja® , (Klisovi¢, 2009). Troskovi izgradnje i

pogona vjetroelektrana mogu se podijeliti u tri osnovne skupine (Labudovi¢, 2002, 323):

* investicijski ili troskovi ulaganja (najveci dio ukupnih troskova),
* troskovi pogona i odrzavanja (1,5 do 3 % ukupnih investicija) i

» troskovi plac¢anja poreza i doprinosa, kapitala i sl.

2 Komentar je biv§e ministrice graditeljstva i prostornog uredenja M. Matulovi¢ Dropuli¢.

49



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC | GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

Tablica 7. Okvirni troSkovi vjetroelektrane

TroSak opreme 600 — 2000 €/kW
Investicijski troSkovi 800 — 2500 €/kW
Godi$nji troSkovi rada/troSkovi odrzavanja < 0,01 €/kW
Cijena elektricne energije 0,04 - 0,15 €/kW
Period rada do 20 godina

Izvor: Prilagodeno prema PotoCnik, V., Lay, V. i Switched On: Renewable Energy Opportunities in the Tourism Indu-
stry, UNEP Publication, Paris, 2003.

Investicijski se troskovi, ovisno o veli¢ini postrojenja, kreéu u rasponu od 800 do 2500
€/kW. Oni se najcesce dijele na troskove uvjetovane lokacijom i troskove izgradnje. U te
iznose su urac¢unati dodatni troskovi, kao $to su troskovi za temelj, pristupne ceste, zemljiste
i planiranje, koje iznose daljnjih od 15 — 30 % osnovnih investicijskih troSkova. Prosje¢ni
vijek trajanja vjetroturbina se procjenjuje na dvadesetak godina, dok vijek trajanja temelja

moze biti i do 50 godina.

U buduénosti ¢e se elektroenergetski sustav morati mijenjati vise nego dosad. Potrebno
je dalje jacanje medunarodne suradnje i razmjene (energija vjetra na sjeveru Europe, sunca
na jugu, biomasa i hidroenergija). Koristit ¢e se vise elektri¢ne energije u sektoru grijanja,
za daljinsko grijanje i toplinske pumpe u domacinstvima. Mnogo vise ¢e se koristiti elek-

tri¢na cestovna vozila, a plinski sustav ¢e biti koristen kao fleksibilni sustav skladistenja.

2.5.3. Hidroenergija

Energija vode (hidroenergija) je najznacéajniji obnovljivi izvor energije, a ujedno i jedi-
ni koji je ekonomski konkurentan fosilnim gorivima i nuklearnoj energiji. Energija vode-
nih tokova potjece od nekoliko izvora. Sunéeva je energija uzrok kretanja vode u prirodi,
Sto daje energiju vodotokova (rijeka i potoka) i valova, koja se stolje¢ima koristila za
dobivanje mehani¢kog rada u vodenicama, a danas se najcesc¢e koristi za dobivanje elek-
tri¢ne energije u hidroelektranama raznih izvedbi. Za razliku od toga, morske mijene, koje
se mogu iskori$tavati u hidroelektranama smjestenim na prikladnim mjestima, potjecu od
gravitacijskih sila planeta. Pod pojmom energije vodenih tokova, odnosno jednostavnije
hidroenergije obuhvaéene su sve mogucnosti za dobivanje energije iz strujanja vode u
prirodi (Labudovi¢, 2002, 326):
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* iz kopnenih vodotokova (rijeka, potoka, kanala i sl.)
¢ iz morskih mijena: plime i oseke

« iz morskih valova.

Hidroelektrane su postrojenja u kojima se potencijalna energija vode najprije pretva-
ra u kineticku energiju njezinog strujanja, a potom u mehanicku energiju vrtnje vratila
turbine te, konac¢no, u elektricnu energiju u generatoru. Hidroelektranu u Sirem smislu
¢ine i sve gradevine i postrojenja koje sluze za prikupljanje (akumuliranje), dovodenje
i odvodenje vode (brana, zahvati, dovodni i odvodni kanali, cjevovodi itd.), pretvorbu
energije (turbine, generatori), transformaciju i razvod elektri¢ne energije (rasklopna po-
strojenja, dalekovodi) te za smjestaj 1 upravljanje cijelim sustavom (strojarnica i sl.).
Hidroelektrane se mogu podijeliti prema njihovom smjestaju, padu vodotoka, nac¢inu ko-
riStenja vode, volumenu akumulacijskog bazena, smjes$taju strojarnice, ulozi u elektroe-
nergetskom sustavu, snazi itd. Prema nacinu koristenja vode, odnosno regulacije protoka

hidroelektrane se dijele na (http://www.energetika-net.hr):

* Proto¢ne, kod kojih se snaga vode iskoriStava kako ona dotjece.

» Akumulacijske, kod kojih se dio vode prikuplja (akumulira) kako bi se mogao ko-
ristiti kada je potrebnije.

» Crpno-akumulacijske ili reverzibilne, kod kojih se dio vode koji nije potreban po-

mocu viska struje u sustavu crpi na veéu visinu, odakle se pusta kada je potrebnije.

Dana 28. kolovoza 1895., samo dva dana nakon prve hidroelektrane na slapovima
Niagare pusten je u pogon prvi hrvatski te jedan od prvih svjetskih elektroenergetskih su-
stava: Hidroelektrana Krka — Sibenik. Nakon HE Krke (kasnije nazvane Jaruga I) 1905.
godine gradi se mnogo veca hidroelektrana Jaruga II. Najvise zaslugom Nikole Tesle
sagradena je prva europska hidroelektrana, te je Sibenik bio prvi grad na svijetu koji
je dobio izmjenicnu elektri¢nu struju za svoja postrojenja. Nova hidroelektrana Jaruga
sagradena je 1903., smjestena je ispod Skradinskog buka i prema istom nacinu rada radi

1 danas.
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Tablica 8. Instalirana snaga hidroenergije, udio po zemljama 2014. godina

Zemlja Udio u %
Kina 27,0
Brazil 8,5
SAD 7,5

Kanada 7,3
Rusija 45
Indija 4,2

Ostatak svijeta 41,0

lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.52.

Kada se govori o energiji kopnenih vodotokova u smislu obnovljivih izvora uglav-
nom se podrazumijevaju hidroelektrane malih ucinaka (5-10 MW), a ne i sve hidroe-

lektrane.

Osnovni je razlog tome pojam “odrzivosti”, odnosno ostvarenje najmanjeg moguceg
utjecaja na okolis, $to je usko povezano s pojmom obnovljivih izvora. Kod velikih hidroe-
lektrana utjecaj na okoli$ vrlo je velik jer redovito dolazi do znacajnih promjena krajolika
zbog potapanja ¢itavih dolina pa i naselja, lokalnih promjena klime zbog velikih koli¢ina
vode i drugo. Za razliku od toga, utjecaj na okoli§ malih hidroelektrana je bitno manji jer se
nerijetko mogu dobro uklopiti u krajolik i to (primjerice iskori§tavanjem postojecih hidroe-
nergetskih sustava, napustenih mlinova i sl.), mala je potro$nja postojeéih hidroenergetskih

sustava, cijeli sustav nije tako velik i drugo.

Kod malih hidroelektrana troskovi izgradnje su pored utjecaja na okoli$ jedan od naj-
bitnijih barijera Sirenja gradnje. Stoga mali vodeni potencijali nisu iskoriSteni do kraja niti
u Europi. Ukupno izgradeni kapaciteti u svijetu u malim hidroelektranama iznose oko 60
GW sto predstavlja svega 4 % u odnosu na izgradene kapacitete velikih hidroelektrana
(Car, Maderci¢, 2006, 46).
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Grafikon 10. Top 6 zemalja u svijetu po instaliranim kapacitetima hidroenergije (2013.i2014. godina)
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Izvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str.52

Primat po ukupnoj instaliranoj snazi hidroelektrana drzi Kina sa oko 280 GW, slijedi Bra-
zil (90GW), Kanada (78GW), Rusija (50GW), Indija (45GW) te Turska (25GW). Europska
komisija planira povecanje instalirane snage u malim hidroelektranama ¢ime bi male hidro-

elektrane u Europi trebale postati drugi najveéi obnovljivi izvor elektricne energije, odmah

iza vjetroelektrana.

2.5.4. Geotermalna energija

Geotermalna energija je toplinski oblik energije sadrzane u Zemljinoj unutrasnjosti i kao
takvu je pridobivamo i koristimo u energetske ili neke druge svrhe. Resursi geotermalne
energije su rezultat kompleksnih geoloskih procesa, koji su doveli do nakupljanja topline
na prihvatljivim dubinama. Geotermalna energija u uzem smislu obuhvaca samo onaj dio
energije iz dubina Zemlje koji u obliku vruéeg ili toplog geotermalnog medija (vode ili pare)
dolazi do povrsine Zemlje i prikladan je za iskoriStavanje u izvornom obliku (za kupanje,
lijecenje i sl.) ili za pretvorbu u druge oblike (elektri¢nu energiju, toplinu u toplinarskim su-

stavima i sl.). Geotermalna energija je posljedica raznih procesa koji se zbivaju u dubinama
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Zemlje (raspadanja izotopa i sl.), gdje temperatura iznosi vise od 4000 °C, a nastala se toplina
kroz slojeve Zemljine kore odvodi prema svemiru. Promjena temperature s dubinom slojeva
naziva se geotermalnim gradijentom koji u Europi prosje¢no iznosi 0,03 °C/m (http://www.

energetika-net.hr ).

Pokretacki mehanizmi za iskoriStavanje geotermalne energije u Hrvatskoj su razvitak
tehnologije, koji geotermalnu energiju stavlja u poziciju sigurnog energenta u buducnosti,
proizvodnja energije na ekoloski ¢ist nacin, smanjenje potrosnje fosilnih goriva te uklapanje

u Europske direktive o koristenju OIE-a.

Svjetski je geotermalni potencijal golem, gotovo 35 milijardi puta veci nego §to iznose
danasnje potrebe za energijom, no tek se vrlo mali dio toga moze ucinkovito iskoristavati,
svega do dubine 5000 metara. Izvori tople ili vru¢e vode (ponegdje nazvani gejzirima)
najces¢i su i najpoznatiji nacin dolaska zagrijane vode iz dubine na povrsinu zemlje. Izvori
vru¢e vode za sada predstavljaju jedini geotermalni izvor koji se u svijetu komercijalno

iskoriStava.

Tablica 8. Instalirana snaga geotermalne energije, udio po zemljama 2014. godina

Zemlja Udio u %
Kenija 55
Turska 17
Indonezija 10
Filipini 8
Italija 6
Njemacka 3
Japan 0,5
SAD 0,5

lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str. 49.

Kenija, Turska i Indonezija odgovorne su za preko polovice proizvodnje ukupne energije

iz geotermalnih izvora u 2014. godini.

Izvan Europske unije geotermalna energija je glavni obnovljivi izvor za proizvodnju

energije u Norveskoj s 89 %, dok Hrvatska ima udio od 56 %.
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Grafikon 11. Top 10 zemalja u svijetu po instaliranim kapacitetima geotermalne energije (2013.12014. godina)
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lzvor: Renewables 2015, Global Status Report, REN21 — Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, str. 49.

Kada se razmatraju instalirani kapaciteti na svjetskoj razini evidentan je streloviti
rast od 3500 MWt u SAD-u, dok Kenija biljezi najveci rast u 2014. g. u odnosu na 2013.
g. Nakon Indonezije i Filipina, ve¢i rast biljezi Turska (107 MWt) i Italija (40MWt) §to
samo dokazuje veliki interes za ovaj obnovljivi izvor energije, koji se takoder koristi i

za grijanje.

Najveci geotermalni sistem koji sluzi za grijanje nalazi se na Islandu, odnosno u
njegovom glavnom gradu Reykjaviku u kojem gotovo sve zgrade koriste geotermalnu
energiju, te se ¢ak 88 % islandskih gradevina grije na taj nacin (http://www.iea.org).
Tako je SAD uvjerljivo najveéi korisnik geotermalne energije, ona se uvelike iskoristava
i u podru¢jima Novog Zelanda, Japana, Meksika dok se na podru¢jima urbanih zona u
stanovima i ku¢ama koristi za grijanje. Geotermalna energija takoder se moze iskori-
stiti i u druge svrhe kao §to su primjerice u proizvodnji papira, pasterizaciji mlijeka,
plivackim bazenima, u procesu suSenja drva i vune, planskom stocarstvu i dr. Budu¢i
da geotermalna energija nije svuda lako dostupna, trebalo bi iskoristiti barem mjesta na
kojima je ta energija lako dostupna (rubovi tektonskih ploca) i tako barem malo smanjiti
pritisak na fosilna goriva i time pomoc¢i Zemlji da se oporavi od Stetnih staklenickih

plinova.
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2.5.5. Energija 13 biomase

Biomasa je najstariji izvor energije koji je covjek koristio i predstavlja skupni pojam za
brojne, najrazli¢itije proizvode biljnog i Zivotinjskog svijeta. Biomasa je obnovljivi izvor
energije, a opéenito se moze podijeliti na drvnu, nedrvnu biomasu i zivotinjski otpad, unutar
¢ega se mogu razlikovati (EIHP, 2010, 3):

* drvna biomasa (ostaci iz Sumarstva, otpadno drvo)

* drvna uzgojena biomasa (brzorastuce drvece)

» nedrvna uzgojena biomasa (brzorastuée alge i trave)
* ostaci i otpaci iz poljoprivrede

* zivotinjski otpad i ostaci.

Danas se primjena biomase za proizvodnju energije potie uvazavajuéi nacelo odrzivoga ra-
zvoja. Najcesce se koristi drvna masa koja je nastala kao sporedni proizvod ili otpad te ostaci koji
se ne mogu vise iskoristiti. Takva se biomasa koristi kao gorivo u postrojenjima za proizvodnju
elektricne i toplinske energije ili se preraduje u plinovita i tekuéa goriva za primjenu u vozilima i
kucanstvima. Postoje razne procjene potencijala i uloge biomase u globalnoj energetskoj politici u

buduénosti, no u svim se scenarijima predvida njezin znacajan porast i bitno vaznija uloga.

Slika 5. Nacelna shema proizvodnje energije iz biomase

BIOMASA

Drvni i poljoprivredni ostaci, Zivotinjski |
izmet, otpad organskog podrijetla
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Izvor: Poljoprivredni fakultet, Osijek
http://www.pfos.hr/~dkralik/Predavanja_PDF/Biomasa.pdf (01.12.2016.).
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Biomasa je obnovljivi izvor energije koji ukljuéuje ogrjevno drvo, grane i drvni otpad
iz Sumarstva, te piljevinu, koru i drvni ostatak iz drvne industrije kao i slamu, kukuruzovi-
nu, stabljike suncokreta, ostatke pri rezidbi vinove loze i maslina, kostice visanja i kore od
jabuka iz poljoprivrede, zivotinjski izmet i ostatke iz stocarstva, komunalni i industrijski
otpad. Biomasa je poslije velikih hidroelektrana najznacajniji obnovljivi izvor energije. lako
se ve¢inom koristi za dobivanje toplinske energije, u novije se vrijeme sve vise podizu i
postrojenja za dobivanje elektriéne energije na biomasu, a o¢ekuje se kako ¢e se takav trend

nastaviti u buduénosti.

Grafikon 12. Top 5 zemalja u svijetu po proizvodnii elektricne energije iz biomase 1980. — 2015. god.
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Izvor: International Energy Agency https.//www.iea.org/topics/renewables/subtopics/bioenergy/ (19.01.2017.)

Usporedujuci na nivou svijeta dobivenu energiju iz biomase iz grafikona je evidentno
da je SAD bila i ostala vodec¢a zemlja u proizvodnji energije iz biomase od prije 1990-ih do
2015. godine. Nakon SAD-a slijedi Njemacka, Kina, Brazil i Japan. Trgovina biomasom nije
rijetkost medu zemljama Europske unije, a u posljednje se vrijeme sve vise biljezi i trgova-
nje velikim koli¢inama biomase na velikim udaljenostima (Rusija — Skandinavija, Kanada,
Svedska, Juzna Amerika-SAD i sl.). NajZivlja trgovina preradenom $umskom biomasom u
Hrvatskoj se pojavljuje u slucaju drvenog ugljena koji se i uvozi i izvozi, ali se pojavom
inozemnih trgovackih lanaca u Hrvatsku pocinju uvoziti i donedavno tradicionalno izvozni
proizvodi — briketi i cjepanice ogrjevnog drva. Potro$nja (drvnih) peleta za centralno grijanje

i zagrijavanje potro$ne tople vode povecéavala se usporedo s rastom cijena elektri¢ne energije
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i fosilnih goriva. Velikom broju potrosaca nije odgovarao povratak ili prelazak na ogrjevno
drvo pa se trazilo gorivo koje bi po cijeni, komforu i ucinkovitosti moglo dostojno zamije-
niti postojeée energente. Tako se ubrzano razvila proizvodnja peleta, krutog biogoriva koje
ima oblik tableta, iz komadi¢a presane usitnjene drvne sirovine ¢iji su udjeli vlage i pepela
vrlo mali. Oko dva puta su energetski slabiji, ali vise od dva puta jeftiniji od lozivog ulja, no
otprilike jednako skupi kao i prirodni plin. Osim za grijanje peleti se nesto veéih dimenzija
mijesaju ili suizgaraju s ugljenom u termoelektranama. Koliko je potrosnja peleta razvijena

u Europi vidi se iz donje tablice.

Tablica 9. Potro$nja peleta u EU 2009. - 2019. g.

16
- PROGNOZA
=20
12 of
s 10
2
é‘ : e
= i
4 =
2 q | S |
0 -
2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
EU 28 UKUPNO 4,80 5,55 6,14 7,58 8,97 9,04 10,10 | 11,11 | 12,25 | 13,53 | 14,99
m ltalija 1,40 1,65 1,85 | 220 | 250 | 2,65 | 2,92 3,21 353 | 3,88 | 427
= Njemacka 1,10 1,20 1,40 1,70 | 2,00 | 1,80 | 2,10 2,27 | 2,45 | 265 | 2,86
Francuska 0,31 0,39 | 050 | 060 | 0,89 | 0,95 1,10 1,32 1,58 1,90 | 2,28
m Austrija 0,58 | 0,66 | 0,71 0,79 | 0,88 | 0,81 0,93 1,02 il 1,23 | 1,36
m Danska 057 | 062 | 057 | 054 | 057 | 053 | 054 | 055 | 0,56 | 0,57 | 0,58
= Svedska 060 | 063 | 057 | 056 | 057 | 053 | 054 | 054 | 055 | 0,55 | 0,56
m Velika Britanija 0,00 | 0,00 | 004 | 007 | 045 | 0,20 | 0,28 | 0,34 | 043 | 0554 | 0,67
Ostale zemlje EU28 0,24 | 041 0,51 1,12 1,41 1,58 1,7 1,86 | 2,03 | 221 2,42

Izvor: Granath, J., The Global wood pellet market, USA, 2015.http://www.pelletheat.org/assets/docs/2015_Confe-
rence/speaker_presentations/2015_pfi_conf_presentation_granath_monday_900.pdf (20.01.2017.)

Trend potrosnje peleta ¢e u buducnosti brze rasti od proizvodnje. Time je Europa po-
stala najveci svjetski proizvodac i potrosa¢ peleta. Najveca proizvodnja peleta ostvaruje se
u Svedskoj (vise od dva milijuna tona), Italiji, Njemackoj, Nizozemskoj (svaki po milijun
tona) te Austriji, Belgiji i Danskoj (svaki oko pola milijuna tona). Najveci europski potrosa-
¢i su pak Italija, Njemacka, Francuska i Austrija (svaki vise od 1,5 milijuna tona). Najveci
izvoznici peleta su Austrija i Njemacka, a najvec¢i uvoznici Belgija, Danska, Italija, Nizo-
zemska i Svedska. Najveée potencijalne proizvodade i izvoznike peleta treba traziti medu
isto¢noeuropskim zemljama zbog raspolozivosti drvne sirovine i nizih troskova proizvodnje.
Velik je uvoz peleta iz Sjeverne Amerike, posebice Kanade, te Kine i Rusije. U Hrvatskoj se

proizvodi 100.000 tona peleta, od ¢ega se vise od 98 % izvozi (najvise u Austriju i Italiju).
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Pojedine drzave, poput Austrije i Slovenije, sudjeluju najéesce s jednom tre¢inom ukupne
prodajne cijene pedi i kotlova. No i bez poticaja mogu¢ je vrlo brz povrat investicija od ko-
riStenja znatno jeftinijih peleta u odnosu na loziva ulja i ukapljenoga naftnog plina. Najveci
dio proizvodnje peleta zbiva se u ruralnim i brdskim podruc¢jima Hrvatske, nadomak bogatih
$uma. Steta je §to potrosadi iz tih krajeva, prije svega institucije javne uprave, usluzni sektor
te manje tvornicke i obrtni¢ke hale, umjesto domacih peleta za grijanje koriste skuplje lozivo
ulje ili ukapljeni naftni plin. Racuna se da bi supstitucijom tako ekoloski Stetnih energenata
moglo biti potroseno 200.000 tona peleta, Sto znaci da bi se pokrila cjelokupna sadasnja pro-

izvodnja te bi trebalo osigurati jo$ dodatnih 100.000 tona.
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3. Globalne

I regionalne energetske

Dotrebe

»Kada bi ljudi znali koliko malo pameti upravija svijetom, umrli bi od straha“

Ivo Andrié
(knjiZevnik, nobelovac)

a Zemlji ima dostatno golemih izvora energije, kao §to su solarna energija,
vjetar, uran, morski valovi, ugljen itd., ali je problem kako ih iskoristiti i
prilagoditi globalnim i regionalnim potrebama na uc¢inkovit i ekonomican
nacin. Oko 90 % ukupne godiSnje svjetske potrosnje energije dobilo se iz
fosilnih goriva: nafte, zemnog plina i ugljena, od ¢ega polovicu daje kljucni energetski izvor
danasnjice — nafta (Paar, 2008, 35). Svi drugi izvori energije — hidroenergija, nuklearna ener-
gija, drvo itd. — zajedno ¢ine svega desetak posto ukupne potrosnje energije. Medu njima
znacajniji doprinos daju hidroenergija i nuklearna energija. Ipak su fosilna goriva (ugljen,
nafta i zemni plin) te hidroenergija i nuklearna energija, prakticki jo$ uvijek veliki ekonomi¢-
ni izvori energije. Svjetski energetski savjet (World Energy Council — WEC) predstavio je
Energetske scenarije do 2050. godine naglasavajuéi tzv. 3A odrzivi energetski razvitak: do-
stupnost, raspolozivost, prihvatljivost (engl. Accessibility, Availability, Acceptability) (www.
worldenergy.com). Koristeci Cetiri dobro poznate zivotinje WEC scenariji definiraju Cetiri

moguca pristupa nasoj energetskoj buducnosti.
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Ta Cetiri scenarija predstavljaju (www.worldenergy.com):

* Lav, spretna i socijalno integrirana zivotinja, disciplinirana i organizirana, predstav-
lja jaku ulogu vlade, zajedno s uskom suradnjom i dobrom integracijom javnog i
privatnog sektora, tuzemno i medunarodno.

« Zirafa, adaptivna i nezavisna Zivotinja, koja vidi na daleko, opisuje trzi§no vodene
aktivnosti s minimalnim utjecajem vlade, ali visokim stupnjem suradnje i integraci-
je javnog i privatnog, tuzemno i medunarodno.

* Slon, socijalna zivotinja koja zivi unutar vlastite obitelji, predstavlja vladu jako
angaziranu u energetskoj politici, s malo suradnje ili integracije javnog i privatnog.

* Leopard, usamljeno bice, izolirano, opisuje slabo angaziranje vlade u kreiranju

energetske politike i slabu povezanost javnog i privatnog sektora.

Vazno je naglasiti da regije svijeta, zbog razli¢itog ekonomskog i socijalnog razvitka,
nemaju iste prioritete energetske politike. Afrika, kao najnerazvijenija regija zeli pove-
¢ati dostupnost energije, dok Europa brine o prihvatljivosti energetskih opcija. Za manje
razvijene regije kao Sto su Azija, Afrika i Latinska Amerika, WEC regionalne studije
pokazuju da veéa suradnja i integracija nude najbolji put prema ostvarenju sva 3A. Me-
dunarodni ugovori i zakoni nece biti dovoljni, a partnerstvo s razvijenim zemljama radi
transfera tehnologije i znanja nuzno je radi definiranja regionalnih energetskih prioriteta.
Sto se ti¢e energetske politike tranzicijskih zemalja one nisu obradene u ovoj knjizi, ali
je iz literature poznato da su makroekonomski i fiskalni uvjeti imali najvazniju ulogu
u pokretanju reformi u elektroenergetskom sektoru ovih zemalja (Vlahini¢ Dizdarevic,
Galovi¢, 2007, 367). Rezultati poduzetih reformi znacajno se razlikuju od zemalja sred-
nje i istoéne te jugoistoéne Europe. U veéini novih EU ¢lanica cijene elektri¢ne energi-
je znacajno su porasle kao rezultat troSkovnog pristupa formiranju cijena te postupnog
smanjivanja i ukidanja direktnih i indirektnih subvencija u cijeni elektri¢ne energije.
lako su viSe cijene rezultirale unaprjedenjem efikasnosti, one su istovremeno smanjile
drustveno blagostanje i konkurentnost zemalja srednje i isto¢ne Europe. S druge strane,
vecina zemalja jugoisto¢ne Europe (s izuzetkom Hrvatske) jos uvijek ima nisku naplatu

te niske cijene elektricne energije koje ne odrazavaju tro§kove.

Postavlja se pitanje kolika je preostala svjetska i hrvatska rezerva navedenih fosil-
nih goriva? Odgovor na to pitanje daje procjena na donjoj slici, koja prikazuje staticko
trajanje dokazanih rezervi fosilnih goriva na bazi aktualne potrosnje goriva za svijet i
Hrvatsku.
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Slika 6. Staticko trajanje rezervi fosilnih goriva
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Izvor: Potocnik, V., Neiskoriteni energetski resursi Republike Hrvatske, 17. forum - Dan energije u Hrvatskoj Energy
Day in Croatia, Zbornik radova Europa, Hrvatska i regija 2030.godine, Zagreb, 2008., str. 231.

Slika prikazuje da su staticka trajanja rezervi nafte i prirodnog plina u Hrvatskoj daleko
manja od svjetskog prosjeka. Prikazano trajanje zaliha za ugljen odnosi se na slucaj kada
bi se sva potrosnja ugljena u Hrvatskoj pokrila iz domacih rezervi, koja se ne koriste od
1990-ih. Budu¢i da svjetske, a narocito hrvatske rezerve ne pokrivaju duzi rok opskrbe i da

se ubrzano troSe treba se hitno okrenuti obnovljivim izvorima energije.

Prema ovoj procjeni Hrvatska je vrlo oskudna fosilnim gorivima. Kako bi se razmotrila
geopoliticka dimenzija svjetske energetske situacije u sljedecoj tablici prikazane su ener-
getski najbogatije zemlje, neke su i ¢lanice OPEC-a (Saudijska Arabija, Kuvajt, Ujedinjeni

Arapski Emirati, Iran, Katar, Libija, Indonezija, Nigerija i Venezuela).

Tablica 10. Geopoliticka raspodjela energetskog bogatstva

Najbogatije naftom Najbogatije plinom Najbogatije ugljenom Najbogatije uranom
Saudijska Arabija Rusija Rusija SAD
Rusija Iran SAD Rusija
Kuvajt SAD Kina Kanada
Iran Alzir Indija JAR
Meksiko Saudijska Arabija JAR Svedska
Irak Nizozemska Njemacka Australija
Abu Dabi Kanada Kanada
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SAD Nigerija Poljska
Libija Venezuela Japan
Velika Britanija Katar Engleska

Izvor: Paar, V., Energetika — udzbenik za Il. razred ekonomskih Skola, Skolska knjiga, Zagreb, 2008., str. 35.

Navedene zemlje imaju vise od polovice svjetskih zaliha nafte i zemnog plina. Kon-
centracija bogatstva jo$ je veca u najobilnijem gorivu, ugljenu. Samo tri drzave, Rusija,
SAD i Kina, imaju ¢ak 90 % od ukupnih svjetskih rezerva ugljena. Treba uociti da se dvi-
je zemlje nalaze na sva Cetiri popisa energetskih «bogatasa» glavnim energetskim izvo-
rima, a to su SAD i Rusija. Globalno se moze zakljuciti da industrijski visoko razvijene
zemlje ve¢inom imaju znatnije rezerve ugljena. Upravo je ugljen u proslosti bio jedan od
pokretaca njihove industrijalizacije. S tim ve¢ postoje¢im «kapitalomy industrijskog ra-
zvoja te su zemlje usle u naftnu eru i na jeftinijoj nafti jos visestruko umnozile ekonom-
sku moé. Te zemlje posjeduju 80 % poznatih rezervi nafte i zapravo one odreduju u kojoj
¢e se mjeri otvarati ili zatvarati «ventili» (Viskovi¢, 2008, 52). Te zemlje takoder drze
u svojim rukama vrlo moéan instrument — formiranje cijena na trzistu. Kada je 1973.
godine u OPEC-u odluc¢eno da se proizvodnja nafte smanji za 10 %, cijena se u kratkom
roku utrostruéila uz vrlo teske posljedice za svjetsko gospodarstvo (galopirajuca infla-
cija, recesija, nezaposlenost, gusenje rasta). «Kartelu» proizvodaca ruke su do odredene
mjere otvorene. Jer, zeli li i dalje prodavati i zaradivati, nije mu u interesu dovesti kupce
u krizu: cijena mora biti kompatibilna ekonomskim moguénostima kupaca. Previsoka
cijena moze prouzroCiti smanjenje potrosnje, ali i ozivljavanje politike Stednje i ener-
getske ucinkovitosti, vrednovanje drugih izvora, koriStenje energija koje su prije bile
vrlo skupe, a postaju konkurentne kad je cijena nafte previsoka, §to povecava i ulaganje
u razvoj tih izvora, $to veliki proizvodaci nafte ne zele. Konkurentni, pouzdani i odrzivi
energetski sektor je klju¢an za gospodarstvo, te je u posljednjih nekoliko godina stavljen
u srediSte interesa kako po broju neodgovorenih pitanja, tako i po kolebljivosti cijene
nafte, po prekidima u dobavi energije iz zemalja ne-Clanica, po neucinkovitim vezama
izmedu nacionalne elektricne mreze, i teSko¢a dobavljaca zbog pristupa na trzista plinom
i strujom. Ova pitanja su postavili energiju na sam vrh nacionalnih i europskih politic-
kih programa. Sve veca ovisnost gospodarstva o opskrbi energijom, pogotovo naftom,
a postupno i prirodnim plinom, povecala je njihovu vaznost za suvremenu civilizaciju
(Dekanié¢, 2011, 59).
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Slika 7. Tradicionalni i novi strateSki dobavlja¢i nafte i plina za Europu
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Izvor: Politike Europske unije: Energija, Europska unija, 2015., str. 8.

Europa kao najvece regionalno trziste u svijetu mora zagovarati svoje interese na medu-
narodnoj razini ako zeli zajam¢iti sigurnu opskrbu energijom (Littlechild, 2003). Zbog svoje
veli¢ine i ovisnosti o uvozu Europa nema drugog izbora, posebice u vrijeme ubrzavanja
svjetske utrke za energetskim resursima. Problem je u tome Sto su europske drzave uvijek
s poteskocama djelovale usuglaseno, dok je iznimno vazno da predstavljaju ujedinjeni blok
zemalja kako bi snaznije utjecale na vodece zemlje proizvodace i potrosace energije. Europa
mora omoguciti siguran prijenos energije od dobavljaca plina i nafte. Pitanje energetike mora
biti ukljuceno u europsku vanjsku politiku, kao i u razvojnu pomo¢, trgovinu i sporazume o

bilateralnoj suradnji.

Energetske krize mogle bi uzrokovati da se rangiraju zemlje i po bogatstvu i iskori-
stivosti obnovljivih izvora energije. U sije¢nju 2007. godine Europska komisija usvo-
jila je direktivu komunikacije (COM (2007) 1) o predlaganju energetske politike za
Europu, s ciljem borbe protiv klimatskih promjena, a povecanja energetske sigurnosti
Europske unije i njezine konkurentnosti. Ukazala se potreba da EU sastavi novu, si-
gurnu i odrzivu energetsku politiku sa niskom razinom ugljika, za dobrobit svih ko-
risnika. Jedan od ciljeva je pruziti korisnicima izbor energije, a drugi je potaknuti

investicije u energetsku infrastrukturu. Na temelju prijedloga Europske komisije, u
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ozujku 2007. Vijece je odobrilo sljedece ciljeve §to je poznato kao i prvi energetski
paket mjera (http://ec.europa.cu):

ENERGETSKO-KLIMATSKI CILJEVI DO 2020. GODINE

 smanjenje emisije staklenickih plinova za najmanje 20 % do 2020. godine (u usporedbi
s razinama iz 1990.)

* poboljsanje energetske ucinkovitosti za 20 % do 2020.

* povecanje udjela obnovljivih izvora energije za 20 % do 2020.

* povecanje razine biogoriva u prometu goriva za 10 % do 2020.

Koristenje obnovljivih izvora energije je klju¢ni element u energetskoj politici, smanju-
juci ovisnost o gorivu iz zemalja ne ¢lanica, smanjujuéi emisije iz izvora ugljika, te razdva-
janje troskova energije od cijene nafte. Medutim energetski ciljevi postaju ambiciozniji te su

postavljeni u energetsko-klimatskom paketu do 2030. i 2050. godine.

ENERGETSKO-KLIMATSKI CILJEVI DO 2030. GODINE
* 40 % smanjenje emisija staklenic¢kih plinova

* najmanje 27 % udjela energije u EU-u iz obnovljivih izvora

* povecanje energetske ucinkovitosti za 27 — 30 %

e cilj od 15 % elektroenergetske interkonekcije (tj. prijenos 15 % elektri¢ne energije,

proizvedene u EU-u, u druge zemlje EU-a)

ENERGETSKO-KLIMATSKI CILJEVI DO 2050. GODINE
* 80 — 95 % smanjenje staklenickih plinova u usporedbi s 1990.

U Energetskom planu za 2050. koju je izdala Europska komisija opisano je kako se nave-
deni ciljevi mogu posti¢i (Energy Roadmap 2050 http://eur-lex.europa.cu/):
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. Prvi prioritet je potpuno provodenje EU energetske strategije 2020. (EU Energy
Strategy 2020). Put prema novom energetskom sustavu ima i socijalnu dimenziju.
Komisija ¢e nastaviti poticati socijalni dijalog i uklju¢enost partnera da pomognu

praviénoj tranziciji i u¢inkovitom upravljanju.

2. Energetski sustav i drustvo u cjelini mora biti energetski ucinkovitije.

3. Posebnu pozornost treba i dalje posvetiti razvoju obnovljivih izvora energije.

4. Investicije i ulaganja u istrazivanje i razvoj, kao i tehnoloske inovacije klju¢ne su za
ubrzavanje tehnoloskih rjesenja sa niskom razinom CO?2.

. EU se zalaze za potpuno integrirano trziste, gdje je dobro dizajnirana struktura trzista
sa poticajnim instrumentima i novim na¢inima suradnje.

. Cijene energije trebaju bolje odrazavati troskove, posebice za nova ulaganja u energet-
ske sustave. Trebaju se definirati posebne mjere na nacionalnoj i lokalnoj razini kako
bi se izbjeglo energetsko siromastvo.

. Treba razvijati osjecaj kolektivne odgovornosti prema energetskoj infrastrukturi i sa
susjednim zemljama.

. EU mora jacati sigurnost opskrbe energijom.

. Siri i koordiniraniji pristup medunarodnim energetskim odnosima mora postati norma,

ukljucuju¢i medunarodne klimatske akcije.

10. Zemlje ¢lanice i investitori trebaju konkretne smjernice kako bi se smanjila razina

CO2 emisija i stvorio politi¢ki okvir do 2030. godine.

EU je na dobrom putu da postigne ciljeve za 2020.:

* Postignuto je smanjenje staklenickih plinova za 18 % izmedu 1990. — 2012.

» Udio energije iz obnovljivih izvora povecao se s 8,5 % 2005. na 14,1 % 2012.

» Ocekuje se da ¢e se energetska uc¢inkovitost do 2020. povecati za 18 — 19 %. To je
samo malo manje od ciljanih 20 %. Cilj je ostvariv ako drzave ¢lanice primjenjuju

sve potrebne propise EU-a.
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3.1. Syjetska energetska potrosnja

U proteklih 20 godina tehnologija je postala jedan od glavnih pokretaca gospodarskoga i
drustvenog razvoja. Brzi napredak informacijske tehnologije (IT) u cijelom svijetu mijenja na-
¢in razmisljanja, ali i nacin djelovanja. Informacijska tehnologija i posebno Internet pogada sve
aspekte ljudskog Zivota. Nepotrebno je reci da gotovo sve tehnologije rade na elektri¢nu ener-

giju, ¢ime i njihov udio raste vrlo brzo, brze od ukupne opskrbe primarnom energijom (TPES).

Tablica 11. Osnovni pokazatelji u svijetu

Elementi 1993 | 2011 | 2020 | AT
Stanovnistvo (milijarda) 55 7 8,1 27 %
BDP (trilijun $) 25 70 65 180 %
Ukupna opskrba primarnom energijom (Mtoe) 9532 14092 17208 48 %
Uglien (Mt) 4474 7520 10108 68 %
Nafta (Mt) 3179 3973 4594 25%
Prirodni plin (bcm) 2176 3518 4049 62 %
Nuklerarna energija (TWh) 2106 2386 3761 13%
Hidro energija (TWh) 2286 2767 3826 21 %
Biomasa (Mtoe) 1036 1277 1323 23 %
Ostali obnovljivi izvori energije (TWh) 44 515 1999
Ukupna god. proizvodnja el.en. (TWh) 12607 22202 23000 76 %
GodiSnja proizvodnja el.en. po glavi stanovnika (MWh) 2 3 3 52 %
Ukupna godisnja emisija CO2 (Gt) 21 30 42 44 %
GodiSnja emisija CO2 po glavi stanovnika (f) 4 4 11%
Energetska intenzivnost koe, 2005 USD 0,24 0,19 -21%
*procjena

Izvor: World Energy Resources: A Summary, World Energy Council, 2013., str.6

Rast stanovnistva je uvijek bio i ostat ¢e jedan od kljucnih pokretaca potraznje za energi-
jom. Ukupan broj stanovnistva je porastao za vise od 1,5 milijarde tijekom posljednja dva de-
setlje¢a. Sto se tice BDP-a u razdoblju od 1993. do 2011. godine biljeZi se snazan rast od 180
%, ali prema projekcijama za 2020. godinu BDP ¢e pasti na 65 trilijuna $. Jedini obnovljivi
izvori energije za koje su projekcije izradene u 1993. su hidroenergija i biomasa. Doprinos
obnovljivih izvora energije nije bio vrlo znacajan u tim godinama, a ostali obnovljivi izvori
nisu uzeti u obzir pojedina¢no. Nedostaju podaci za projekcije postotnog rasta obnovljivih

izvora energije no medutim iz tablice i kasnije iz grafikona je vidljivo da se ocekuje njihov
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blagi rast. Sto se ti¢e ukupne opskrbe primarnom energijom jo§ uvijek je udio fosilnih ener-

genata najveci §to je prikazano na slijede¢em grafikonu.

Grafikon 13. Ukupna primarna energija 1993., 2011. i 2020. godina

2020
Il Nuklearna 17 208 Mtoe
2%

B Fosina

B Obnovljivi izvori

M Hidroenergija

2011
14 092 Mtoe

2% 5%

1993
9 908 Mtoe

2% 6%
10%

Izvor: World Energy Resources: A Summary, World Energy Council, 2013., str.8

UGLJEN

Unatoc€ svim poznatim negativnim u¢incima na okolis, fosilni energenti, a narocito ugljen
i dalje je najraSireniji energent medu raspolozivim zalihama fosilnih goriva. Ugljen je pota-
knuo industrijsku revoluciju, ali model konkurentnog trzista pokazuje kako ga je nadmasila
nafta, a u posljednje vrijeme i prirodni plin (Dahl, 2008, 96). lako neke drzave pokusavaju
prebaciti svoju potro$nju na alternativne izvore, drzave u Aziji, a prvenstveno Kina je najveci

potrosac, ali i sa velikim zalihama ugljena u svijetu.
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Tablica 12. Zalihe ugljena — top 5 zemalja u mil. tona

Zemlja ZaI,:ge Proi(z“\;lctj)dnja up(clj\}lzt)ab. 2(3/1 P1).
2011, 1993. 2011, 1993. godine
SAD 237295 168391 1092 858 >100
Ruska Federacija 157010 168700 327 304 >100
Kina 114500 80150 3384 1150 34
Australija 76400 63658 398 224 >100
Indija 60600 48963 516 263 >100
Ostatak svijeta 245725 501748 1805 1675 >100
Ukupno 891530 1031610 7520 4474 >100

Izvor: World Energy Resources: A Summary, World Energy Council, 2013., str.11.

Iako su se ukupne rezerve ugljena smanjile za 14 % u razdoblju od 1993. do 2011.
godine, proizvodnja je porasla za ¢ak 68 % u odnosu na isto razdoblje. Budu¢nost
ugljena ovisi i o novim tehnologijama i tehnoloskim inovacijama kako bi se negativan
utjecaj na okoli$ $to viSe smanjio. Uglavnom se koristi u velikim energetskim postro-
jenjima (termoelektranama) za proizvodnju elektriéne energije, a njegova iskoristivost
u procesu proizvodnje el. energije iznosi od 30 do 38 %. Ukoliko se ovakva dinamika
proizvodnje odnosno upotrebe u proizvodnji nastavi tada ukupno svijet moze koristiti
ugljen manje od 100 godina. Stoga je neophodno orijentirati se na alternativne ener-

gente.

PREDNOSTI: Raspolozivost rezervi, jednostavna tehnologija za konverziju energi-
je, relativno siguran transport, stabilnost troskova, niska cijena, razvoj novih tehnologija za

smanjenje utjecaja na okolis.

NEDOSTACI: Visoka emisija CO2 i ostalih plinova, ekolo$ki utjecaj kod iskopavanja,

ostaci izgaranja (pepeo) Cesto sadrze sastojke koji zrace.

NAFTA

Sto se ti¢e nafte — tekuéa goriva imaju najveéu primjenu u transportu i industriji, a u
elektroenergetici se manje primjenjuje zbog veée cijene. Investicijska ulaganja u izgradnju

termoelektrane na tekuca goriva (lozivo ulje) su manja u odnosu na ugljen.
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Tablica 13. Zalihe nafte — top 5 zemalja

Zemlja Z(anllige Proi(z“\;ltt))dnja up((lj\}l?)ab. 2(3/1 P1)'
2011. 1993. 2011, 1993,
Venecuela 40450 9842 155 129 >100
Saudijska Arabija 36500 35620 526 422 69
Kanada 23598 758 170 91 >100
Iran 21359 12700 222 171 96
Irak 19300 13417 134 29 >100
Ostatak svijeta 82247 68339 2766 2338 30
Ukupno 223454 140676 3973 3179 56

lzvor: World Energy Resources: A Summary, World Energy Council, 2013., str.13.

Struktura globalne potrosnje energije izmijenila se u smislu smanjenja relativnog
udjela nafte, a porasta prirodnog plina. U tablici je dan prikaz rezervi nafte koje su veée
u 2011. godini u odnosu na 1993. narocito u zemljama OPEC-a. Saudijska Arabija ima
18 % od ukupnih rezervi nafte, a njezina proizvodnja je u 2011. iznosila 526 Mt pa se s
punim opravdanjem moze reci da je Saudijska Arabija glavni regulator odnosa na medu-
narodnom trziStu nafte te je gospodarski izrasla u naftnu i financijsku velesilu i uvelike
dominira u sklopu OPEC-a. Ukoliko se ovakva dinamika proizvodnje odnosno upotrebe
u proizvodnji nafte nastavi tada ukupno svijet moze prema procjenama koristiti naftu jos

56 godina.

PREDNOSTI: Neophodna za cestovni promet i petrokemijsku industriju; napredak
tehnologije jo§ omogucuje zadovoljenje rastucih potreba; tijekom posljednjih 30 godina od-
nos zaliha i potro$nje nije bitno promijenjen; velike zalihe leze u uljnim $kriljcima, ali jo$

nije usavrSena ekonomic¢na metoda iskoristavanja.

NEDOSTACI: Nestalnost cijene; geopoliti¢ka napetost; znacajan utjecaj na okolis, ali
manji u odnosu na ugljen; opasnost za okoli$ u slucaju izlijevanja; koncentriranost zaliha u

manjem broju zemalja; strah od terorizma

Nafta je prva medu izvorima energije postala kljuénim materijalnim ¢imbenikom po-
liticke moéi u 20. st., ona je taj polozaj zadrzala i samo dobivala na znacenju potkraj
stoljeca, a u tome joj se na pocetku 21. st. pridruzio prirodni plin — plinovito gorive. U
energetskoj geopolitici nafta je bila klju¢ moci u 20. st., a sada to sve vise postaje i prirodni

plin, dok sigurnost njegovih opskrbnih pravaca sve viSe postaje i problemom za geopoli-
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tiku energije te brigom institucija odgovornih za globalnu i nacionalnu opskrbu energijom
(Dekanic¢, 2011, 105).

PRIRODNI PLIN

Prirodni plin je resurs koji sve vise ¢ini znac¢ajan udio u svjetskom energetskom gos-
podarstvu. Najciséi je od svih fosilnih goriva, ¢ini ga smjesa plinovitih ugljikovodika s
najve¢im udjelom metana (75-95 %). U elektroenergetici raste njegova potro$nja, a u
elektranama s kombiniranim plinsko/parnim ciklusom postize se velika iskoristivost (40
do 55 %).

Tablica 14. Zalihe prirodnog plina — top 5 zemalja

Zemia foom) “eom | “bem | @m
Ruska Federacija 47750 48160 670 604 71
Iran 33790 20659 150 27 100
Katar 25200 7079 117 14 100
Turkmenistan 25213 2860 75 57 100
Saudijska Arabija 8028 5260 99 36 81
Ostatak svijeta 69761 57317 2407 1438 22
Ukupno 209742 141335 3518 2176 55

*bem — bilijoni kubi¢nih metara

Izvor: World Energy Resources: A Summary, World Energy Council, 2013., str.15.

I rezerve i proizvodnja prirodnog plina je u porastu u 2011. godini u odnosu na 1993.,
iako je evidentno da se ponovno kao i kod nafte radi o zemljama ¢lanicama OPEC-a pa tako
prirodni plin postaje sve vaznija komponenta suvremene energetske strategije i planiranja.
Ukoliko se ovakva dinamika proizvodnje odnosno upotrebe u proizvodnji plina nastavi tada

ukupno svijet moze prema procjenama koristiti plin jo$ 55 godina.

CH4); raspolozive zalihe su ograni¢ene, no poveéavaju se novim istrazivanjima; relativno

jednostavan i jeftin transport cjevovodima.

NEDOSTACI: Poveéana opasnost od eksplozije i poZara; relativno visoki investicijski

troSkovi 1 troskovi infrastrukture.
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Potrosnja je, osim strukture i razine razvijenosti, uvjetovana i raspolozivosc¢u energetskih
izvora i podnebljem, ali je evidentno da neke visoko razvijene industrijske zemlje pronalaze
primjerena tehnoloska rjesenja koja znacajno Stede energiju i amortiziraju nedostatak toga
resursa. To istovremeno upucuje da neke slabije razvijene zemlje troSe energiju neprimjereno
svojoj razvijenosti. Potro$nja energije po stanovniku moze upuéivati na razinu industrija-
lizacije, ali je i rezultat kopiranja standarda i rasta energetskih potroSaca u kuéanstvima i
stanja prometne infrastrukture i razine motorizacije. O energiji znatno ovise industrijska i
poljoprivredna proizvodnja i Zivotni standard. Nedostatak energije znaci energetsko siro-
mastvo, koje se moze sagledati kao sklonost kucanstva da trpi zbog nedostatka adekvatnih
energetskih usluga u domu ili prema definiciji Boardmana (1991) energetsko siromastvo se
javlja kad kucanstvo nije u mogucnosti imati adekvatne energetske usluge za 10 % prihoda.
Energetsko siromasno kucanstvo je ono koje si ne moze priustiti da trosi potrebne koli¢ine
energije i/ili da odrzava Zivotni prostor adekvatno toplim (European fuel Poverty and Energy

Efficiency EPEE https://ec.europa.eu/energy).

Postoje velike razlike u potro$nji energije izmedu razvijenih i siromasnih zemalja npr.
prema jednom istrazivanju SAD troSe viSe od Cetvrtine svjetske proizvodnje nafte te polovi-
cu svjetske proizvodnje zemnog plina. To znaci da na 6 % stanovnistva Zemlje otpada 30 %
svjetske potros$nje energije. Prosje¢ni stanovnik SAD-a godisnje trosi nekoliko stotina puta
viSe energije nego prosjecni stanovnik siromasnih africkih i azijskih drzava. Prosjecni sta-
novnik Hrvatske trosi nekoliko puta manje energije od stanovnika Europske unije, ali neko-

liko desetaka puta vise nego stanovnik siromasnih africkih i azijskih drzava (Paar, 2008, 15).

Grafikon 14. Potronja elektriCne energije po stanovniku (kWh/god)
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lzvor: http://www.ieee.hr/_download/repository/Fere_-_EE_opcije_HR_-_PPT%5B1%5D.pdf (21.01.2017.)
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Svjetska energetska potros$nja je u porastu, a $to se tiCe potrosnje elektriéne energije po
stanovniku grafikon pokazuje veéu potros$nju u zemljama OECD-a u odnosu na zemlje u
razvoju i Hrvatsku. Prema projekciji za 2060. godinu u razvijenim zemljama i zemljama
istocne Europe potrosnje elektriéne energije po stanovniku iznosi 15000 kWh. Evidentno
je da je stanje u potros$nji elektri¢ne energije po stanovniku u razvijenim i nerazvijenim ze-
mljama mnogo povoljnije od odnosa u globalnoj razvijenosti. Imajuéi u vidu razinu potros-
nje i razvijenost, postoji mogucénost znacajnih usteda u potrosnji elektri¢ne energije, a to je
pitanje raznih racionalizacija i, osobito, restrukturiranja gospodarstva (Bogunovi¢, 2002,
872). Oba nacina Stednje sugeriraju izbor energetski Stednih tehnologija. To vise $to gotovo
sve europske zemlje, s iznimkom Norveske, Ruske Federacije i Velike Britanije imaju ma-
nju proizvodnju od potrosnje. Norveska i Ruska Federacija imaju proizvodnju 80 % veéu
od potrosnje, a Velika Britanija 18 %, ali je kod razvijenih zemalja problem potrosnje vise
ekoloske nego materijalne prirode, a slabije razvijene zemlje imaju oba problema. Europske
zemlje izvan Unije imaju mnogo manja odstupanja u potrosnji elektri¢ne energije prema
razvijenim europskim zemljama u odnosu na odstupanja u BDP-u. U razdoblju od 1980.
do 1998. sve zemlje Europske unije, uz iznimku Njemacke, biljeze rast potrosnje elektri¢-
ne energije po stanovniku. Situacija sa slabije razvijenim europskim zemljama, uz iznimku
Bjelorusije, Litve, Slovenije, Turske i Ukrajine, upravo je obrnuta. To se moze pripisati me-
todologiji praéenja, o pritisku na prirodne domacde izvore, osobito kod zemalja proizvodaca
energenata (Albanija, Bugarska, Rumunjska i Poljska), a djelomi¢no i o promjeni strukture i
propadanju velikih potrosaca (metalurgija) i smanjivanju proizvodnje i potro$nje, kao rezul-
tat izbora novih tehnologija i brige o okolisu. Oc¢ito kada se radi o ovom obliku oplemenjene
konvencionalne infrastrukture kao pretpostavke rasta i restrukturiranja, promatrano na razini
narodnoga gospodarstva i kuéanstva, postoje znacajne rezerve. Rezerve upucuju na potrebu
restrukturiranja potro$nje i na njezino usmjerivanje u proizvodnje koje daju zadovoljavajuce
finalne efekte. Pored toga, otvorene su moguénosti usteda izborom adekvatnih tehnologija i
raznih racionalizacija. To pruza moguénost i za pozitivne uc¢inke u ¢uvanju prirodnih uvjeta
i ¢initelja. No, valja ista¢i potrebu trazenja alternativnih izvora i osiguravanje potrebne ener-
gije da bi se izbjegla eventualna razvojna ograni¢enja na tome podrucju. Suprotne su pro-
gnoze Energetske agencije koja takoder tvrdi da ¢e potrosnja energije rasti za 56 % do 2040.
godine, ali ve¢inom iz zemalja koje ne pripadaju OECD-u. Smatra se da ¢e upravo te zemlje
imati vecu potraznju za energijom zbog njihovog ekonomskog rasta (http://www.eia.gov/).
Obnovljivi izvori energije i nuklearna energija su najbrze rastuéi izvori energije u svijetu,
svaki biljezi povecanje od 2,5 % godi$nje. Medutim, fosilna goriva i dalje ¢e opskrbljivati
gotovo 80 % potreba za energijom do 2040. Prirodni plin je najbrze rastuci fosilni energent,

a industrijski sektor i dalje ¢ini najveci udio u potro$nji energije. Prema sadasnjim pravilima
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i propisima, koji ureduju upotrebu fosilnih goriva, predvida se da ée do 2040. god. globalne
emisije ugljicnog dioksida biljeziti povecanje od 46 % (http://www.eia.gov/). Gospodarski
razvoj u zemljama u razvoju potaknut je upotrebom fosilnih energenata $to dovodi do pove-

¢anja emisije CO2.

3.2. Energetski pokazatelji kao indikator:
gospodarskoga razvoja

Prije same analize energetskih pokazatelja vazno je istaknuti da jedan od vaznijih pro-
blema u vezi s planiranjem energetike u Hrvatskoj je energetska statistika. lako Ministarstvo
gospodarstva (danas Ministarstvo gospodarstva, poduzetniStva i obrta) Republike Hrvatske
u svojem redovitom godisnjem izdanju Energija u Hrvatskoj na sustavan nacin prikazuje bi-
lance protekle potro$nje energije na razini drzave, izrada tih bilanci je mukotrpna jer pitanje
energetske statistike nije adekvatno uredeno. Ne postoji zajednicka baza podataka, slaba je
suradnja subjekata — izvora podataka — kod dostave podataka, a podaci ¢esto 1 nisu dostupni.
Na regionalnoj razini i razini lokalne samouprave podaci o energetskoj potrosnji i izvorima
energije se ne vode, osim kod onih lokalnih samouprava koje su pristupile izradi SEAP-a
(engl. Sustainable Energy Action Plan — Akcijski plan energetski odrzivoga razvoja). Budu-
¢i da je Republika Hrvatska ¢lanica Europske Unije uskladuju se standardi i smjernice na
podrucju praéenja stanja energije i OIE-a i izvjes¢ivanja. Ovdje obradeni indikatori predstav-
ljaju usvojene europske skupove indikatora i time mogu biti pocetni minimum nacionalnih
indikatora. Ako se promatraju indikatori okolisa u energetskom sektoru mogu se podijeliti

najéesée u pet skupina (http://www.mzoip.hr):

1) opskrba energijom

2) neposredna potrosnja energije
3) energetske djelatnosti

4) energetsko trziste

5) energija i okolis.

Nuzna je stoga uspostava sustava izrade jedinstvene baze podataka za sektor energetike.

Time ¢e se osigurati prikupljanje svih energetskih podataka u skladu s pozitivnim zakonima i
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direktivama Europske komisije, jedinstveno upravljanje bazom podataka uklju¢ivo osiguranje
kvalitete, njihova pohrana i definiranje dostupnosti. Jedinstvena baza podataka koristit ¢e se
za izradu energetskih bilanci, planiranje, izradu strategija i raznih analiza i izvjes¢a, zatim za
distribuciju prikupljenih podataka sukladno zakonskim ovlastima te izvjeS¢ivanje Europske
komisije 1 medunarodnih i nacionalnih institucija prema kojima Ministarstvo gospodarstva i
Vlada imaju obvezu podnosenja izvjeS¢a. Posebno znacenje kod toga ima pracenje uspjesnosti
provedbe programa energetske ucinkovitosti i registar projekata obnovljivih izvora energije,
suproizvodnje i povlastenih proizvodaca energije. U programu provedbe Strategije energetskog

razvoja odreduje se dinamika uspostave jedinstvene baze podataka za sektor energetike.

Sami pokazatelji o potro$nji energije nisu relevantni kod promatranja razvoja neke ze-
mlje. Zbog toga njih moramo povezati s ekonomskim varijablama. Takvo povezivanje mjera
ekonomske i energetske politike sluzi u provedbi sveukupne gospodarske politike kako bi
se energija koristila na energetski i ekonomski optimalan nacin. Kao vrlo Cesti pokazatelj
agregirane efikasnosti nekog gospodarstva javlja se odnos potros$nje energije i razine bruto

domaceg proizvoda.

Pokazatelji energetske efikasnosti prikazuju se kao odnos dviju varijabli ili kao koli¢ine,

a s obzirom na njihovu svrhu dijele se na dvije kategorije (Gelo, 2010, 213):

* Deskriptivni pokazatelji — oni opisuju stanje energetske efikasnosti i njeno kreta-
nje, te se podudaraju s ekonomskim i tehnicko-ekonomskim odnosima koji su obli-
kovani da opisu neke aspekte efikasnosti. U tu skupinu pokazatelja spadaju energet-

ska intenzivnost, jedini¢na potro$nja te specifi¢na potrosnja.

* Objasnidbeni pokazatelji — oni objasnjavaju varijable koje opisuju stanje energet-
ske efikasnosti i njeno kretanje te ulogu energetske efikasnosti u kretanju potro$nje
energije. Primarno su definirani da bi objasnili razloge u varijacijama deskriptivnih
pokazatelja (npr. poboljSanje ili pogorSanje energetske efikasnosti za analiziranu ze-
mlju). Oni su vrlo korisni za objasnjavanje razlika izmedu zemalja (kao Sto su
klimatski faktori, veli¢ina stanova itd.). Direktno su izvedeni iz ekonomskih pokaza-
telja ili su ra¢unati kao novi pokazatelji (u slu¢aju strukturnih efekata u industriji te

tehnicko-ekonomskih efekata). Odnose se na dvije osnovne efikasnosti:

» Ekonomska efikasnost — veca proizvodnja vodi ka vi$oj razini blagostanja uz istu ili

smanjenu razinu potros$nje energije (i smanjenje emisije staklenickih plinova — CO2).
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* Tehni¢ko-ekonomska efikasnost — smanjenje specifiéne potro$nje energije zbog po-
boljsanja stanja tehnologije, promjena u ponasanju i boljeg upravljanja potrosnjom §to

se moze vidjeti iz kretanja ekonomskih ili tehnicko-ekonomskih pokazatelja.

Ekonomski odnosi se koriste uvijek kada se energetska efikasnost mjeri na visokoj razini
agregacije (cijelo gospodarstvo ili jedan od njegovih sektora) — kada se energetska efikasnost
u gospodarskoj aktivnosti ne moze prikazati pomocu tehnickih ili fizickih pokazatelja. Ovi
ekonomski odnosi se prikazuju kroz energetsku intenzivnost koja je omjer finalne potrosnje

energije 1 pokazatelja ekonomske aktivnosti mjerene monetarnim jedinicama.

Tehni¢ko-ekonomski odnosi se racunaju na disagregiranoj razini (podsektori i grane,
krajnji potrosaci energije) stavljajuéi u odnos energetsku potros$nju s pokazateljem aktiv-
nosti, mjerenim u fizickim jedinicama (npr. tone cementa) ili jedinicama potrosnje (vozilo,
stan itd.). Ovi tehni¢ko-ekonomski odnosi se nazivaju prosje¢na potroSnja energije po je-
dinici outputa. Tehni¢ko-ekonomski efekti objasnjavaju promjene energetske potrosnje
u promatranom razdoblju kao rezultat promjene aktivnosti (kvantitativni efekt) i promjene
jedini¢ne potrosnje (efekt jediniéne potros$nje — unit consumption effect). Efekt jedini¢ne
potro$nje mjeri utjecaj promjena u jedinici za potro$nju. Ra¢una se mnozenjem razine ak-
tivnosti u godini (broj automobila, stanova, m?, industrijske proizvodnje) s promjenama
ustede energije. U nekim sektorima efekt jedini¢ne potrosnje se jo§ dalje dezagregira da
bi se dobili i ostali efekti povezani s uStedama energije (promjene u strukturi proizvodnje,

promjene u strukturi stanova).
Stavljanjem u odnos nekog od oblika potroSene energije i demografsko-ckonomske vari-
jable dobivaju se najvazniji makro energetsko-ekonomski pokazatelji koji se koriste u raznim

analizama (Gelo, 2010, 215):

* TPES / GDP

(milijuni tona ekvivalentne nafte/bruto domaci proizvod, Mtoe/USD)

Energetska intenzivnost ukupne primarne (ili finalne) opskrbe energijom pokazuje koliki

je utrosak primarne (finalne) energije (TPES) po 1000 jedinica BDP-a.

Ovaj pokazatelj prikazuje energetsku intenzivnost ukupne potro$nje primarne ili

finalne energije.
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e TPES / stanovniStvo

(Mtoe po stanovniku) — ukupna primarna opskrba energijom po stanovniku.

* Potro$nja nafte / stanovnistvo

(Mtoe po stanovniku) — potro$nja nafte po stanovniku.

* Potro$nja elektri¢ne energije / stanovnistvo

(kWh po stanovniku) — potrosnja elektri¢ne energije po stanovniku.

* Potro$nja elektri¢ne energije / GDP (kWh / BDP)
Neto ili bruto potro$nja elektriéne energije, iskljuéujuéi gubitke u prijenosu i dis-
tribuciji u slucaju neto potrosnje, po 1000 jedinica BDP-a. Ovaj pokazatelj prikazuje

energetsku intenzivnost potro$nje elektricne energije.

Kako bi se zadovoljile sve potrebe politike za pracenje energije, Eurostat je razvio ko-
herentan i uskladen sustav statistike energije. Godisnje prikupljanje podataka pokriva 28
zemalja ¢lanica EU, 19 zemalja europskog ekonomskog prostora, a podaci su dostupni od

1985. godine za neke zemlje, odnosno za vecinu zemalja podaci se prate od 1990. godine.
Domena ,,energije” obuhvaca Sirok spektar podataka (http://epp.eurostat.ec.europa.eu) :

Koli¢ina energije: Godisnji podaci sirove nafte, naftnih derivata, prirodnog plina, elek-
tricne energije, kruta goriva i obnovljivih izvora pokrivaju puni spektar pozicija energetske
bilance od opskrbe kroz transformacije do konacne potrosnje energije po sektoru i vrsti go-
riva. Mjeseéni podaci sirove nafte, naftnih derivata, prirodnog plina, elektri¢ne energije i
krutih goriva, pokrivaju uglavnom ponudaci.

Cijene energije: Polugodisnji podaci elektri¢ne energije i plina za industrijske krajnje
korisnike, kao i za kucanstva, zajedno sa cijenama benzina i dizel ulja i ulja za lozenje. Ci-
jene su prikazane: sa i bez poreza, s PDV-om i sa svim taksama uklju¢enim u monetarnim
jedinicama (euro, nacionalne valute i paritet kupovne moéi).

Energetski pokazatelji: Osam odabranih energetskih pokazatelja pripadaju velikoj sku-

pini Strukturnih pokazatelja koji imaju svoje podpokazatelje.
Pokazatelji su ucinkovit oblik za praé¢enje promjena te ostvarenje ciljeva sektorskih po-

litika ili strategija. Oni pomazu boljem razumijevanju slozenih problema te na jednostavan i

jasan nacin daju kvantitativnu informaciju.
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Pokazatelji trebaju biti: reprezentativni, bitni, uvjerljivi, transparentni i to¢ni. Energet-
ski pokazatelji su vazan alat za analizu interakcije izmedu gospodarske i ljudske aktivnosti,
koriStenje energije i emisije CO2. Mnoge zemlje ¢lanice Medunarodne agencije za energiju
(International Energy Agency -IEA) koriste energetske pokazatelje, kao skup rasclanjenih
mjera. Uoga IEA je pomoc¢i i koordinirati napore zemalja da se odrzi transparentna meduna-
rodna baza podataka, kao i razvoj dr. energetskih pokazatelja te suradnja s drugim meduna-

rodnim organizacijama.

Prema Eurostatu postoje 8 grupa energetskih pokazatelja, koji se dijele u sljedeca podruc-

ja (http://epp.eurostat.ec.europa.cu):

1 Energetska ovisnost

1.1 Energetska ovisnost — svi proizvodi

1.2 Energetska ovisnost — tvrdi ugljen

1.3 Energetska ovisnost — nafta

1.4 Energetska ovisnost — prirodni plin

2 Energetska intenzivnost

3 Snabdijevanje energijom

3.1 Proizvodnja primarne energije, prema gorivu

3.2 Ukupna potrosnja, prema gorivu

3.3 Uvoz energije prema zemlji porijekla

3.4 Neto uvoz ¢vrstih goriva i nafte

3.5 Neto uvoz prirodnog plina

3.6 Neto uvoz elektricne energije

4 Konac¢na potros$nja energije

4.1 Konacna potrosnja energije, po sektoru

4.2 Konaéna potrosnja energije, po industrijskom sektoru
4.3 Konacna potro$nja energije u industriji, prema gorivu
4.4 Konaéna potro$nja energije, prema nacinu prijevoza
4.5 Konacna potros$nja energije u prometu, prema gorivu
5 Energetska industrija

5.1 Instalirani kapaciteti elektricne energije, prema vrsti
5.2 Kogeneracija snage prema vrsti

5.3 Termicka efikasnost

6 Obnovljivi izvori energije

6.1 Bruto potro$nja iz OIE-a i udio OIE-a u ukupnoj bruto potrosnji
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6.2 Instalirani kapaciteti elektri¢ne energije iz OIE-a

6.3 Doprinos elektri¢ne energije iz OIE-a u ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije
7 Energetska efikasnost

7.1 Bruto domaca potrosnja po stanovniku

7.2 Konacna potrosnja elektricne energije po stanovniku

8 Cijene energije

8.1 Cijene sirove nafte

8.2 Prosjecne cijene plina za uvoz

8.3 Industrijske cijene goriva oslobodene poreza

8.4 Pausalne cijene goriva za kucanstva

8.5 Maloprodajne cijene goriva za promet.

IEA je od 1997. razvila niz energetskih pokazatelja (i temeljnih baza podataka) koje
otkrivaju klju¢ odnosa izmedu uporabe energije, cijene energije i gospodarske aktivnosti.
Takav uvid je presudan pri procjenjivanju i pracenju proslosti i sadasnjosti energetske
politike, te za promisljanje uc¢inkovitog buduéeg djelovanja. Cilj pokazatelja je poveéa-
nje transparentnosti, kvalitete, potpunosti i aktualnosti podataka za energiju (http://www.

iea.org).

Od svih navedenih energetska intenzivnost predstavlja jedan od najvaznijih energetskih
pokazatelja koji je vezan za odnos potrosnje energije i BDP-a (ili neke druge ekonomske

varijable). Energetska intenzivnost prikazuje se sljede¢om jednadzbom:

gdje je EI — energetska intenzivnost
Pe — potrosnja energije u energetskim jedinicama

Y — dohodak zemlje u monetarnim jedinicama

Kada se analizira kretanje energetske intenzivnosti kroz vrijeme ili se analizira s poka-
zateljima drugih zemalja tada je vrlo korisno za nositelje energetske i ekonomske politike
u poboljsanju energetske efikasnosti nacionalnog gospodarstva. Razina energetske inten-
zivnosti i njen trend kretanja u vecini zemalja svijeta ovisi o sljede¢im faktorima (Gelo,
2010, 214):
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* klimatskim razlikama

* udaljenostima izmedu ve¢ih gradskih sredista

» razlikama u strukturi industrijske proizvodnje — rastuéa vaznost uloge visoke tehnolo-
gije 1 njenog napretka — manja potrosnja energije rezultat je nove tehnologije u vecini
industrijskih grana

* dostupnosti energije i energetskih resursa po niskim cijenama, kao $to je primjer hidro-
energija

* socio-ekonomskim okolnostima

* razini proizvodnje

* strukturi gospodarstva

« strukturi potros$nje energije

* dohotku po jedinici potroSene energije i

* supstituciji izmedu energije i ostalih inputa, kao §to su rad i kapital u proizvodnoj

funkciji.

Zbog jednostavnosti na¢ina ra¢unanja i jednostavnosti interpretacije dobivenih rezultata
te zbog davanja prvih indicija u svezi dogadanja s tehni¢kom efikasnos¢u koristenja energije

energetska intenzivnost je kvalitetan i rasiren pokazatelj.

U ranijim fazama razvoja gospodarstva su se kretala od poljoprivrednih drustava ka
drustvima s teSkom industrijom, dok u kasnijim fazama razvoja dolazi do pomaka od
industrija s intenzivnim kori$tenjem prije svega energetskih resursa ka sektoru usluga i
lak$oj preradivackoj industriji. Razli¢ite industrije imaju razli¢itu energetsku intenziv-
nost te je stoga ¢esto dokazivano kako u ranim fazama gospodarskoga razvoja potrosnja
energije po jedinici dohotka raste, a u kasnijim fazama razvoja potros$nja energije po
jedinici dohotka pada. Klimatske promjene u svijetu i njihove posljedice na stanov-
nistvo i gospodarski razvoj dovele su do rasta vaznosti energetske intenzivnosti kao

pokazatelja.
Energetska intenzivnost i varijable koje na nju utjecu, strukturne i gospodarske promjene,

postale su vazan element u definiranju strategije za smanjenje emisije staklenickih plinova,

prije svega CO2 u razlic¢itim sektorima gospodarstva.
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3.3. Energetska potrosnja i bruto domaci
proizvod Republike Hrvatske

Prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD), aktivnosti vezane za energetske si-
rovine, te proizvodnju, isporuku i potro$nju energije, svrstane su u tri podrucja djelatnosti

(http://narodne-novine.nn.hr/):

1. podrué¢je B — Rudarstvo i vadenje
2. podrucje C — Preradivacka industrija
3. podru¢je D — Opskrba elektriénom energijom, plinom, parom i

klimatizacijom.

Na strani potraznje za energijom generira se demografski korpus (stanovnistvo) jed-
ne zemlje, s obiljezjima dobne, obrazovne i socio-ekonomske strukture te gospodar-
stvene 1 izvan gospodarstvene aktivnosti kao veli¢ina nacionalne ekonomije i njezina

struktura.

Na strani ponude su: ljudski kapital u energetskom sektoru, izgradeni materijalni kapital
s primijenjenom tehnikom i tehnologijom odnosno energetska infrastruktura u Sirem smislu

i prirodni (primarni) energetski resursi.

Planiranje domacega proizvoda je od temeljnoga gospodarskog i politickog znacaja
za svaku zemlju. U taj posao treba direktno biti ukljucena vlada i njezini eksperti i in-
stituti (narocito ekonomski instituti). Tek nakon postignute suglasnoti o realnim granica-
ma buduceg porasta domaceg proizvoda u cjelini i po sektorima gospodarstva (industrija,
poljoprivreda, transport, usluzne djelatnosti, Siroka potrosnja) te bi podatke, kao polazne
postavke, trebalo dati planerima razvoja energetike i elektroenergetike, kako bi mogli pla-
nirati potros$nju energije u tim gospodarskim granama uskladeno s predvidenim porastom

domaceg proizvoda.

Nadovezujuci se na prethodno poglavlje gdje je energija kategorizirana kao ekonom-
ska kategorija na sljede¢em grafikonu prikazani su odnosi ukupne potrosnje energije i elek-
triéne energije te neto potrosnje elektriéne energije za ostvarenje jedinice bruto domacdeg

proizvoda.
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Grafikon 15. Osnovni pokazatelji razvoja

1,10

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013.
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, godisnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 35 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (03.02.2016).

GDP — bruto domaci proizvod

TPES — ukupna potro$nja energije

GEC — ukupna potrosnja elektri¢ne energije

NEC — neto potrosnja elektriéne energije (bez gubitaka)

TPES/GDP — energetska intenzivnost ukupno utrosene energije, veli¢ina koja pokazuje uku-
pno utroSenu energiju za ostvarenje jedinice bruto domaceg proizvoda

GEC/GDP — energetska intenzivnost ukupne potrosnje elektri¢ne energije, veli¢ina koja po-
kazuje prosjecnu bruto potros$nju elektriéne energije za ostvarenje jedinice bruto domaceg
proizvoda

NEC/GDP - energetska intenzivnost neto potrosnje elektri¢ne energije, veli¢ina koja pokazu-
je prosjecnu potrosnju elektricne energije bez gubitaka za ostvarenje jedinice bruto domaceg

proizvoda.

U 2013. godini bruto domaci proizvod u Republici Hrvatskoj smanjen je za 0,9 posto
u odnosu na prethodnu godinu. Ukupna potrosnja energije poveéana je za 4,1 posto, a
ukupna potrosnja elektri¢ne energije smanjena je za 1,5 posto. Smanjenje od 2 posto
ostvareno je za neto potrosnju elektri¢ne energije u koju nisu ukljuéeni gubici prijeno-
sa i razdiobe, koji su u 2013. godini povecani za 3 posto. Tijekom razdoblja od 2008.

do 2013. godine bruto domaci proizvod ostvario je smanjenje s prosjecnom godiSnjom
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stopom pada od 2,5 posto, dok se ukupna potros$nja energije smanjila s prosjeénom go-
disSnjom stopom od 1,7 posto. U potrosnji elektri¢ne energije, takoder, su ostvarene ne-
gativne stope pa je tako ukupna potro$nja elektri¢ne energije ostvarila smanjenje s pro-
sjecnom godi$njom stopom od 1,1 posto, a neto potrosnja — 1,5 posto. Gubici prijenosa
i razdiobe elektricne energije ostvarili su porast s prosje¢nom godi$njom stopom od 2,6

posto godisnje.

Navedeni trendovi razvoja bruto domaceg proizvoda, ukupne i neposredne potros-
nje energije i potros$nje elektricne energije rezultirali su povecanjem energetske inten-
zivnosti ukupne potrosnje energije i smanjenjem energetskih intenzivnosti neposredne
potrosnje energije, ukupne potro$nje elektri¢ne energije i neto potrosnje elektri¢ne ener-
gijeu 2013. u odnosu na 2012. godinu. Energetska intenzivnost ukupne potrosnje ener-
gije povecana je za 5,1 posto, a energetska intenzivnost neposredne potro$nje energije
smanjena je za 0,6 posto. Energetske intenzivnosti ukupne i neto potrosnje elektricne
energije smanjene su za 0,5 odnosno za 1 posto. Tijekom razdoblja od 2008. do 2013.
godine energetska intenzivnost ukupne potrosnje energije ostvarila je trend porasta s
prosje¢nom godisnjom stopom od 0,8 posto, dok je energetska intenzivnost neposredne
potrosnje energije u 2013. godini imala priblizno jednaku vrijednost kao i 2008. godine.
Energetske intenzivnosti bruto i neto potrosnje elektri¢ne energije ostvarile su trend
porasta pa je tako energetska intenzivnost bruto potroSnje elektri¢ne energije rasla s
prosje¢nom godisnjom stopom od 1,5 posto, a energetska intenzivnost neto potrosnje
elektricne energije s prosje¢nom godiSnjom stopom od 1,1 posto (grafikon br. 15 —

osnovni pokazatelji razvoja).

Intenzivnost primjene energije ili energetska intenzivnost je tehnicko-ekonomski po-
jam koji pokazuje koliko se primarne i sekundarne energije trosi po jedinici nacionalnog
proizvoda po stanovniku neke drzave. Manja intenzivnost pri tome znaci bolje iskorista-
vanje energije. Energetska intenzivnost (Energy Intensity) je specificni utrosak energije
za odvijanje nekog procesa. Npr. energetska intenzivnost bruto domaceg proizvoda jed-
naka je prosjecnoj koli¢ini energije potrebnoj za proizvodnju jedne jedinice BDP-a (npr.
u kgen/1000 USD).

Bruto domaci proizvod je odreden primjenom pariteta kupovne moci te je u 2013. godini
u Hrvatskoj iznosio priblizno 16.038 USD izrazeno u cijenama 2005. godine po stanovniku.
U odnosu na prosjecan bruto domaci proizvod u Europskoj uniji (EU 28), bruto domaci

proizvod po stanovniku u Hrvatskoj bio je manji za 44,4 posto. U trinaest europskih zemalja
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ostvaren je manji bruto domaci proizvod, dok je u svim ostalim zemljama EU-a on bio veéi
(http://www.eihp.hr).

Grafikon 16. Usporedba energetske intenzivnosti Hrvatske i drugih zemalja
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 39 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (03.02.2016).

Na grafikonu je prikazana energetska intenzivnosti ukupne potrosnje energije. Odre-
dena je koristenjem bruto domaceg proizvoda odredenog primjenom pariteta kupovne
modi i izrazenog u USD 2005. U 2013. godini u Hrvatskoj je za ostvarenje tisu¢u USD
2005. odredenih primjenom pariteta kupovne moéi utroSeno 133 kg ekvivalentne nafte
ukupne energije, §to je za 15,2 posto vise u odnosu na prosjek u Europskoj uniji (EU 28).
Povoljnije vrijednosti energetske intenzivnosti ukupno utrosene energije ostvarene su u
18 promatranih zemalja (ukljucujuéi i prosjek za EU 28), dok ostale zemlje prikazane na
slici imaju lo$iju energetsku intenzivnost. Ukupna potros$nja elektriéne energije za tisuc¢u
USD 2005 bruto domaéeg proizvoda, odredenog primjenom pariteta kupovne moci, u
Hrvatskoj je u 2013. godini iznosila 263 kWh, §to je za 16,1 posto vise u odnosu na eu-
ropski prosjek (EU 28). U odnosu na pojedine europske zemlje energetska intenzivnost
ukupne potros$nje elektricne energije nepovoljnija je u odnosu na energetsku intenziv-
nost ukupno utroSene energije, pa je tako u dvadeset tri zemlje na slici ostvarena manja
potro$nja elektriéne energije za jedinicu bruto domaceg proizvoda. O¢ito je koliko se
poboljsanjem energetske intenzivnosti mogu poboljsati energetske prilike u Hrvatskoj i
tehni¢ko-tehnoloska i ekonomska razina razvijenosti gospodarstva (Druzi¢, 2003, 454),

ali to naravno nije nimalo lako postici.
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Grafikon 17. Ukupna potro$nja energije u Republici Hrvatskoj
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 52 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (03.02.2016); Statisticki ljetopis
poglavlje 18. Energija, str. 324.

Na grafikonu je prikazan razvoj ukupne potro$nje energije tijekom proteklog razdoblja
od 1988. s projekcijom do 2030. godine. Ukupna potrosnja energije u Hrvatskoj u 2013. go-
dini povecéana je u odnosu na ostvarenu ukupnu potros$nju u prethodnoj godini za 4,1 posto.
Najveéi porast potrosnje od 73,6 posto ostvarile su vodne snage zbog vrlo povoljne hidrolo-
gije. I potro$nja ostalih obnovljivih izvora porasla je za 36,4 posto. Porast potrosnje ugljena
i koksa iznosio je 13,4 posto, a toplinske energije iz toplinskih crpki 1,5 posto. Potrosnja
ostalih oblika energije je smanjena. Smanjenje potro$nje uvozne elektri¢ne energije iznosilo
je 41,1 posto, prirodnog plina 6,1 posto, a ogrjevnog drva i ostale biomase 5 posto. Takoder
je smanjena i potro$nja tekucih goriva za 4,3 posto. Tijekom razdoblja od 2008. do 2013. go-
dine ukupna potro$nja energije smanjivala se s prosje¢nom godiSnjom stopom od 1,7 posto.
U tome razdoblju ostvaren je trend smanjenja potro$nje uvozne elektri¢ne energije, tekuéih
goriva, prirodnog plina kao i ugljena i koksa, dok je u potrosnji ostalih oblika energije u
strukturi ukupne potrosnje ostvaren trend porasta. Potro$nja uvozne elektri¢ne energije sma-
njivala se s prosje¢nom godisnjom stopom od 7,3 posto, potrosnja tekucih goriva sa stopom
od 6,6 posto, potro$nja prirodnog plina sa stopom od 2,8 posto i potro$nja ugljena i koksa sa
stopom od 1,5 posto. Prosje¢na godisnja stopa porasta potrosnje ostalih obnovljivih izvora
iznosila je 52,3 posto, a ogrjevnog drva i krute biomase 7,5 posto. U potrosnji toplinske ener-

gije iz toplinskih crpki ostvaren je porast s prosjecnom godisnjom stopom od 6,8 posto, dok

86



®

3. GLOBALNE | REGIONALNE ENERGETSKE POTREBE

je energija iskoriStenih vodnih snaga ostvarila porast sa stopom od 9,5 posto. O¢ekuje se da
¢e urazdoblju do 2030. godine prosjecna godisnja stopa povecanja ukupne potrosnje energije

u Hrvatskoj iznositi oko 1,8 %.

Sazetak trendova te podaci za energetski sektor u Republici Hrvatskoj dani su u godisnjoj
energetskoj bilanci Republike Hrvatske, koja analizira energetske tokove i odnose u ener-
getskom sustavu. Energetska bilanca izraduje se analizom temeljnih energetskih podataka,
kojom su obuhvaceni svi oblici energije koji se iskoriStavaju na podrucju Republike Hrvat-
ske. Strukturirana je tako da odreduje proizvodnju primarne energije, uvoz i izvoz primarne
i transformirane energije, kao i ukupnu potrosnju energije. Detaljno se analiziraju prilike
u energetskim transformacijama, kao i proizvodnja svih transformiranih oblika. U bilanci
je prikazano kolika je potro$nja energije u sektoru energetike, koliki su gubici energije u
transportu 1 distribuciji, te kolika je neposredna potros$nja energije (http://eihp.hr). Energet-
ska bilanca je statistika posebnog tipa kojom se prate tokovi energije od njezine pojave u
energetskoj privredi promatranog podruc¢ja do konaéne predaje neposrednim potroSacima,
odnosno pretvorbe u korisnu energiju u potrosackim postrojenjima i aparatima. Svrha izrade
energetske bilance je prikladan i pregledan prikaz iskoriStavanja prirodnih oblika energije,
energetske pretvorbe, iskoriStavanje pretvorbenih oblika energije, uvoz i izvoz prirodnih i
pretvorbenih oblika energije, energije za pogon energetskih postrojenja, gubici energije u
transportu i distribucije, te iskoriStavanje pojedinih oblika energije za opskrbu neposrednih
potrosaca (industrije, prometa i opée potros$nje). Cilj izrade energetske bilance je analiza
strukture proizvodnje, pretvorbi i potrosnje energenata u nekom podruéju na osnovu kojih
se moze planirati potrebni razvoj i eventualno restrukturiranje kapaciteta za proizvodnju,

pretvorbu, transport i distribuciju energije.

Tablica 15. Energetska bilanca elektriéne energije u GWh u Republici Hrvatskoj

Godina/Elementi 2008. | 2000. | 2010. | 2011. | 2012 | 2013 | > | 2008
GWh %
Proizvodnja 12326 | 12777 | 14105 | 10830 | 10557 | 13431 | 272 | 1.7
Hidroelektrane 5325 | 6814 | 8435 | 4620 | 4801 | 8105 | 688 | 88
Vjetro elekirane 39.9 | 542 | 1391 | 201 | 3287 | 5173 | 574 | 669
Fotonaponske Celije 0,1 0,1 0,1 0,1 2,4 11,30 370,8
Termoelektrane 4414 | 3422 | 2494 | 2876 | 2513 | 2501 | 05 | 107
Javne toplane 2085 2090 2589 2620 2529 1968 -22,2 -11
Industrijske toplane 4507 | 3959 | 4468 | 5110 | 3828 | 3266 | 147 | -6
Uvoz 8164 | 7581 | 6683 | 8730 | 9231 | 6845 | 258 | 35
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[zvoz 1587 1899 1917 1033 1602 2355 47 8,2
Ukupna potro$nja 18903 | 18459 | 18870 | 18528 | 18186 | 17923 -15 -11
Fgg't‘i:l:’u’gﬁg“a 1706 | 2018 | 2022 | 1831 | 1887 | 1944 | 30 2,6
Gubici prijenosa 483 511 598 505 484 485 0,2 0,1
Gubici distribucije 1223 1508 1424 1325 1403 1459 4,0 3,6
Neto potrosnja 17196 | 16440 | 16848 | 16696 | 16299 | 15977 -2,0 -15
Potro$nja energetike 1078 951 1005 981 969 930 -41 -2,9
Proizvodnja nafte i plina 11,3 103,1 106,8 92,9 93,6 104,5 11,6 -1,3
Proizvodnja bioplina 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0

Elektroprivreda 31,4 32,0 32,0 32,5 31,6 30,2 -4.4 -0,8
Hidroelekirane 194,6 156,5 | 261,5 216,7 249,7 189,9 -23,9 -0,5
Vjetroelektrane 0,8 2,8 250,00
Termoelektrane 348,8 259,2 2329 | 2655 231,0 238,5 3,2 -7,3
Javne toplane 107,9 110,5 104,5 97,2 89,0 97,4 9,4 -2,0
Rafinerije 273,7 277,3 254,8 264,2 264,3 259,4 -1.9 -1.1
g:fjfﬁ:}”ggﬁz(iﬁg;’ajame 00 | 124 | 117 | 116 | 99 | 73 | 263 | -59
Neposredna potroSnja 16119 | 15489 | 15844 | 15716 | 15330 | 15047 -1.8 -1,4
Industrija 3686 3284 3383 3266 2957 3071 3,8 -3,6
Zelieza i Gelika 398,1 281,9 329,5 333,0 2349 | 327,7 39,5 -3,8
Obojenih metala 77,5 76,4 70,9 82,3 86,1 86,2 0,1 2,2
Stakla i nem. Minerala 118,8 1134 118,7 1229 119,3 125,3 5,0 11
Kemijska 494,6 456,7 482,0 415,8 260,4 2741 53 -111
Gradevnog materijala 675,3 565,7 552,8 463,8 4435 450,2 1,5 -7,8
Papira 2491 2445 252,7 249,3 216,7 180,6 -16,7 -6,2
Prehrambena 632,1 615,6 | 642,0 | 6481 646,0 663,8 2,8 1,0
Ostala 1040,2 | 9296 | 933,7 | 950,6 | 950,4 | 952,8 1,3 -1,5
Promet 323,6 311,9 312,0 | 3034 | 2884 | 2799 -2,9 -2,9
Zeljezniéki 188,6 171,9 1741 177 164,5 149,3 -9,2 -4,6
Pomorski i rijecni 27,3 239 23,1 19,4 19,5 19,1 -2,1 -6,9
Javni gradski 63,2 68,7 69,5 68,6 65,8 63,8 -3,0 0,2
Ostali 44,5 47,4 45,3 43,7 38,6 47,7 23,6 1,4
Opca potrosnja 12109 | 11894 | 12149 | 12147 | 12084 | 11697 -3,2 -0,7
Kucanstva 6711 6462 6651 6523 6464 6229 -3,6 -1,5
Usluge 5210 5244 5321 5458 5465 5321 -2,6 0,4
Poljoprivreda 70,0 70,3 68,2 69,6 62,7 62,1 -1,0 -2,4
Graditeljstvo 1175 17,7 | 108,7 96,3 92,1 84,6 -8,1 -6,4

Izvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 165 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (04.02.2016).
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Iz energetske bilance primjecuje se da proizvodnja elektri¢ne energije odrzava pre-
tezno konstantnu koli¢inu od 2008. do 2013. godine s porastom od 1,7 %. Najvec¢i porast
proizvodnje elektri¢ne energije od 66,9 % zabiljezile su kumulativno vjetroelektrane, dok
je proizvodnja elektri¢ne energije iz vjetroelektrana porasla za cak 68,8 % u 2013. u odno-
su na 2012. godinu §to ovisi o vremenskim prilikama. Evidentan je porast proizvodnje iz
fotonaponskih ¢elija narocito u 2013. godini §to se moze pripisati novim zakonskim aktima
o ¢emu ¢e biti rije¢i u poglavlju o zakonskom okviru. Vrlo je vazno istaknuti da u energet-
skoj bilanci od obnovljivih izvora nisu zastupljene geotermalna energija i biomasa jer se iz
njihovih izvora ne proizvodi uopcée elektri¢na energija ili u vrlo malim koli¢inama, koje su
neznatne da se zabiljeze. To je vidljivo kasnije u tablici instaliranih kapaciteta obnovljivih

izvora energije.

0d 2008. do 2013. godine smanjio se uvoz elektri¢ne energije (el.en.) za 3,5 %, ali se po-
vecao i izvoz el.en. za 8,2 %. Nasuprot proizvodnji, potro$nja el. en. je u blagom padu te od
2008. do 2013. godine taj pad iznosi 1,1 %. Iz energetske bilance je vidljivo da je potro$nja
el.en. najzastupljenija u sektoru industrije $to je i razumljivo zbog gradevinske, kemijske,
prehrambene te industrije Zeljeza i Celika i ostale industrije gdje je elektricna energije ne-
ophodna za poslovanje. Promatrajuci promet najvise el. en. trosi Zeljeznicki promet, slijedi

javni gradski pa pomorski i rijeéni te ostale vrste prometa.

Kod op¢e potrosnje u sektoru kucanstva biljezi se konstantan trend elektri¢ne energije
te je od 2008. do 2013. godine zabiljezen blagi pad od 0,7 %, a u sektoru usluga blagi
porast od 0,4 % §to vjerovatno moze upucivati i na mjere provodenja energetske efika-
snosti, ali 1 na rast turistickog prometa usprkos ukupnom padu BDP-a. U sektor usluga
spada i turisticka bilanca elektri¢ne energije. Zakljucak cijele energetske bilance bio bi
da se treba poraditi na smanjenju potrosnje (raditi na mjerama energetske uc¢inkovitosti
i Stednje energije), da se treba povecati proizvodnja el. en., ali iz obnovljivih izvora i to
onih ¢iji je prirodni potencijal u Hrvatskoj velik (sunce, geotermalna, biomasa, vjetar), ali
ckonomska iskoristivost vrlo malena. Takoder trebalo bi povecati vlastitu proizvodnju,
smanjiti uvoz i povecati izvoz te poceti provoditi specijalizirane programe za usluzni sek-
tor kako bi se razvila svijest o potrebnoj ustedi energije, a time i troskova. Pad potro$nje
energije kod kucanstva moze biti i jedan od rezultata akcija koje provodi UNDP Poticanje
energetske efikasnosti kao npr. ,,Dovesti svoju kuéu u red* (http://www.ee.undp.hr/) te niz
edukativnih i propagandnih akcija o energetskoj uc¢inkovitosti kao i donosenje ve¢ cetvr-
tog Nacionalnog akcijskog plana energetske ucinkovitosti za razdoblje od 2017. do 2019.
godine (https://ec.europa.eu).
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3.4. Opskrbljenost energijom
- udjeli i kapaciteti obnovljivih igvora energye
u Republici Hrvatsko

Vlastita opskrbljenost energijom je odnos ukupne proizvodnje primarne energije i
ukupne potrosnje energije. Ona je u 2013. godini iznosila 54,3 posto. Prema procjenama
Energetskog instituta Hrvoje Pozar iz Zagreba u buduc¢nosti ¢e se vlastita opskrbljenost
energijom postupno smanjivati tako da ¢e 2030. godine ona iznositi oko 28 posto §to
znaci da ¢e Hrvatska biti prisiljena ostalu potrebnu energiju osigurati iz uvoza (http://

www.eihp.hr).

Slika 8. Vlastita opskrbljenost primarnom energijom u Hrvatskoj
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lzvor: Energija u Hrvatskoj, godisnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 58 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (04.02.2016).

To je takoder jo$ jedan razlog da se Hrvatska kao i ostale drzave opredijele za Sto veéi
udio obnovljivih izvora energije u svojim strukturama potro$nje energije. Na sljede¢im gra-
fikonima upravo se prikazuju udjeli u ukupnoj potrosnji energije i to u 2008. i projekcija za
2030. godinu.
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Grafikon 18. Udjeli u ukupnoj potroSnji energije

2013. godina

Toplinska energija | Heat 0.5% gonoyiivi izvori | Renewables 2,0%

Elektricna energija | Electricity 4,2% \\

Uglien i koks | Coal and coke 8,5%
Ogrjevno drvo | Fuel Wood 5,2%

2013. godina
Year: 2013

Prirodni plin | Natural Gas 25,1% Tekuca goriva | Liquid Fuels 33,7%

Izvor: Energija u Hrvatskoj, godisnji energetski pregled 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 53 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (23.08.2017.).

Grafikon 19. Udjeli u ukupnoj potro3nji energije

2030. godina
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2007., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva,
Zagreb, str.54 https://www.mingo.hr/userdocsimages/energetika/EUH07_web.pdf (23.08.2017.).

U 2013. godini najvec¢i udio u ukupnoj potrosnji energije zauzimaju tekuéa goriva
sa 33,7 %, prirodni plin sa 25,1 % te vodne snage sa 20,7 %. Najmanji udio zauzimaju
obnovljivi izvori energije sa samo 2 %. Za razdoblje do 2030. godine predvideno je
povecanje udjela ugljena, prirodnog plina, drva i biomase, kao i ostalih obnovljivih
izvora. Udio teku¢ih goriva ¢e se povecati na 36,2 %, a udio prirodnog plina iznosit
¢e oko 31 %, ugljena 11,4 %, vodnih snaga 9 %, obnovljivih izvora 6,7 % te drva i

biomase 5,5 %.
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Grafikon 20. Struktura potro$nje primarne energije u Hrvatskoj

HRVATSKA 2006, HRVATSKA 2020.
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Izvor: Potocnik, V., Neiskoristeni energetski resursi Republike Hrvatske, 17. forum - Dan energije u Hrvatskoj Energy
Day in Croatia, Zbornik radova Europa, Hrvatska i regija 2030.godine, Zagreb, 2008., str. 232.

Evidentno je da fosilna goriva zauzimaju vodece i primarno mjesto u strukturi primarne
energije, a obnovljivi izvori i nuklearna energija tek 15 %. Medutim polaze¢i od slike koja
prikazuje projekciju za 2020. godine ta je struktura puno optimisti¢nija te su fosina goriva i
nuklearne elektrane smanjene na 25 %, uvedena je energetska ucinkovitost i zauzima 31 %

dok bi obnovljivi izvori sacinjavali 44 % ukupne strukture.

Iskoristavanjem potencijala povecanja energetske uc¢inkovitosti (EE) i obnovljivih izvora
energije do 2020. godine u Hrvatskoj bi se gotovo potpuno mogao eliminirati uvoz fosilnih
goriva, povecati domace zaposljavanje i smanjiti Stetne utjecaje energetike na okolis, klimu
i zdravlje. Instalirani kapaciteti za proizvodnju toplinske i elektricne energije iz obnovljivih

izvora energije u Hrvatskoj 2013. godine prikazani su u donjoj tablici.

Tablica 16. Instalirani kapaciteti za proizvodnju toplinske i elektricne energije iz obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj
2013. godine

Vrsta izvora Instalirana toplinska snaga (MW) Instalirana el. snaga (MW)
Sunce 100,2* 19,56
Vjetar 0 254,3
Biomasa 515* 23,6
Male hidroelektrane 0 32,96
Geotermalna 45,26 /121,80 0
Ukupno 330,36
*procjena

**sustavi prikljuceni na elektroenergetsku mrezu

lzvor: Energija u Hrvatskoj, godiSnji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnis-
tva, Zagreb, str.197 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (03.02.2016).
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Kod tumacenja navedenih podataka o instaliranim kapacitetima za proizvodnju toplinske
energije iz OIE-a mora se uzeti u obzir €injenica da ne postoje pouzdani statisticki podaci o
instaliranim snagama za Sunce i biomasu, a da kod geotermalne toplinske energije postoje
dvije metode pracenja podataka. Instalirana toplinska snaga solarnih kolektora procijenjena
je na temelju podataka o povrsini suncanih kolektora dobivenih putem ankete EIHP-a, dok
je toplinska snaga suncanih sustava proraunata prema smjernicama udruge Europske fede-
racije za toplinsku primjenu Sunceve energije (European Solar Thermal Industry Federation,
ESTIF http://www.estif.org).

Podatak o instaliranoj toplinskoj snazi kotlovnica na biomasu odnosi se na industrij-
ske kotlovnice na biomasu te ne sadrzi toplinsku snagu malih peci za grijanje i pripremu
tople vode u kucanstvima. U stru¢noj literaturi postoje dvije metodologije prikazivanja
iskori$tene geotermalne energije: kada se promatra samo energija iskoristena za grijanje
prostora i kada se promatra energija za grijanje prostora i pripremu tople vode. Ukupni
instalirani kapacitet geotermalnih izvora s 18 lokacija na kojima se koristi je 45,26 MWt
ako se promatra samo grijanje prostora, odnosno 121,80 MWt ako se promatra geoter-
malna energija za grijanje prostora i za toplu vodu u toplicama i sportsko rekreacijskim
centrima. Podatak o instaliranoj snazi fotonaponskih sustava razlikuje se od sluzbenih
podataka HROTE-a jer ukljucuje i one sustave koji nisu u statusu povlastenog proizvo-
daca, a poznato je da proizvode elektri¢nu energiju. Isto se odnosi i na podatke o proi-

zvedenoj energiji.

Tablica 17. Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj 2013. godine

Vrsta izvora Proizvodnija elektricne energije
Sunce 11,3 GWh

Vjetar 517,3 GWh

Biomasa 125,7 GWh

Male hidroelektrane 121,6 GWh
Geotermalna 0

Ukupno 775,9 GWh

Izvor: Energija u Hrvatskoj, godi$nji energetski pregled, 2013., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
Zagreb, str. 199 http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf (05.02.2016).

Iz tablice proizlazi da se ukupno elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora proizvede
oko 776 GWh i od toga najviSe iz vjetroelektrana sa 66 %. Vjetroelektrane su proizvele
u 2013. godini 517 GWh elektriéne energije te od 2004. godine od kada se prate podaci

el.en. dobiveni iz energija vjetra stalan je trend rasta i u razdoblju od 2008. do 2013. god.
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povecanje iznosi 67 % kao §to je vidljivo i elaborirano u energetskoj bilanci Hrvatske do
2013. godine. Tek sa 125,7 GWh zastupljena je biomasa, a zabrinjava podatak da se iz
energije sunca proizvede samo 11,3 GWh odnosno udio od 1,4 % elektri¢ne energije, a iz

geotermalne energije apsolutno se nije uopce proizvela el.en. u 2013. godini.

3.5. Zakonodavni okvir Enropske unije
¢ Republike Hrvatske u podruju
gospodarenja energijom

Raznolikost uvjeta, kao i raznolikost buducih razvojnih planova dovela je do potrebe
definiranja zajednickih ciljeva za gospodarenje energijom, pa je tako na razini Europske
unije (EU) nastao dokument poznat pod nazivom ,,Green Paper (http://europa.cu/). U
tom dokumentu je zakljuc¢eno da se obnovljivi izvori energije ne koriste dovoljno i da je
njihov udio u zadovoljenju ukupne potro$nje zemalja EU-a jo$ uvijek nizak. Ovaj doku-
ment je bio tek prva faza razvitka strategije EU-a, koji objasnjava nuznost povecanja udjela
obnovljivih izvora u zadovoljenju potro$nje, te daje samo osnovne smjernice energetske
politike, za EU kao cjelinu i za pojedine zemlje. Kao prvi korak prema zajednickoj strate-
giji razvitka obnovljivih izvora prema EU-u, Europska komisija prihvatila je krajem 1996.
godine spomenuti «Green Paper». Europski parlament je u svojoj rezoluciji o dokumentu
istaknuo vaznu ulogu OI u smanjenju utjecaja efekta staklenika, u poveéanju energetske
sigurnosti i kreiranju novih radnih mjesta u malim i srednjim poduzeéima, te poljopri-
vrednim regijama, a nakon $to je provedena $iroka javna rasprava, Europska komisija je
izradila novi dokument ,,White paper (http://europa.eu/) i predlozila plan aktivnosti na
temelju opSirne analize ondasnjeg stanja. Bijela knjiga Europske komisije je dokument
koji sadrzi prijedloge programa provedbe za specificno podrucje. U nekim slucajevima se
nadovezuje na Zelenu knjigu, koja se objavljuje radi pokretanja diskusije i konzultacija na
europskoj razini. Na osnovu pozitivno ocijenjene Bijele knjige od strane Vije¢a Europe
stvara se program provedbe Europske unije za navedeno podruéje. Europska unija (EU) je
energetsku ucinkovitost prepoznala kao jedan od klju¢nih nac¢ina za postizanje ciljeva odr-
zivoga energetskog razvoja, sto je Europska komisija (EK) i iskazala u svojim strateskim

dokumentima, od kojih su najvazniji:
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* Zelena knjiga — europska strategija za odrzivu, konkurentnu i sigurnu energiju (2006.).
* Akcijski plan energetske u¢inkovitosti (2006.).

* Energija 2020. — strategija za konkurentnu, odrzivu i sigurnu energiju (2010.).

* Plan energetske ucinkovitosti (2011.).

e Razne direktive.

Europska unija prepoznaje vaznost obnovljivih izvora te je donesen cjelokupni program
njihovog koriStenja i poticanja. Direktive ili smjernice se obi¢no nadovezuju na Bijelu ili
Zelenu knjigu te detaljnije odreduju potrebne mjere i ciljeve za realizaciju programa. Direk-

tive predlaze Europska komisija, a usvaja ih Vije¢e Europe.

Energetska ucinkovitost je posebno znacajna kao ekonomski djelotvoran nacin posti-
zanja ciljeva za smanjenje emisija CO2 Kyotskoga protokola, posebice ako se u obzir uzme
¢injenica da proizvodnja i potro$nja energije uzrokuju 80 % ukupnih emisija staklenickih
plinova u EU. Nadalje, energetska je uéinkovitost jedan od mehanizama za poboljsanje si-
gurnosti opskrbe energijom, poglavito u uvjetima rastu¢e ovisnosti 0 uvoznim energentima
(trenutno EU 50 % svojih energetskih potreba podmiruje iz uvoza) i dotrajalosti postoje¢ih
proizvodnih kapaciteta, za Ciju ¢e zamjenu u narednom razdoblju, prema procjenama, biti

potrebno 1 trilijun €.

No iako postoji znatan potencijal za povecanje energetske uc¢inkovitosti, to iziskuje znat-
ne investicije. Stoga su neka od klju¢nih pitanja otvorena Zelenom knjigom vezana uz fi-
nanciranje i razvoj energetski uc¢inkovitih tehnologija te za povezivanje konkretnih mjera s
glavnim ciljevima politika EU, kao Sto su Lisabonska strategija (za konkurentnost i rast),

Protokol iz Kyota i sli¢no.

Na sastanku Europskog vijeéa, odrzanome u ozujku 2000. godine u Lisabonu, ¢elni-
ci vlada i drzava ¢lanica Europske unije postigli su dogovor o zajednickom strateskom
cilju prema kojemu bi EU do 2010. godine trebala postati najkonkurentnije i najdina-
micnije gospodarstvo svijeta utemeljeno na znanju, te sposobno za odrzivi gospodarski
rast, s najveéom stopom zaposlenosti i snaznom gospodarskom i socijalnom kohezijom.
Radi postizanja tog cilja usvojena je tzv. Lisabonska strategija, odnosno Lisabonska
agenda, s programom koji povezuje kratkoro¢ne politicke inicijative te srednjoro¢ne
i dugoro¢ne gospodarske reforme. Takvu idilicnu sliku EU-a poremetika je svjetska
financijska kriza 2008/2009. godine, §to je i te hvalevrijedne ciljeve odgodilo za drugo

vrijeme.
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Protokol iz Kyota uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime do-
datak je medunarodnom sporazumu o klimatskim promjenama, potpisan s ciljem sma-
njivanja emisije ugljicnog dioksida i drugih staklenickih plinova. Protokol je stupio na
snagu 2005., kada ga je ratificirala Rusija. Drzave koje su ga ratificirale ¢ine 61 % zaga-
divaca, a Hrvatska je postala 170. drzava koja je prihvatila ovaj dokument. Usvajanjem
je prihvacena obaveza smanjenja emisije staklenickih plinova za 5 % do 2012. Hrvatska
je godinama odlagala ratifikaciju sporazuma, jer se zeljela izboriti za povoljniji polozaj
u odnosu na onaj koji bi imala, da se smanjenje racunalo prema 1990. godini. Bazna

pozicija je 34,62 milijuna tona uglji¢nog dioksida godisnje.
Ciljevi energetske politike EU su:

« zastita okolisa
* sigurnost opskrbe energijom

* konkurentnost industrije.

Europska strategija 2020. u svoj fokus upravo stavlja energetsku uéinkovitost te
kao prvi od pet prioriteta postavlja ,,postizanje energetski ucinkovite Europe®. U tu
svrhu nalaZe se integracija energetske uc¢inkovitosti u politike kojima se ureduju druga
podrucja djelatnosti, a poglavito u obrazovne sustave kako bi se dugoro¢no ostvarila
promjena ponasanja gradana kao i u kriterije za alokaciju javnih sredstava (putem jav-
ne nabave). Kao prioritetne aktivnosti za postizanje zeljenog cilja navode se (https://

ec.europa.eu):

1. Iskoristavanje potencijala za uStede energije
u postojeéim zgradama i prometu

Obnova postojecih zgrada mora se omoguciti i ubrzati primjenom drzavnih poticaja, ra-
zvojem ESCO trzista i iskoriStavanjem svih dostupnih fondova, poglavito onih usmjerenih na

regionalni razvoj. U energetskoj obnovi zgrada javni sektor mora biti predvodnik.
U sektoru prometa potrebno je poticati €istije nacine prijevoza, inteligentno upravljanje

prometnim sustavima, propisati i oznacavati standarde energetske u¢inkovitosti vozila te pro-

movirati odgovorno i odrzivo ponasanje vozaca.
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2. Povecanje konkurentnosti europske industrije kroz poboljSanje
energetske ucinkovitosti

Za postizanje ovog cilja predvida se uvodenje dobrovoljnih ugovora s energetski inten-
zivnim industrijskim granama, strozi propisi iz podrucja eko-dizajna proizvoda te uvodenje
sustava gospodarenja energijom (energetski pregledi, nadzor potro$nje energije, energetski

menadzeri i dr.) u industrijska i usluzna poduzeca, poglavito u mala i srednja poduzeca.

3.  SnaZnije ukljucivanje energetskoga sektora u aktivnosti za poboljSanje
energetske ucinkovitosti u svim dijelovima energetskoga ciklusa

U sektoru proizvodnje energije postoje znacajni potencijali za poboljSanje energetske
ucinkovitosti. Pri tome je bitno da se kriteriji energetske u¢inkovitosti propisu i postuju kod
izgradnje novih proizvodnih postrojenja, te da se prioritet daje visokoucinkovitim kogenera-

cijama® te sustavima daljinskoga grijanja i hladenja.

4. Osnazivanje politicke volje i provedba nacionalnih akcijskih
planova energetske u¢inkovitosti

Nacionalni akcijski planovi energetske u¢inkovitosti moraju postati sredisnji alat politike
za poticanje i pracenje napretka energetske u¢inkovitosti. Isti¢e se da akcijski planovi trebaju

biti revidirani na godi$njoj razini.

Neposredno nakon objave navedene strategije, EK je u ozujku 2011. godine objavila i
Plan energetske ucinkovitosti. Valja istaknuti da je trenutno to najznacajniji strateski do-
kument iz ovog podruéja koji donosi prijedlog niza mjera koje bi trebalo provoditi na razini
EU-a kako bi se do 2020. godine postigao cilj smanjenja potro$nje energije od 20 %. U na-

stavku su ukratko osnovne znacajke ovog plana:
1. Vodec¢a uloga javnoga sektora

Potrebno je ukloniti sve prepreke za ugovaranje po ostvarenom ucinku (eng. Energy performan-

ce contracting) u javnom sektoru kojim se mogu znacajno povecati investicije u obnove zgrada i in-

3 Kogeneracija je postupak istovremene proizvodnje elektricne i korisne toplinske energije u jedinstvenom procesu.
Kogeneracija koristi otpadnu toplinu koja nastaje uobicajenom proizvodnjom elektricne energije u termoenerget-
skim postrojenjima te se najéesce koristi za grijanje gradevina ili ¢ak cijelih naselja, a rjede u drugim proizvodnim
procesima.
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frastrukture (npr. javne rasvjete) bez opterecenja drzavnog ili lokalnih proracuna, kao i poticanje lo-

kalnih aktivnosti, kroz inicijative: sporazum gradonacelnika, pametni gradovi i pametne zajednice.

2. Niskoenergetske zgrade

ESCO tvrtke vide se kao katalizator procesa obnove zgrada, pa je potrebno odgovaraju-
¢im zakonskim okvirom potaknuti ovo trziste, a sustavima akreditacije i kvalifikacije pruza-
telja energetskih usluga osigurati njihovu kvalitetu.

3. Energetska uc¢inkovitost za konkurentnu industriju

Postrojenja za proizvodnju energije dolaze kraju svoga zZivotnog vijeka diljem EU-a te ¢e
ih biti potrebno zamijeniti. Pri tome je nuzno osigurati da se pri tome koriste najbolje raspo-
lozive tehnologije (eng. Best Available Technologies — BAT).

4. Europska i nacionalna financijska potpora mjerama energetske ucinkovitosti

EK ¢e potporu energetskoj uéinkovitosti pruzati kroz kohezijsku politiku, kroz program
Inteligentna energija za Europu, kroz medunarodne financijske institucije, europski Program
za gospodarski oporavak i Okvirni program za istrazivanje, tehnoloski razvoj i demonstraciju.

5. UStede za potroSace

Eko-dizajn standardi i oznacavanje energetske ucinkovitosti ku¢anskih uredaja znacajno

su doprinijeli transformaciji trzista i koristenju sve u¢inkovitijih uredaja.
6. Promet

Kako je promet vrlo specifi¢an sektor, detaljnije mjere za pobolj$anje energetske uc¢inko-

vitosti i za njegovu dekarbonizaciju daju se u posebnoj Bijeloj knjizi.
7. Okvir za nacionalnu politiku

Nacionalni akcijski planovi istaknuti su kao glavni alat za definiranje i provedbu politike

energetske ucinkovitosti.
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Europska komisija je, kako bi poduprla bolju integraciju energetske uéinkovitosti u na-
cionalne zakonodavne okvire i primjenu politike energetske ucinkovitosti u drzavama ¢la-
nicama, pripremila i usvojila nekoliko direktiva, koje stavljaju odredene obveze pred dr-
zave Clanice, ali 1 pred zemlje ¢lanice Energetske zajednice koje su se obvezale takoder ih
transponirati u svoje zakonodavstvo. Direktivama se pokrivaju razli¢iti aspekti energetske
ucinkovitosti pa tako npr. prema Direktivi 2002/91/EZ o energetskim svojstvima zgrade i
hoteli i restorani trebaju poboljsati energetska svojstva zgrade. Drzave ¢lanice duzne su osi-
gurati ucinkovite i visokokvalitetne sheme energetskih pregleda (audita). Svrha energetskih
pregleda je otkrivanje potencijala za pobolj$anje energetske efikasnosti, a trebaju se provoditi
neovisno i trebaju biti dostupni svim krajnjim potrosac¢ima energije, ukljucujuéi kuéanstva,

usluzne djelatnosti i industrijska mala i srednja poduzeca.

3.5.1. Politika i gakonodavstvo Republike
Hrvatske u podrucju gospodarenja energijom

Koristenje obnovljivih izvora energije (OIE) i kogeneracije ima Siroku deklarativnu potporu
u strateSkim dokumentima razvitka energetskog sektora i zastite okolisa u Republici Hrvatskoj
(Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske, Narodne novine 130/09, Nacionalna strategija
zastite okolisa, Narodne novine 46/02). Poseban polozaj obnovljivih izvora energije i kogeneracije
definiran je i u vaze¢em Zakonu o energiji (NN 68/01, 177/04) (ZoE) koji eksplicitno izrazava
pozitivno stajaliSte Republike Hrvatske prema obnovljivim izvorima energije i kogeneraciji. U
¢lanku 14., stavak 1. Zakonom se izrijekom kaze da je koriStenje obnovljivih izvora i kogeneracije
u interesu Republike Hrvatske te je stoga na snazi od 01. sije¢nja 2016. g. Zakon o obnovljivim
izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15). S obzirom na zakonsku obve-
zu donosenja podzakonskih propisa iz podrucja OIE-a i kogeneracije, $to je osnovni preduvjet za
njihov sustavan i organiziran razvoj, ali i znacajan jo$ uvijek neiskoriSten potencijal obnovljivih
izvora energije 1 kogeneracije, uspostavljen je cjeloviti pravni okvir i reguliranje uvjeta za ovakve
projekte. Zbog toga su doneseni akti koji proizlaze iz Zakona o energiji (NN 68/01, 177/04, 76/07,
152/08) kao npr. Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije, Tarifni sustav za
proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, Uredba o naknadi za
poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije itd. i akti koji
proizlaze iz Zakona o trziStu elektri¢ne energije (NN 177/04, 76/07, 152/08) kao npr. Uredba o
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minimalnom udjelu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije u

opskrbi elektricnom energijom, Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca itd.*

Za planiranje, pripremu i gradnju postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i
kogeneraciju za proizvodnju elektricne energije primjenjuju se zakonski propisi koji reguli-

raju prava koristenja zemljista, prostorno planiranje, gradnju postrojenja, zastitu okolisa itd.

Norme koje reguliraju problematiku pripreme i realizaciju projekata OIE-a, potencijalna
mjerenja, gradnju postrojenja, povezivanje na energetsku mrezu i, konac¢no, stjecanja prava
na financijske poticaje za koristenje OIE-a i kogeneracije sadrzane su u odredbama posebnih

akata, koji se odnose na energiju.’

To je normativni okvir, koji ureduje odnose u sustavu za poticanje proizvodnje elektri¢ne ener-

4 To su:

- Ustav Republike Hrvatske (Narodne novine br.56/90, 135/97, 8/98, 113/00, 124/00, 41/01 i 55/01)
- Zakon o vlasni$tvu i drugim stvarnim pravima (NN br.91/96, 73/00 i 114/01)

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br.66/01, 87/02, 48/05 1 90/05)

- Zakon o Sumama (NN br. 140/05 i 82/06)

- Zakon o obveznim odnosima (NN br.35/05)

- Zakon o op¢em upravnom postupku (NN br.53/91 i 103/96)

- Zakon o trgovackim drustvima (NN br.111/93, 34/99 i 118/03)

- Zakon o izvlastenju (NN br. 9/94, 35/94, 112/00,114/01 i 79/06)

- Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/12)

- Zakon o zastiti okolisa (NN br. 82/94 i 12/99)

- Zakon o koncesiji (NN br.89/92)

- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10 1 136/12).

5 To su:

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

- Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15)

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12)

- Zakon o trzistu toplinske energije (NN 80/13)

- Zakon o trzistu plina (NN 28/13, 14/14)

- Zakon o trzistu nafte i naftnih derivata (NN 19/14)

- Uredba o minimalnom udjelu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije ¢ija se
proizvodnja potic¢e (NN br. 33/07)

- Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
33/07, 133/07, 155/08, 155/09, 8/11, 144/11)

- Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 33/07, 63/12,
121/12, 144/12)

- Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 67/07)

- Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN 67/07, 88/12)

- Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)

- Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br.36/06)

- Pravilnik o naknadi za prikljuc¢enje na energetsku mrezu i za povecanje prikljucne snage (NN 28/06)

- Pravilnik o uvjetima za obavljanje energetske djelatnosti (NN br. 6/03 i 94/05)

- Pravilnik o energetskoj bilanci ( NN br. 67/07)

- Zakon o biogorivima (NN 65/09)

- Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 123/16)
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gije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, izmedu operatora sustava, proizvodaca elektri¢ne
energije, opskrbljivaca, operatora distribucijskog sustava i potrosaca. Takoder ureduju upravne su-
stave, naplatu naknada za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije i raspodjelu poticajnih cijena na
povlastene proizvodace na temelju sklopljenih ugovora. Medunarodni ugovori potvrdeni u skladu
s Ustavom Republike Hrvatske takoder su dio unutrasnjeg pravnog poretka® (Tomsic¢, 2006, 18).
Slika 9. Energetski zakonodavni okvir Republike Hrvatske

Izvor: Autori doradili prema Raguzin, I., Drugi nacionalni plan energetske ucinkovitosti, medunarodna konferencija
,Zajedno za zelenu, energetski odrzivu Europu*, Zagrebacki energetski tiedan 2013. (prezentacija).

Prigodom dogradnje legislativnog okvira potrebno je voditi racuna o kriterijima kako
slijedi (http://www.iaea.org/):

* Uskladenost propisa — kriterij harmonizacije

Postizanje sukladnosti razli¢itih propisa vrlo je zna¢ajno, jer ako su propisi u medusobnoj
koliziji — to u praksi Cesto predstavlja veliku zapreku u uredovanju i postupanju.

* Transparentnost — kriterij prepoznatljivosti

Propis treba svojim specificnim rjeSenjima, stru¢nim jezikom i pravnim oblikovanjem
omoguditi prepoznatljivost uloge i zadace ovlastenih tijela i energetskih subjekata, kao i nji-
hovih medusobnih odnosa.

* Jednostavnost — kriterij razumljivosti

Propis treba biti stru¢no obraden da se osigura potpuna razumljivost i jasnoca.

» Kompletnost — kriterij obuhvatnosti

6 Vidjeti: Ugovor o Energetskoj povelji, Protokol Energetske povelje o energetskoj uc¢inkovitosti i pripadaju¢im
problemima okolisa, Ugovor o Energetskoj zajednici, Konvencija o atomskoj sigurnosti.
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Propis se mora oblikovati tako da u cijelosti obradi odredeno podrucje. Nije dobro logic¢-
ke sadrzaje i istovrsna podrucja obraditi u nekoliko propisa.
* Prikladnost — kriterij primjenjivosti

Propis mora biti lako primjenjiv, jer je njegova korisnost u izravnoj korelaciji s primjenljivosti.

Zbog potrebe osiguranja navedenih kriterija, energetske zakone treba novelirati tek na-
kon temeljite provjere njihovog funkcioniranja u praksi, za §to je potrebno odgovarajuce
razdoblje primjene i analitickog vrednovanja (jedna do dvije godine). Pri tomu treba voditi
racuna da se promjene ne provode pojedina¢no, veé “u paketu”, osobito s obzirom na potrebu

osiguravanja harmonizacije zakona i slozenost postupka njihova donosenja.

Postavsi ¢lanicom Europske unije Hrvatska je usvojila pravnu stecevinu (acquis commu-
nautaire) i u energetskom sektoru. Cilj kreiranja i implementacije zakonskog i institucional-
nog okvira temeljenog na acquis communautaire jest regulacija i liberalizacija energetskoga
sektora Republike Hrvatske radi osiguranja slobodnog trzista energijom i poboljsanja konku-

rentnosti, sigurnosti opskrbe energijom i zastite okolisa.

Pravna stec¢evina EU-a u pogledu energetike sadrzana je u direktivama Europske unije i me-
dunarodnim ugovorima koje je Hrvatska potpisala s tom zajednicom, kod ¢ega posebice valja
istaknuti Ugovor o Energetskoj zajednici iz listopada 2005. godine.” Kao jedna od potpisnica
toga Ugovora (ugovor je potpisalo devet zemalja jugoisto¢ne Europe i EU) Hrvatska se obvezala
na preuzimanje direktiva o elektricnoj energiji i prirodnom plinu u svoj pravni sustav (http://www.
energetska-strategija.hr). Hrvatska se obvezala i na usvajanje i primjenu pravne regulative EU-a
za podrucje zastite okolisa, obnovljivih izvora energije i trziSnog natjecanja. Hrvatska ¢e u skladu
s preuzetim obvezama strogo provoditi prihvacena zakonska rjeSenja i uskladivati svoje zakono-
davstvo sa zahtjevima i preporukama Europske komisije, pazeci pri tome na svoje posebnosti i
potrebu osiguranja gospodarskoga i drustvenog razvoja. S time u vezi razvidan je zakonodavni
okvir kojim se zeli urediti energetsko stanje, no nedostatak je Sto se u prekomjernoj koli¢ini pro-

pisa, uredbi i akata moze izgubiti osnovni smisao konkretnih mjera koje su se Zeljele poduzeti.

Zakonodavstvo u podruc¢ju energetike u Hrvatskoj dozivjelo je nekoliko promjena koje se
mogu iznijeti kronologkim slijedom od 1994. do 2016. godine.®

7 Stupio na snagu 1. srpnja 2007.

8 1991. Potpisivanje Europske energetske povelje
1994. Projekt razvoja i organizacije — PROHES
1997. Nacionalni energetski programi — NEP
1998. Strategija razvoja energetskog sektora — nacrt
2000. Koncept energetske reforme
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1z ovoga je pregleda vidljivo da je proces reforme energetskoga sektora u Republici
Hrvatskoj poceo jo§ devedesetih godina, no uzimajué¢i u obzir prilagodavanje zakono-
davstvu energetskoga sektora EU-a, prakti¢ki je zapoceo 2001. godine donoSenjem “Pa-
keta energetskih zakona” (NN 68/2001). Stvaranje novog energetskoga pravnog okvira
uskladeno je procesom provedbe Sporazuma o stabilizaciji i pridruzivanju, koji je bio
prvi sveobuhvatni sporazum izmedu Zajednice i drzava ¢lanica s jedne i Republike Hr-
vatske s druge strane sukladno ostvarivanju planiranog cilja integracije Republike Hr-
vatske u Europsku uniju. Istodobno, u srpnju 2001. godine zapocinje reforma hrvatskog
energetskoga sektora kad je Hrvatski sabor, na prijedlog Vlade, prihvatio dokument o
koncepciji reforme. Reforma je ukljucivala restrukturiranje (pravna promjena organiza-
cije) zateCenih energetskih subjekata, prije svega INE i HEP-a, stvaranje novog zakono-
davnog i institucijskog okvira, utvrdivanje trzisnih pravila i obveza javnih usluga, te u
tom smislu i jasno razdvajanje energetskih djelatnosti na trzi$ne i javne pod kontrolom
regulatora. Jasno je utvrdeno nacelo o prioritetu definiranja regulacije trzista energena-
ta, a tek nakon toga pokretanje procesa privatizacije. Razvoj reforme i okruzenja koji
su definirali dogadaje prikazani su na donjim slikama. Radi se o razdoblju od skoro 20

godina.

Slika 10. Tranzicija hrvatskoga elektroenergetskog sektora od 1994. do 2006.

donosenje 16
i RH E RH postala
donosenje EU potpis : . EU kandidaf
EU primjena ,Deklaracija 1. Direktive
Direktive Direktive o REM” Atensko ~ 2003/54 gu  [otetak

96/92 96/92 (pod g Mo P reeninga

Paktom o 1. - Lavii
stabilnosti) Atenski poglavije
15.

bergetika

lzvor: Prezentacija 23. Forum Dan energije u Hrvatskoj, Hrvatsko energetsko drustvo, 2014. Toljan, I., Trajektorije
transaktivne energetike Europske i Hrvatske energetske politike, str.6 http://www.hed.hr/prezentacije%2023%20
Forum/Toljan_HED23.pdf (09.02.2016.)
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Tranzicija hrvatskoga elektroenergetskog sektora prikazana je na gornjoj i donjoj
slici ukupno u razdoblju od 1994. do 2013. godine. U tom razdoblju doneseni su za-
koni, podzakonski akti i propisi kojima se uredivalo podruéje gospodarenja energijom.
U istom paketu osim Zakona o energiji doneseni su jo§ neki zakoni kojima se ureduje
obavljanje pojedinih energetskih djelatnosti (Zakon o trzistu elektriéne energije, Zakon
o trziStu nafte i naftnih derivata, Zakon o trziStu plina i Zakon o regulaciji energetskih

djelatnosti).

Slika 11. Tranzicija hrvatskoga elektroenergetskog sektora od 2006. do 2013.
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paketa
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B 3. Pravilnik o
HEP-ODS
Izvor: Prezentacija 23. Forum Dan energije u Hrvatskoj, Hrvatsko energetsko drustvo, 2014. Toljan, 1., Trajektorije

transaktivne energetike Europske i Hrvatske energetske politike, str.7 http://www.hed.hr/prezentacije%2023%20
Forum/Toljan_HED23.pdf (09.02.2016.)

smjernice)

U Republici Hrvatskoj jedan od glavnih nositelja reforme energetskoga sektora je HEP
d. d., sa svojim polozajem, znacajem, ekonomskim potencijalom, organizacijom, kadrovi-
ma, operativno je pokrenuo proces reforme koji i danas traje. Restrukturiranje HEP-a ¢ini
temelj svih promjena koje su nastale u hrvatskom energetskom sektoru i dijeli se u Cetiri
faze koje pocinju 1990. spajanjem svih elektroprivrednih djelatnosti u Republici Hrvat-
skoj (proizvodnje, prijenosa i distribucije elektriéne energije) u Zajednicu elektroprivred-
nih organizacija Hrvatske — ZEOH-a kao krovne rukovodece organizacije. Osnovana je
pravna osoba, javno poduzece koje je kao temeljnu djelatnost imalo proizvodnju, prijenos
i distribuciju elektri¢ne energije. To poduzeée je bilo u vlasnistvu Republike Hrvatske i
njime je direktno upravljala Vlada, preko resornog Ministarstva gospodarstva. U drugoj
fazi 1999. godine krecu prvi ozbiljniji zahvati na restrukturiranju i Nacionalni dispecerski

centar (NDC) se organizacijski i po pravnom statusu odvaja od Direkcije za upravljanje
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i prijenos i dolazi direktno pod upravljanje glavnog direktora. Trec¢a faza nastupa 2002.
godine i HEP d. d. se transformira u HEP grupu trgovackih drustava; d. o. o., bez imovine.
Vlasni$tvo imovine je zadrzano na tvrtki majci HEP d. d. Vazne funkcije: kupoprodaja
elektricne energije i nabava goriva odvijaju se kroz sektor HEP — Trade d. o. o. unutar
HEP d. d. i izravno su u nadleznosti predsjednika Uprave. Osniva se poduze¢e Hrvatski
operator sustava i trzi§ta, HNOSIT d. o. o. i time se prihvaca ISO koncept, neovisan
operator (engl. Independent System Operator). U njemu se prepoznaju dvije funkcije: teh-
nicka, vodenje sustava (operator sustava) i ekonomska (operator trzista). U Cetvrtoj fazi
dolazi do promjene koncepta i prelazi se na TSO (engl. Transmission System Operator,
operator prijenosnog sustava), osnivanjem poduze¢a HROTE d.o.o. koje se izdvaja iz
HEP-a bez imovine i s poc¢etnim kapitalom dovoljnim za operativni rad poduzeca. TSO
koncept znaci da su organizacijski i pravno povezani operator sustava (dispeceri) i pogon
i odrzavanje mreze — prijenos, bez operatora trzista (OT), ali moguce i s njim. Pocetkom
2008. godine HROTE dobiva i funkciju operatora za trziste plina. Tijekom cijeloga raz-
doblja restrukturiranja vodene su stru¢ne rasprave koji je model najbolji i kako prepoznati
optimalno rjesSenje za Republiku Hrvatsku. Mora se istaknuti da niti svjetska iskustva nisu
bila jednoznacna i svaka zemlja je razvijala svoj model. Djelomi¢no je u to vrijeme ISO
koncept egzistirao u nekim zemljama i pokazivao je loSe rezultate. Najvise zbog ugro-
ze sigurnog operativnog vodenja elektroenergetskoga sustava (EES-a). Vodenje EES-a
(dispeceri) i odrzavanje, pogon i razvoj (prijenos) EES-a su jedna tehnoloska cjelina i
njihovo razdvajanje neminovno operativno vodi do velikih problema. To je koncept TSO.
Danas je definitivno prevladao TSO koncept koji je na snazi u Republici Hrvatskoj. U
ovom trenutku je hrvatski TSO, operator prijenosnog sustava HOPS d.o.0. u vlasnistvu
HEP grupe i organiziran je 2014. po modelu ISO gdje se njegova neovisnost kontrolira od
strane hrvatskog regulatora HERA-e, a time i Europske komisije. S obzirom da je TSO
unutar HEP grupe neovisan sada vise nema razloga razdvajati TSO i Operatora trzista, §to
se ranije moralo napraviti. Nastavno se 2014. osnovala Hrvatska burza elektricne energije
d. 0. 0., pocela je raditi 2015. kao CROPEX s teznjom uspostave likvidnog spot trzista
elektri¢ne energije na veliko. Kroz regionalno trzisno povezivanje zeli se aktivno raditi na

zajednickom europskom trzistu.
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Slika 12. Institucionalni okvir za gospodarenje energijom
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Izvor: Prezentacija Raguzin, I., Zajedno za zelenu, energetski odrZivu Europu, Zagrebacki energetski tiedan 2013.

Kontinuirane izmjene i dopune energetske legislative imaju za cilj bolju prilagodbu
zakonima Europske unije, promoviranje proizvodnje i povecanje udjela obnovljivih
izvora energije kao i podizanje svijesti o energetskoj uc¢inkovitosti na lokalnom, regio-
nalnom, nacionalnom i globalnom planu. Hrvatski sabor, na prijedlog Vlade, zaduzen
je donijeti propise za ¢ije donosenje su ovlasteni Zakonom o energiji u roku od Sest
mjeseci od dana njegova stupanja na snagu. Za provedbu strateSkog i zakonodavnog
okvira nadlezne su institucije na drzavnoj razini poput Ministarstva zastite okolisa i
prirode (MZOIP) — danas Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, Ministarstvo gradi-
teljstva i prostornog planiranja (MGIPU) — danas Ministarstvo graditeljstva i prostor-
nog uredenja, Ministarstvo gospodarstva (MINGO) — danas Ministarstvo gospodarstva,
poduzetnis$tva i obrta, te ostala ministarstva koja mogu biti ukljucena u definiranje
mjera za gospodarenje energijom pa tako i za energetsku ucinkovitost. Provedbu po-
litike energetske u¢inkovitosti na nacionalnoj razini provode instituti, Fond za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost, HERA te ostala ministarstva, dok na regionalnoj

razini Regionalne energetske agencije sa jedinicama lokalne i regionalne samouprave.
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3.5.2. Strategyja energetskoga razvitka
(Republike Hrvatske)

Izazov energetskoj politici je u tome kako pomiriti sigurnost opskrbe energijom s ostalim
zahtjevima temeljenima na gospodarskoj politici i politici zastite okoliSa. Energetska rjeSenja
najcescée su dobro izbalansirana izmedu razlicitih ciljeva. Ciljevi energetske politike svake

nacionalne ekonomije su (Udovic¢i¢, 1996, 11):

* pouzdana i sigurna opskrba energijom uz minimalne tro§kove
* potpuni ekonomski odnosi u energetskom sektoru

« cfikasno energetsko trziste

* znanstveni i tehnoloski razvoj

« zastita okolisa

* odrzivi razvoj.

Provodenje zacrtane energetske strategije zemlje podrazumijeva sudjelovanje temeljnih
principa energetske politike, ekonomske politike te politike zastite okolisa kao konzisten-
tne cjeline. Sigurna isporuka energije te energetski i ekonomski efikasan sustav temeljne
su pretpostavke razvoja gospodarstva i zivljenja uopce. Racionalno koristenje energije, di-
verzifikacija energetskih izvora, sve veca zastupljenost OIE-a, financijska podrska razvoju
novih efikasnijih energetskih tehnologija trebaju postati osnova energetske politike svake

ekonomije.

U listopadu 2009. donesena je Strategija energetskoga razvoja Republike Hrvatske.
Strategija energetskoga razvoja nastala je tijekom pregovora o punopravnom ¢lanstvu Re-
publike Hrvatske u Europskoj uniji. Buduéi da Europska unija ima postavljene ciljeve do
2020. godine i Strategija razmatra to razdoblje, iako je, radi potrebe Sireg vremenskog
konteksta, tijekom njene razrade promatran razvoj do 2030. godine. Strategija pokusava
odgovoriti zahtjevima zajedni¢ke energetske politike Europske unije te ponuditi rjeSenje
za ostvarenje temeljnih ciljeva vezanih uz sigurnost opskrbe, konkurentnost energetskoga
sektora 1 odrzivi razvoj, koje razraduje u skladu s posebnostima Republike Hrvatske i nje-

zinim nacionalnim interesima.
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Slika 13. Temeljni energetski ciljevi Strategije energetskoga razvoja Republike Hrvatske
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Izvor: Izradili autori.

Osim zajednickih ciljeva, koji obuhvacaju 20 % smanjenje emisija staklenickih plinova do
2020. godine u odnosu na 1990. godinu, 20 % obnovljivih izvora energije u bruto neposrednoj
potrosnji u 2020. godini, 10 % udjela obnovljivih izvora energije koristenih u svim oblicima
prijevoza u odnosu na neposrednu potro$nju energije u kopnenom prijevozu, 9 % smanjenje ne-
posredne potrosnje energije u razdoblju do 2016. godine primjenom mjera energetske ucinko-
vitosti. Republika Hrvatska postavlja nacionalni cilj da se udio proizvodnje elektriéne energije
iz obnovljivih izvora energije, ukljucujuci velike hidroelektrane, u ukupnoj potrosnji elektricne

energije u razdoblju do 2020. godine odrzava na razini 35 % (Dekani¢, 2011).

Slika 14. Sadrzaj Strategije energetskoga razvoja Republike Hrvatske
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Ciljevi strategije, prioritetne aktivnosti

UCINCI ENERGETSKE STRATEGIJE

Tehnoloski, ekonomski, ekoloski

lzvor: Strategija energetskoga razvoja Republike Hrvatske http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbe-
ni/2009_10_130_3192.html (09.02.2017.)
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Vizija Strategije glasi: Republika Hrvatska imat ¢e pouzdan i odrzivi energetski sektor, ¢iji ée
se razvoj temeljiti na iskoristavanju svih energetskih opcija za zadovoljavanje viastitih energijskih
potreba i za stvaranje dodatnih koristi za gradane, a sve u skladu s nacelima okolisne, gospodar-
ske i drustvene odgovornosti. Strategija odreduje smjernice za provedbu aktivnosti kojima ce se
ostvariti odrziv, pouzdan i elastican energetski sustav kroz stratesko vodstvo, iskoristavanje trzista
za ostvarenje sigurne i cjenovno prihvatljive opskrbe energijom, obuzdavanje emisija staklenickih
plinova iz energetskoga sektora, ucinkovitiju uporabu energije te poticanje, razvoj i primjenu
okolisno odrzivih energijskih tehnologija. Sigurnost opskrbe energijom trazi kontinuirani razvoj
energetskoga sustava i pravodobne i svrsishodne investicije. Prema Strategiji Republika Hrvat-

ska ce stvarati poticajne uvjete za investicije u energetici smanjujuci rizike za investitore.
Strateske odrednice energetske politike Republike Hrvatske su:

 Otvorenost prema svim energetskim opcijama, bez zabrana ili favoriziranja pojedinih
energetskih tehnologija.

» Stvaranje poticajnoga zakonodavnog i regulatornog okvira za nove investicije u ener-
getskom sektoru, ubrzavanje i pojednostavljenje administrativnih procedura pribavlja-
nja dozvola i pravodobno uskladivanje dokumenata prostornog planiranja.

« Iskori$tavanje povoljnoga geopolitickog poloZaja za njezino profiliranje kao regional-
nog energijskog ¢vorista.

» Aktivno sudjelovanje u regionalnim inicijativama za pobolj$anje sigurnosti opskrbe
energijom kroz medudrzavne sporazume i zajednicke investicije.

* Poticanje pravnih i fizickih osoba na ucinkovito koristenje energijom i obnovljivim

izvorima energije.

Sigurnost opskrbe energijom podrazumijeva dugoro¢nu dostupnost energije i sposobnost ured-
nog funkcioniranja trzi$ta odnosno poZeljnu razinu konkurentnosti na trzistu (posebice trzistu pri-
rodnog plina i elektricne energije). Trzisni mehanizmi kreiraju sigurnost opskrbe. Medutim, Vlada
Republike Hrvatske je odgovorna za sigurnost opskrbe. Planiranjem, pravodobnim uo¢avanjem da
bi sigurnost opskrbe energijom mogla biti ugrozena i pravodobnim pobudivanjem interesa investi-
tora za izgradnju potrebne infrastrukture, Vlada Republike Hrvatske ¢e brinuti o sigurnosti opskrbe.

Odluke o novoj proizvodnji elektri¢ne energije, prirodnog plina ili uvoza u rukama su ener-
getskih subjekata koji se ponasaju na osnovi cjenovnih signala i procjene potraznje na trzistu. Za
razliku od opskrbe, distribucijski i transportni sustav te skladisni kapaciteti su prirodni monopoli
pa su regulirane djelatnosti, Sto zna¢i da im cijenu usluge odreduje neovisno regulatorno tijelo.

Podjela odgovornosti izmedu trzisnih subjekata i operatora sustava reguliranih djelatnosti je nuzna
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za optimalno odrZavanje sigurnosti sustava. Posebna odgovornost je na operatoru prijenosnog i
transportnog sustava koji osim brige o strateSkim interesima razvoja sustava radi sigurne opskrbe
domacih potrosaca imaju odgovornost i za iskoriStavanje regionalne pozicije zemlje i moguénosti
razvoja svojih sustava u interesu nacionalnog gospodarstva i ispunjavanja medunarodno preuzetih
obveza. Hrvatska ¢e postivati principe Europske unije prema kojima je svaka zemlja ¢lanica pr-
venstveno odgovorna za sigurnost vlastite opskrbe, ali i ¢injenicu da je solidarnost medu ¢lanicama
temeljni ¢imbenik ¢lanstva u EU. Stoga ¢e Republika Hrvatska svojim djelovanjem promicati ideje
utemeljene na solidarnosti koje vode ucinkovitom rjeSavaju pitanja sigurnosti opskrbe osobito u
kriznim situacijama. Unato¢ povecanju energetske ucinkovitosti gospodarski razvoj Republike Hr-
vatske trazi povecanu potro$nju energije, ali ne bilo kakve ve¢ zelene energije. Povecanje ponude
ukupne energije preduvjet je gospodarskoga razvoja, ali istodobno i dodatni doprinos rastu gospodar-
stva. Starost energetskih objekata i njihovo nuzno zatvaranje, o¢ekivani porast potraznje energije te
dugogodisnje podinvestiranje u energetskom sektoru pozicionira Republiku Hrvatsku u zemlje pred
kojima je novi investicijski ciklus velikih razmjera. Nadalje, s obzirom na geopoliticki polozaj Re-
publike Hrvatske i oskudnost u primarnoj energiji, u razvoju energetike Vlada Republike Hrvatske
¢e ustrajavati na konceptu izgradnje regionalnog energijskog ¢vorista $to dodatno utjece na visinu
potrebnih investicija. Procjenjuje se da bi za ostvarenje Strategije vrijednost ukupnih investicija u
energetski sektor Republike Hrvatske u razdoblju od 2009. do 2020. godine mogla iznositi do 15
milijardi eura u danasnjim cijenama. Republika Hrvatska ne raspolaze vlastitom akumulacijom kapi-
tala takve razine pa ¢e se ta sredstva morati traziti na medunarodnom trzistu kapitala. Ukupni ucinci
investiranja u energetski sektor ovisit ¢e ponajprije o nacinu financiranja energetskih objekata, jer se
radi o velikim i slozenim investicijskim ulaganjima. Zbog razine vanjske zaduzenosti, kao i rastuce
ranjivosti na negativne Sokove iz okruzenja, Vlada Republike Hrvatske ée preferirati financiranje
investicija u energetiku koje ne rezultira porastom inozemne zaduzenosti i donosi podjelu poslovnog
rizika izmedu domaceg 1 inozemnog investitora. S obzirom na stalno promjenjive gospodarske uvje-
te zbog kojih je nemoguce sa sigurnoscéu predvidati gospodarska kretanja u razdoblju kakvo pokriva
ova Strategija, prije poduzimanja pojedinacnih investicija predvidenih ovom Strategijom trebalo bi
provesti obuhvatnu ocjenu njezinih ukupnih ekonomskih uc¢inaka, tim vise §to se radi o investicijama

koje svojim iznosom i zna¢enjem mogu bitno utjecati na vecinu makroekonomskih varijabli.

Energetska strategija Republike Hrvatske (NN 130/09) opravdano se smatra jednim od
najvaznijih strateskih dokumenata Vlade, ali i cijele Hrvatske. Naime, rije¢ je o dokumentu
koji bitno odreduje zbivanja u energetici u Hrvatskoj u narednom desetljecu, ¢ime nedvojbe-
no ima golem utjecaj na cjelokupnu hrvatsku buduénost. U ovom trenutku veéi dio Strategije
vise nije aktualan te bi ju trebalo hitno prilagoditi novim buduéim izazovima te uskladiti sa

europskim ciljevima do 2050. godine.
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Energetska strategija Republike Hrvatske polazi od nuznosti maksimiziranja proizvodnje
elektri¢ne energije na bazi koriStenja trenutno najjeftinijih energenata. Osim toga Strategija ne
uzima u obzir ¢injenicu da urbana podrucja ne smiju svoju opskrbu temeljiti samo na jednom
centraliziranom energetskom sustavu, odnosno da hrvatske turisticke regije ne smiju ovisiti samo
o dva elektroenergetska voda (kabela), kao $to o njima ne ovise ni turisticke regije u Francuskoj,
Italiji, Spanjolskoj, Grékoj i Turskoj (Sunié, 2008, 9). Dnevne $pice potronje elektri¢ne energije
uzrokuju pad napona u mrezi, $to posljedi¢no povecava energetske gubitke, a time nastaju i tzv.
,»Sive zone*, u kojima pregorijevaju razni uredaji i opreme (sluc¢aj Novalje, Murtera, Rogoznice,
Vodica — dogadaji iz vremena prije pocetka koriStenja klimatizacijskih uredaja). Osnovna za-
mjerka Strategiji je Sto ne predlaze postizanje osnovnog cilja, tj. zadovoljenje vlastitih energet-
skih potreba sa svim oblicima potrebne energije uz prihvatljivo rjesenje i uéinkovito koristenje
energije, potrebnog minimuma investiranja i zadovoljenja ekoloskog stanja. U Strategiji takoder
nije razradeno na koji ¢e se nacin stimulirati industrija, promet, kuéanstva i usluge da predu sa
fosilnih goriva na obnovljive izvore te Zakon u Hrvatskoj nije definirao pojam ,,Zelena energija“.
U njemackom Zakonu ta definicija glasi da je to energija proizvedena iz obnovljivih izvora u hi-
droelektranama, iz plina, geotermalne, solarne, vjetroenergije, energije iz biomase i ostalih izvora
energije, a u tu kategoriju moZe biti svrstana i energija iz termoelektrana u ¢ijoj je proizvodnji
dodatnim ulaganjima povecan stupanj djelovanja (kogeneracija) i poduzete ostale mjere zastite
okolisa. «Zelena energija» odnosi se na energiju proizvedenu na ekoloski prihvatljiv nacin, pri

gemu potpune i precizne termine definira zakon (Okostromgesetz 149/2002).
U Republici Hrvatskoj trenutno stanje obiljezavaju sljedece ¢injenice (Toljan, 2014):

1. Postojeci paket energetskih zakona ne daje zadovoljavajuce okvire za rad otvorenog
trziSta elektriéne energije i plina.

2. Trzi$ni oblik (engl. Market Design) ne omogucava operativni rad trzista na veliko, a
time i integraciju u zajedni¢ko europsko trziste.

3. Taktikom otezanja nemoguce je ostvariti hrvatsku energetsku Strategiju koju takoder
treba hitno prilagoditi novom stanju, vise nije aktualna.

4. Nisu azurirana mrezna pravila.

5. Nepotrebno je isti posao na trzistu elektriéne energije podijeljen izmedu dva subjekta
u vlasnistvu drzave; HROTE-a d.o.o. 1 HOPS-a d.o.o.

6. Nepostojanje jedinstvenog ra¢una, manjak informacija o potro$nji elektri¢ne energije,
problemi s energijom uravnotezZenja.

7. Nastavno na navedeno improvizirana izrada zakonskih i podzakonskih akata sve vise

nepotrebno komplicira odnose i nadleznosti.
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Postojeée stanje je rezultat svih drustvenih dogadanja u drzavi koji su utjecali na smjer ra-
zvoja procesa liberalizacije, ali i neodgovornosti ljudi na ¢elnim mjestima koji kontroliraju do-
nos$enje odluka. Poznato je, da prema misljenju neovisnih svjetskih znanstvenika (Litllchilde,
Joskow, Tirone) reforma energetskoga sektora spada u red najzahtjevnijih gospodarskih zadata-
ka i trazi veliko znanje i sposobnost svih subjekata da bi se postigao pozitivan uspjeh. Pri tome
je vazno znati da li se kontrolira sigurnost rada energetskoga sustava. Takoder je vazna spoznaja
da nije uvijek nuzno angazirati strane stru¢njake koji bi smislili pojedini optimalni nacionalni
model koji bi se uspjesno implementirao. Taj zadatak se moze obaviti s domaéim potencijalima,
najvise zbog toga $to se radi o strateSkim nacionalnim gospodarskim interesima. Konzultacije
su pozeljne, ali strategija i osmiSljavanje modela temeljeno na vlastitom znanju treba biti (is-
klju¢ivo) domaéi proizvod. Ako se domaci struénjaci isklju¢uju iz navedenih projekata moze
se pomisliti da se ne radi o korektnim namjerama i ¢uvanju nacionalnih interesa. Zbog toga
reagiranje na potrebite promjene treba biti brzo i neoptere¢eno drugim utjecajima. Ne radi se o
pitanju znanja i sposobnosti, nego o pitanju nadleznosti. Sto se promjene brze provedu manja je
gospodarska Steta za nacionalnu ekonomiju. Na temelju navedenog (a sve je pod pritiskom glo-
balne ekonomije) vecina naprednih Vlada i korporacija ima stalne timove i domace institucije
koje se bave samo promjenama (engl. Change Management Team). Uspostavom otvorenoga
trzista vise se niti jednoj zemlji ne garantira stalnost i mir, ve¢ prisutnost stalne promjene para-
digme. Vaznost za hrvatsko gospodarstvo, a posebice u sektoru malog i srednjeg poduzetnistva,
imat ¢e i predvidena Sira uporaba obnovljivih izvora zbog otvaranja novih radnih mjesta i usva-
janja modernih tehnologija. Ostvare li se predvideni ciljevi glede primjene obnovljivih izvora
energije bitno ¢e se smanjiti potrebna ulaganja u zastitu okolisa. Za ulaganja u energetski sektor
kao posebnu vrstu ulaganja poticajni uvjeti mogu se stvoriti samo kombinacijom povoljnih op-
¢ih gospodarskih uvjeta i specificnih uvjeta koji proizlaze iz vaznosti energije za gospodarstvo
i stanovni$tvo 1 koji moraju podrzati ciljeve definirane ovom energetskom strategijom. Pod
povoljnim opéim gospodarskim uvjetima misli se na makroekonomsku stabilnost, uc¢inkovi-
tu drzavnu upravu, konkurentnu razinu poreznog optereenja, pravnu sigurnost, odgovarajuce
ljudske resurse, izgradenost gospodarske infrastrukture, zastitu trziSnog natjecanja, postojanje
financijskih poticaja za ulaganja, postojanje specijaliziranih drzavnih ustanova za promicanje
ulaganja i sl. No, kako bi se potaklo ulaganje u energetski sektor, zbog visine potrebnih ula-
ganja, dugoro¢nog karaktera ulaganja i osjetljivosti ishoda ulaganja na nepredvidiva kretanja
svjetskih cijena energije, nuzno je stvoriti dodatne uvjete i mehanizme poticaja koji ¢e ovakva

ulaganja u€initi atraktivnima i usmjeriti ih u zeljenom pravcu.
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4. Efonomski 1 ekolosk:
aspekti gospodarenja

energyon: u turizmmn

Prema kojoj konacnoj tocki tezi drustvo svojim industrijskim napretkom? Kad napredak
prestane, u kojim ¢e uvjetima ostaviti covjecanstvo?

John Stuart Mill
(ekonomist)

konomsko-financijski aspekti povecanja udjela obnovljivih izvora od posebne
su vaznosti jer razina implementacije i zainteresiranosti za projekte ovisi o eko-
nomskom interesu svih subjekata (od Vlade i lokalne zajednice do investitora i
korisnika instalacija). Iskustva razvijenih zemalja pokazuju da je potrebno po-
ticajno intervenirati u ekonomske odnose da bi se na sadasnjoj razini tehnologije stvorili
povoljni uvjeti za investiranje, a jos viSe da bi se poticao tehnoloski razvitak koji bi doprinio

da se ovakvi projekti u buduénosti ostvaruju i bez poticajnih sredstava (Grani¢, 1998, 181).

Slika 15. Ekonomski instrumenti za OIE

Projekti FZOEU,
Tarifni sustav OIE ‘ OIE GEF/WB,
feed-in tarife | poticaj |mElektricna | mToplinska |g.n il HBOR,
(9arantirane - p——cnergijia | energija , lokalne
12 g°dina ) ‘ Tarifna ‘ ubvencije, szi:,e(ér;gg
podrska zajmovi, kam.
stope, potek

‘ proizvodnja

tvrtke

izravne }—
| oprema: turbine,kotlovi,

solarni kolektori, FN

subvencije

Drzavne
potpore

Mijere financijske potpore

p— | regulacija i dr.

lzvor: Raguzin, 1., Validzi¢, D., Kezele, 1., Novi propisi za obnovljive izvore energije, asopis Energetika, gospodarstvo,
ekologija, etika, br. 2/2007, str.149.
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Provedbom myjera za poticanje razvoja i proizvodnje opreme za primjenu OIE-a u pre-
radivackoj industriji Hrvatske i dodjelom drzavne potpore kroz instrument subvencija za
domacu industriju ocekuje se uklanjanje zapreka povecanju konkurentnosti u domacoj pre-
radivackoj industriji u podruéju razvoja i proizvodnje opreme i komponenata za primjenu
OIE-a, podrzavanje usvajanja i provedbe zakonodavnih okvira i propisa koji se odnose na
podrucje OIE-a te ostvarenja gospodarskih i drustvenih koristi za Hrvatsku. Uz uvodenje
drzavne potpore, komplementarno s ostalim ekonomskim instrumentima (FZOEU-Fond za
zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, provedbeni propisi za OIE), u cilju poveéanog ko-
riStenja OIE-a u energetskom i sustavu unapredenja stanja okoliSa, u Hrvatskoj izazvat ¢e
posljedice na makroeckonomskom planu. Postupno ¢ée se povecavati broj i opseg ulaganja
koja ¢e ne samo doprinositi rastu ulaganja u OIE, energetsku uéinkovitost i zastitu okolisa,

nego i odrzivom razvoju.

Osim razradenih ciljeva i nacionalne politike, za poticanje proizvodnje energije iz obnov-
ljivih izvora nuZne su ekonomsko-financijske mjere koje ukljucuju i (Strategija energetskoga
razvitka RH, NN 38/2002, 104):

* subvencije na kapitalna ulaganja ili subvencioniranje same proizvodnje energije iz ob-
novljivih izvora, odnosno propisane otkupne cijene «zelene» energije

* porezne olakSice (ili druge mjere fiskalne politike)

« zajamceno trziste (ili neki drugi oblik trzi$ne protekcije)

* drzavne potpore financiranju istrazivanja i razvoja (R&D) ovog segmenta gospodarstva.

Ekonomski poticaji za integraciju ,,obnovljive elektricne energije u europske elektroe-
nergetske sustave osnovni je cilj projekta GreenNet-Inventives (www.greennet-europe.org).
Ustanovljeno je da razli¢iti implementirani regulacijski mehanizmi mogu ograni€iti razvoj
obnovljivih izvora, te stoga trebaju biti prilagodeni da bi podrzavali ciljeve energetske poli-
tike.

Na temelju iskustva iz Hrvatske zakljuCuje se da je priklju¢ak na mrezu, kako na sred-
nje-naponskom nivou (HEP-ODS) tako i na visokonaponskom nivou (HEP-OPS), vrlo sloze-
na problematika (Weissensteiner, 2009) Dijelom to proizlazi iz izuzetno komplicirane proce-
dure, a dijelom iz nepoznavanja problema, ali i nespremnosti na usvajanje novih tehnologija i
pristupa, znanja i iskustva iz zemalja u kojima postoji dugogodisnje bogato iskustvo i praksa.
Pri tome je posebno uoéljiv manjak razumijevanja za ekonomski aspekt prikljucka i izvod-

ljivost projekta.
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Instrumenti kojima raspolaze politi¢ka vlast u potporu razvoja OIE-a brojni su i mogu se
usporedivati na temelju mnogih kriterija medu kojima ipak mozemo izdvojiti tri osnovna (De
Paoli, Viskovi¢, 2007, 85-86):

a) Prvi kriterij, koji definiramo kao isplativost instrumenta, tezi utvrdivanju da li speci-
fi¢ni program potpore moze zaista u predvidenim vremenskim rokovima ostvariti postavljeni

cilj.

b) Drugi kriterij, koji definiramo kao ucinkovitost nastoji utvrditi kakav je trosak i kakva
je drustvena korist usvajanja definiranog programa, pri cemu se, dakako, nastoji odabrati onu
intervenciju koja — za isti ostvareni cilj (uz istu isplativost) — za drustvenu zajednicu pred-
stavlja najmanji trosak. Pojam troska treba shvatiti vrlo Siroko. Taj pojam treba obuhvatiti
ne samo troSkove proizvodnje (industrijske troskove) koje snose subjekti na tom podrucju
kako bi ostvarili nametnute im ciljeve, ve¢ i administrativne (upravne) troskove upravljanja
programom potpore (ovaj trosak u konacnici uvijek pada na teret poreznih obveznika). Isto
tako taj pojam obuhvaca i eventualne troskove tranzicije koje ¢e poduzetnici i drugi zainte-
resirani subjekti morati snositi kako bi dobili informacije o programu javne intervencije te
tom programu prilagoditi vlastito djelovanje. Konac¢no, drustvena korist mora uvazavati i
blagostanje potrosaca (Sto se u idealnim okolnostima moze izmjeriti kao dodatna vrijednost

u korist potrosaca), kao i proizvodaca, uslijed promjena u promatranom sektoru djelovanja.

c) Trec¢i se kriterij odnosi na distributivne efekte usvojene mjere i svrha mu je ocjena
ujednacenosti. Taj kriterij je najteze definirati u operativnom smislu, a isto je tako i vrlo
teSko myjerljiv. Postoje sasvim razli¢ita misljenja o definiciji ,,ujednacene distribucije* gos-
podarskih resursa. Literatura naglasava kako ¢esto postoji trade off izmedu povecanja ucin-
kovitosti gospodarskoga sustava, s jedne strane i bolje ujednacenosti s druge strane. lako
nije moguce to¢no ocijeniti koja je to najbolja alokacija resursa s distributivnog stajalista,
gospodarska analiza ipak ne smije odustati od pokusaja ukazivanja na vjerojatne efekte neke
dane intervencije po tom kriteriju. Ta informacija ima bitno znacenje za zakonodavca koji

ipak, kako god se promatralo, ima posljednju rijec.

Drzavna potpora energiji iz obnovljivih izvora posljedica je brige za okolis, zahtjeva
za sigurno$¢u opskrbe energijom, kao i potrebe za ve¢om neovisno$éu o uvoznom gorivu.
Poznato je da obnovljivi izvori imaju i veliki nedostatak, a taj je da je cijena energije proi-
zvedene iz obnovljivih izvora jos uvijek u najvec¢em broju slu¢ajeva visa od cijene energije iz

konvencionalnih postrojenja. No ekoloske i drustvene prednosti uporabe obnovljivih izvora
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upucuju da njihovo koristenje, iako jos uvijek skuplje od koristenja konvencionalnih energe-
nata, donosi viSestruku korist — kako na globalnoj, tako i na nacionalnoj i regionalnoj razi-
ni. Zbog toga razvijene zemlje razli¢itim mehanizmima nastoje potaknuti njihovu uporabu.
Kako su energetska trzista u velikom broju razvijenih zemalja danas liberalizirana, prevlada-
vajuci je stav da mehanizam potpore ne smije biti u suprotnosti s trziSnim mehanizmima, te

da njegova primjena ne smije uzrokovati trziSne poremecaje.

Citav niz ¢initelja moZe pospjesiti uporabu obnovljivih izvora, no ¢ini se da niti jedan
zasebno ne predstavlja klju¢ za uspjeh, ve¢ je on odreden njihovim ispreplitanjem i nadopu-
njavanjem. Postoje, medutim, nezaobilazni elementi strategije razvoja obnovljivih izvora,
koji, ako se sustavno primjenjuju jamce uspjeh. To su u svakom slucaju (Brodarski institut,
2004, 107):

* politicka potpora

* odgovarajuée zakonodavstvo

* poticajna porezna politika

* financijska potpora

* administrativna potpora

* podupiranje tehnoloskog razvoja i

* promocija obnovljivih izvora putem obrazovanja.

Vlade vecine zemalja ¢lanica Europske unije zacrtale su ciljeve u pogledu uporabe ob-
novljivih izvora i radi toga propisale minimalni udio obnovljivih izvora u utrosenoj energiji
— tzv. kvotu obnovljivih izvora (Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of
the Council of 27 September 2001 on the promotion of electricity produced from renewable
energy sources in the internal electricity market, Official Journal of the European Communi-

ties — http://eurlex.europa.eu/).

Da bi se ti prilino zahtjevni ciljevi mogli ispuniti, predvideni su razli¢iti mehanizmi
potpore obnovljivim izvorima. Trenutacno se radi na harmonizaciji sustava potpore na razini

Europske unije.

U skladu s europskom direktivom 2001/77/EC o promociji obnovljivih izvora energije
potrebno je uskladiti domace zakonske i podzakonske propise s tom direktivom, odnosno
regulirati pravno-institucionalnu analizu. Najvaznije od svega je propisivanje metodologije

za poticaje ¢ime bi se omogucilo vece ucesée energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj bi-
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lanci energije. Tek donosenjem podzakonskih akata jasno ¢e se definirati stvarno primjenjivi
bi se obnovljivi izvori koristili u znacajnijoj mjeri, a Hrvatska priblizila zacrtanim ciljevima

Europske unije o opsegu koristenja obnovljivih izvora energije do 2020. godine.

Pitanja OIE-a povezana su s nac¢elnim pitanjima (energetske sigurnosti, energetske ucin-
kovitosti, modelom trzista, javnim uslugama, odrzivim razvojem...) i operativnim pitanjima
(model sustava poticanja proizvodnje iz OIE-a, zelenim certifikatima, raspodjelom rizika
izmedu proizvodaca i kupaca...). Sva ova pitanja treba obuhvatiti sadrzajem djelovanja naci-
onalnih regulacijskih tijela (regulatora u energetskim sektorima) i to prvenstveno s aspekta

moguceg doprinosa sigurnosti opskrbe elektricnom energijom.

Za hrvatski turizam od obnovljivih izvora energije su posebno zanimljivi solarni termalni
i fotonaponski sustavi, drvna biomasa, bioplin i biogoriva, toplinske pumpe, zemljani ko-
lektori i pasivna solarna arhitektura. Kao dodatna rjeSenja mogu se navesti razni oblici kori-
Stenja manjih vjetroturbina, iskoristavanje nusproizvedene topline i iskori§tenog procesnog
kondenzata te istaknuti kori$tenje biomase u dobivanju topline za grijanje prostora i sanitarne

vode (osobito u planinskim krajevima i ruralnim oblicima turizma).

Razna ekoloska i sigurnosna rjesenja povisuju proizvodne tro§kove te ukoliko nema su-
stava financijskog podupiranja od strane drzave i/ili institucija, ne moze se ocekivati iskori-
Stavanje obnovljive energije u ve¢oj mjeri. Tada sve ostaje na aktivnom entuzijazmu malo-
brojnih pojedinaca ¢iji je udio u ukupnoj potros$nji energije nazalost zanemariv. Postoje razni
nacini financijskih poticaja koji se razlikuju od zemlje do zemlje. Za primjer se mogu navesti:
porezni poticaji, zajamcene otkupne tarife, fiksne nagrade, zeleni certifikati, poticaji za ula-

ganja i sli¢no (Kennedy, Stani¢, 2007, 300), te ¢e se vecina njih prikazati u ovom poglavlju.
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4.1. Mebanizmi javne potpore
za gospodarenje energijom (u turigsmn)

U sklopu podjele projekata obnovljive energije, razlikuju se poticajne mjere i razni kom-
plementarni mehanizmi. Od poticajnih mjera to su zajamcene tarife, obvezne kvote u kom-
binaciji sa zelenim certifikatima i sustav javnih natjecaja/ugovora. Uz prethodno navedene
mjere postoje i razni komplementarni mehanizmi, kao $to su subvencije investicija i fiskalne

mjere.

Unutar EU-a od spomenutih poticajnih mjera, po drzavama c¢lanicama EU-a (Raguzin,
2011, 36), zajamcene tarife imaju Estonija, Litva, Danska, Njemacka, Nizozemska, Irska,
Francuska, Luxemburg, gpanjolska, Portugal, Ceska, Slovacka, Austrija, Madarska, Slove-

nija, Grcka i Cipar.

Obvezne kvote imaju UK, Belgija, Svedska i Poljska. Zajam&ene tarife i obvezne kvote

ima Italija. Subvencije investicija ima Finska, a ostale instrumente poticaja Latvija.

Pregled i opis znacajki svih sustava potpora obnovljivim izvorima energije u europskim

zemljama prikazan je u tablici 18.

Tablica 18. Pregled sustava potpore obnovljivim izvorima u drzavama ¢lanica EU-27.

. Glavni mehanizmi potpore .
dsill elektricne energije Azl
FIT (zajamcene cjene) u Do prosinca 2004., FIT-ovi su zajaméeni za 13 godina. U studenom 2005. objavijeno
" PR ; . je da, od 2006. pa nadalje, potpuni FIT-ovi ¢e biti dostupni za 10 godina, sa 75 % na
Austrija kg&g?;‘;“z: Lﬁg'(;r:?g"m raspolaganju u2011.i50 % u 2012. Nove razine FIT-a su najavijene na godisnjoj
poticay gany razini, a potpora se odobrava prvenstvom.
stt%\;/lgi\%gz' Esggliﬁztgi'i Savezna vlada je odredila minimalne cijene elektricne energije iz OIE-a. Flandrija i
Belgija 2 m?nimalnim Gienama eIek-J Valonija su uvele sustav propisanih kvota (na temelju TGC-a) s obvezom za dobavijade
triéne energie iz OF-a elektricne energije. U sve tri regije, stvorena su zasebna trzista zelenih certifikata.
Sr?gfzi%ai;%%wgvﬁ:\afriggera od Relativno niska razina poticaja otezava prodor obnovljivih izvora energije, kao i ¢inje-
Buoarska doba%ll'aéa elektriléne eneraiie nica da je trenutacna cijena el. energije jo$ uvijek relativno niska. PredloZen je sustav
9 2 mi nJi malne cijene (suétir?slki zelenih certifikata za potporu elektricne energije iz obnovijivih izvora, za provedbu kao
FIT) uz porezne poticaje zamjena nabavne cijene.
o PoboljSana shema ulaganja nepovratnih sredstava uvedena je u sijecnju 2006., u
Cioar ELTG %Ve'l (uog anr?e?)ﬁeuzor\)/(r);rt)r?irrllj obliku drzavnih potpora u vrijednosti od 30 do 55 % investicije, kako bi osigurala
P sredstava Zga Joticaﬁ'e OfF-a financijske poticaje za sve obnovljive izvore energije. FIT-ovi s dugoronim ugovorima
p I (15 godina) su takoder postavijeni od 2006.
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lzvrstan FIT za kopneni vietar,

Trajanje potpore varira od 10 do 20 godina, ovisno o tehnologiji i primjenjenoj shemi.

Danska \sljuest;?vl ?ligr[]? iﬁ?é?lizfao(lstgge Razina tarife je obicno vrlo niska u odnosu na prethodno visoke FIT-ove.
" FIT-ovi placeni za 7-12 godina, ali ne iza 2015. Jedna FIT razina za sve OIE-g tehnolo-
Estonia AT sustav gije. Relativno niski FIT-ovi oteZavaju nove investicije u OIE.
Finska Eggg:tjlﬁ)%stl)?ﬁggﬁenje 0 Povrat poreza i poticaji za ulaganja do 40 % za vietar i do 30 % za proizvodnju
2 investiciskim p otiJc ajima elektricne energije iz ostalih obnovljivih izvora.
Za elektrane <12 MW, FIT-ovi su zajaméeni za 15 ili 20 godina (offshore vjetar, hidro-
Francuska FIT s natjecajima za velike elektrane i PV). Od srpnja 2005, FIT za vjetar je rezerviran za nova postrojenja unutar
projekte posebne zone razvoja energije vietra. Za elektrane > 12 MW (osim vjetra) primjenjuje
se sustav nadmetanja.
Greka FIT-ovi u kombinaciji FIT-ovi su zajamceni za 12 godina, uz mogucnost produljenja do 20 godina. Investicij-
s investicijskim poticajima ski poticaji do 40 %.
Irska FIT program je zamijenio Novi premijski FIT za biomasu, hidroelektrane i vjetar je poceo u 2006. Tarife su
program natjecanja u 2006 zajamGene proizvodacu do 15 godina.
Obveza (na temelju TGC-a) za proizvodace | uvoznike elektricne energije. Certifikati
. se izdaju za OIE-e kapacitet u prvih 12 godina rada, osim za biomasu, koja prima
Italija ?g%tagrﬁr?ﬂssﬁPIFTTkgt;vs certifikat za 100 % od proizvodnie elektricne energije za prvih 8 godina i 60 % za slie-
' dece 4 godine. Odvojeni fiksni FIT za PV, podijeljen po veli€ini i integriran u izgradnju.
Zajaméen za 20 godina. GodiSnje povecanje u skladu s indeksom cijena na malo.
G:zv?:ngmfék?s:gﬁ]zvk%a (od Ceste promjene politike i kratko trajanje zajaméenog FIT-a dovodi do investicijske
Latviia 2032 ) be?z T%C—a u kombi- nesigurnosti. Sustav kvota (bez TGC-a) obicno odreduje male OIE-g iznose koji ¢e
I nacii s FT-ovima kizbaéeno biti instalirani. Visoke FIT sheme za vjetar i male hidroelektrane (manje od 2 MW) su
U 2503 ) izbacene od sijecnja 2003.
FIT-ovi U kombinagi Relativno visoki fiksni FIT-ovi za hidroelektrane (<10 MW), vigtar i biomasu, zajaméeni
Litva s obvezom kunnie I 10 godina. Investicijski programi su ograniceni na tvrtke koje su registrirane u Litvi.
oy Postoje planovi za uvodenje TGC sustava nakon 2010.
Luxembur FlT-ovi FIT-ovi zajamCeni za 10 godina (20 godina za PV). Takoder su na raspolaganju poticaji
9 ulaganjima.
Madarska 5;52?1'2216%852)0 03, Fiksni FIT-ovi su nedavno povecani i podijelieni prema OIE-e tehnologiji. Nema
Uk é mtJ)i naciii s ku prjom vremenskog ograni¢enja za potporu koja je zakonom odredena.
Malta Niska stopa PDV-a i vrlo niski | Do sada je bilo vrlo malo pozornosti na potpori OIE-a. Vrlo niski FIT za PV je prijelazna
FIT za solare miera.
Premijski FIT-ovi zajam¢eni za 10 godina su aktivni od srpnja 2003. Za svaki
Nizozemska FIT-ovi proizvedeni MWh iz OIE-a, nadlezno tijelo daje proizvodacu zeleni certifikat (CERTIQ).
(nulta tarifa od kolovoza 2006) | Certifikat se zatim isporucuje FIT administratoru (ENERQ) da otkupi tarifu. Nova politika
potpore je u razvoju. Fiskalni poticaji za ulaganja u OIE su dostupni.
) . - FIT-ovi su zajaméeni za 20 godina (Renewable Energy Act) i takoder su dostupni
Niemacka | Fil-ov povoljf krediti
Sgggjz:oo%liig!g g\[’)(é]tg; tTeGSCuJe Obveza dobavljacima elektricne energije s cilievima odredenima od 2005. do 2010.
Poljska obnoviii izvorJi ener |e uzet Kazne za nepridrzavanje su odredene u 2004., ali nisu ispravno uvedene do kraja
od (m ;Iih) troarina ol 2005. Naznaceno je da e se kazne provoditi od 2006. nadalje.
FiT-ov1 U kombinagii Fiksni FIT-ovi zajaméeni za 15 godina. Razina ovisi 0 vremenu proizvodnie elektricne
Portugal s investiciiskim otiJc aiima energije (vrSno/bez opterecenja), OIE-e tehnologija i resursi. Mjesecno se ispravija za
Jsikim potica) inflaciju. Poticaj do 40 %.
Sustav obveznih kvota Obveza dobavljacima elektricne energije, s definiranim ciljgevima od 2005. Do 2010.
Rumunjska | s TGG-om; fond subvencija Rumunjsko energetsko regulatorno tijelo godisnje definira minimalne i maksimalne

(0d 2004)

cijene certifikata.
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. o Relativno visoki FIT-ovi, s doZivotnim jamstvom potpore. Proizvodaci mogu birati fiksne
gzga:“ka EleT gag%gge%)étggmpom FIT-ove ili zeleni bonus. Za kogeneraciju biomase se primjenjuje samo zeleni bonus.
P FIT razine se objavijuju godisnje, ali su uvecane za najmanje 2 % svake godine.
Republika Program potpore OIE i ener- Fiksni FIT za OIE-¢ je uveden 2005. Cijene su postavijene tako da je stopa povrata na
Slo?/aéka getske ucinkovitosti, ukfjucujuci | ulaganja 12 godina, kada je rije¢ o komercijalnom zajmu. Niska potpora, nedostatak
FIT-ove i porezne poticaje financijskih sredstava i nedostatak dugorocne sigurnosti su u proSlosti odbijale ulagace.
FIT-ovi, CO2 porezifjavna Proizvodaci elektricne energije iz obnovljivih izvora biraju izmedu fiksnog FIT-a i premi-
. ' i . je. Tarifne razine godiSnje propisuje Vlada Republike Slovenije (ali se nisu promijenile
Slovenija Er(e;(g%va za zastiu Ulaganja od 2004.). Tarifa je zajamCena za 5 godina, zatim se smanjuje za 5 %. Nakon 10
godina, smanjuje se za 10 % (u usporedbi s pocetnom razinom).
Proizvodagi elektricne energije mogu izabrati fiksni FIT ili premiju. Nema vremenskog
Spaniolska | FIT-ovi ogranicenja, ali se fiksne tarife smanjuju nakon 15, 20 ili 25 godina, ovisno o tehno-
pan logiji. Sustav je vrlo transparentan. Dostupni su povoljniji krediti, porezni i regionalni
poticaji za ulaganja.
Obveza (na temelju TGC-a) za potroSace elektricne energije. Razina obveza je definira-
Svedska Sustav obveznih kvota na do 2010. Neispunjenje dovodi do kazne, koja je utvrdena na 150 % od prosjecne
sTGC-om cijene certifikata za godinu dana. Za energiju vjetra su dostupni poticaji ulaganjima,
kao i mali bonus za okoli§.
Obveza (na temelju TGC-a) za dobavljace elektricne energije. Cilj obveza se povecava
Velika Sustav obveznih kvota do 2015. Zajam¢eno Ce ostati na toj razini (kao minimum) do 2027. Turtke el. ener-
Britanija sTGC-om gijom koje nisu u skladu s obvezom moraju platiti kaznu. Dostupno je oslobodenje od
poreza za elektricnu energiju proizvedenu iz obnovijivih izvora energije.

Izvor: Wind Energy — The facts. http://www.wind-energy-the-facts.org (04.03.2016.), prema Igor Raguzin, ,Model
analize troskova i dobiti uporabe biomase u proizvodnji elektri¢ne energije”, 2011., mag. rad, SveuciliSte Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku i Strojarski fakultet u Slavonskom  brodu, str. 37-39.

4.1.1. Zajamcene tarife, javni natjecayi,

zeleni certififati i obvexni udjel

Zajamcene tarife — Feed-in Tariffs — pod ovim se pojmom podrazumijevaju dva vrlo
sli¢na oblika poticaja, koji su trenutacno najzastupljeniji oblik poticajnih mjera za obnovljive
izvore energije u Europi. Jedan od spomenuta dva oblika je minimalna cijena otkupa elektri¢-
ne energije koja se plac¢a (Gustavsson, Svenningsson, 1996, 1211-1216, Gan i dr., 2007) pro-
izvodacu elektri¢ne energije. Odreduje se metodologijom koju propisuje vlada neke drzave,
a provodi je regulatorni organ. Drugi oblik, koji se takoder isplacuje proizvodacu elektri¢ne

energije iz obnovljivih izvora, je premija povrh trzi$ne cijene elektricne energije.

U odredenu vremenskom razdoblju zajaméena tarifa koju dobiva proizvodaé elektriéne
energije iz obnovljivih izvora je fiksna, dok inkrementalne troskove (koji se odnose na razli-
ku izmedu stvarnih troskova u postrojenju obnovljivih izvora energije i same cijene elektri¢-

ne energije) placaju kupci elektricne energije. S obzirom na to da se proizvodaca podupire
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sredstvima prikupljenima od kupaca elektri¢ne energije, a ne sredstvima iz drzavnog prora-
cuna, zajamcene tarife, koje predstavljaju odredenu vrstu subvencije, ne mogu se smatrati
drzavnom subvencijom. Obveza opskrbljivaca koji kupcu dostavlja elektri¢nu energiju je

placanje unaprijed odredene cijene (nezavisnom) proizvodacu obnovljive energije.

Time se, osim razvitka trenutacno uc¢inkovitijih tehnologija, potice i razvitak novih i trenu-
tacno nekonkurentnih tehnologija, koje bi poslije mogle imati velik znacaj. Nedostatak ostalih
poticajnih mjera je, primjerice, dodatno poticanje razvitka najprobitacnijih tehnologija, ¢ime se
koc¢i razvitak onih slabije konkurentnih. Unato¢ tome §to na vrlo jednostavan nacin — zadavanjem
fiksne otkupne cijene za pojedine tehnologije — poticu i stara i nova postrojenja na sto ucinkovitiju
proizvodnju i brzi razvoj te time omogucéuju uspjesan razvitak jake i stabilne industrije, ovaj oblik
poticajnih mjera ima i svoje nedostatke. Oni se ponajprije o€ituju u nepoticanju konkurentnosti
izmedu proizvodaca, buduéi da su tarife unaprijed odredene tako da pokriju odredeni dio tros-
kova izgradnje i rada postrojenja, pri cemu se ne brine osobito o snizavanju pocetnih troskova,
poput kupnje jeftinijih komponenata ili pak uporabe onih u¢inkovitijih. Osim toga, ¢injenica da
se razvitak novih elektrana temelji uglavnom na privatnim investicijama, slabi drzavni nadzor
nad njihovim proizvodnim moguénostima i smjestajem. Nedostatak leZi i u pove¢anju mjesecnih
raCuna za elektricnu energiju kojim se namiruje trosak poticanja obnovljivih izvora, Sto znaci da
inkrementalni troSak najcesée placaju kupci elektriéne energije. Nezadovoljstvo gradana zbog
povecanja davanja koje, unatoc¢ tome $to nije veliko, smatraju socijalnom nepravdom, naposljetku
moze dovesti i do propasti ¢itava projekta. Unatoc takvu pristupu, novija pravila sustava drzavnih
potpora Europske komisije propisuju uvjete za poticanje primjene obnovljivih izvora energije

zato §to imaju utjecaj na konkurentnost na liberaliziranom trziStu elektricne energije.

Ugovaranje cijene na viSegodiS$nje razdoblje proizvodacu obnovljive energije osigurava
prihod. Njezina promjenjivost ovisi o vrsti obnovljivog izvora, s obzirom na to da neki od
njih imaju znatno vecée investicijske troskove od ostalih ili, primjerice, o vladinoj odluci da
zeli poticati tocno odredeni obnovljivi izvor. Zajamcena tarifa moze se temeljiti na izbje-
gnutom troSku opskrbljivaca elektriénom energijom ili na kona¢noj cijeni koju plac¢a kupac

elektri¢ne energije.

Najuspjesnije primjene ove poticajne mjere zabiljeZene su u Njemackoj, Danskoj i Spanjol-

skoj, koje imaju ¢ak 84 % od ukupno instaliranog kapaciteta vjetroelektrana u cijeloj Europi.

Javni natjeCaji — natjeCaj za moguce ulagace ili proizvodace elektriéne energije iz ob-

novljivih izvora objavljuje drzava u sustavu javnih natjecaja i ugovaranja. Spomenuti ula-
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gaci 1 proizvodaci daju svoje ponude na objavljene natjeaje, nastojeéi udovoljiti zadanim
kriterijima uz minimiziranje troSkova. Vlada prije svakog novog kruga licitiranja postavlja
kriterije 1 njegove vaznije odrednice, poput koli¢ine elektricne energije koja ée se proizvo-
diti iz obnovljivog izvora, razine rasta kapaciteta ili proizvodnje tijekom vremena te visine
dugoroc¢ne sigurne cijene koja se nudi proizvodac¢ima. Dugoro¢ni ugovor s drzavom dobiva
ponudac koji zadovolji sve kriterije po najnizoj cijeni, pri ¢emu mu drzava jamc¢i fiksnu tarifu
u dogovorenom visegodi$njem razdoblju. Krajnji kupac ¢ée ovakve ustede uociti u o nizim

cijenama elektricne energije.

Uz pomo¢ ovakvih oblika poticanja obnovljivih izvora drzava ima potpuni nadzor nad
odabirom razvoja, tehnologije i lokacija obnovljivih izvora. Negativna strana ovakva su-
stava natjecanja medu ponudacima je teznja jeftinijim rjeSenjima, koja su uzrok slabijoj
kakvoéi opreme, dakle i jeftinijim komponentama upitne kakvoce. Osim toga, odobreni
projekti udovoljavaju natje¢ajem tocno odredenim kapacitetima i okvirima, $to moze do-
vesti do neucinkovitosti. Primjerice, ako projektirana elektrana pokazuje optimalne teh-
nicke i ekonomske rezultate pri snazi od 200 MW, a natjecajem je navedeno 150 MW koje
ponuda¢ ne smije prijeéi, dolazi do neuéinkovite raspodjele sredstava, ponajprije jer kao

cilj nisu postavljene optimalne karakteristike neke elektrane.

Javni natjecaji se objavljuju ovisno o programu i planovima vlade, stoga se, za razliku
od zajamcenih tarifa i zelenih certifikata, ne pojavljuju kao kontinuiran program. Zbog
toga je znatno narusena sigurnost ulaganja jer ni na koji nacin nije unaprijed definirano niti
sigurno da ¢e iduéi natjecaj biti objavljen i kakve ée biti njegove odredbe. Navedene ¢inje-
nice predstavljaju otegotne okolnosti ulagacu koji mora odabrati projekt u koji ¢e ulagati,

a ne zna unaprijed uvjete natjecaja.

Unato¢ tome §to se ovakav nacdin poticanja pokazao prili¢no uspje$nim u odrzavanju
niskih troskova projekata, u svim drzavama koje su ga primjenjivale, osim Irske koja na-
pusta ovu mjeru i uvodi zajamcene tarife, bio je neuspjesan u promociji razvoja znacajnijih
instaliranih kapaciteta. Sustav javnih natjecaja primjenjivale su Irska, Portugal, Velika Bri-

tanija i Francuska, s tim da su posljednje dvije napustile taj sustav.

Zeleni certifikati i obvezni udjeli — kao potpuno trzi$ni oblik poticaja obnovljivim izvo-
rima, sustav zelenih certifikata se postupno uvodi ili je ve¢ uveden u nekim europskim i
svjetskim drzavama. Unato¢ tome $to je relativno kompliciran za uvodenje, prednost su

mu velika ucinkovitost u podizanju instaliranoga kapaciteta i povecanje proizvodnje elek-

122



®

4. EKONOMSKI | EKOLOSKI ASPEKTI GOSPODARENJA ENERGIJOM U TURIZMU

tricne energije. Zadaca certifikacije elektri¢ne energije je promidzba njezine proizvodnje iz
svih vrsta obnovljivih izvora energije i tehnoloski je neutralna. Zbog toga najvecu potporu
pruza najekonomiénijim tehnologijama obnovljivih izvora energije. Sustavom certifikacije
elektri¢ne energije postavlja se cilj proizvodnje obnovljive energije koji treba biti dostignut

do odredenoga roka.

Opskrbljiva¢ima elektri¢nom energijom postavlja se obavezna kvota kako bi se stvorila
potraznja za certifikatima za elektri¢nu energiju. Opskrbljivaci, ovisno o koli¢ini elektricne
energije koju su prodali prosle kalendarske godine, moraju posjedovati odreden broj certi-
fikata. Osim toga, proizvodaci elektricne energije iz OIE-a dobivaju po jedan certifikat za
svaki proizvedeni MWh. Cinjenica da prodajom certifikata, uz prodaju elektri¢ne energije,

proizvodac ima dodatni izvor prihoda Cini isplativijim ulaganje u obnovljive izvore ener-

gije.

Proizvodac iz obnovljivih izvora prodaje elektricnu energiju na trzi$tu po trenutac-
noj trzisnoj cijeni, a za svaku jedinicu prodane energije dobiva zeleni certifikat koji tako-
der prodaje na zasebnom trzistu. Svaki opskrbljiva¢ elektricnom energijom ima obvezu
podmiriti odredeni udio proizvodnje iz obnovljivih izvora, a ako sam nema obnovljivih
proizvodnih postrojenja, namiruje taj udio kupnjom zelenih certifikata. Vladi se uz po-
mo¢ nametnutih obveznih udjela opskrbljivacima elektricnom energijom pruza moguénost
kontrole instaliranih kapaciteta. No postoji i primjer uvodenja zelenih certifikata na trziste

temeljenih na potraznji krajnjih korisnika (Nizozemska), bez uvodenja obveznih udjela.

Prednost ovog sustava je u ¢injenici da je u potpunosti trzisni model i ne ukljucuje vece
intervencije drzave (osim propisivanja obveznih udjela). Donekle komplicirano i nesigur-
no uvodenje na trziSte predstavlja negativne znacajke ovog oblika poticaja obnovljivim
izvorima, kao i nesigurne cijene zelenih certifikata koje mogu obeshrabriti moguée ula-
gace. Osim toga, primjenjivanje istih certifikata za sve tehnologije bi ojacalo koristenje
trenuta¢no probitacnijih tehnologija, $to bi moglo bi dovesti do smanjenja istrazivanja i
ulaganja u nove i nekonkurentne tehnologije. Tako bi takav oblik razvitka bio kratkoro¢no

dobar, dugoro¢no ne bi bio odrziv.

Za provodenje sustava zelenih certifikata u Hrvatskoj potrebno je donijeti odgovarajuce
pravne i institucionalne pretpostavke (primarno i sekundarno zakonodavstvo), ustanoviti
sustav jamstva podrijetla, definirati postojecu instituciju kao regulatorno tijelo koje ¢e cer-

tificirati proizvedenu elektri¢nu energiju i usvojiti odredene kriterije i pravila za izdavanje i
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trgovinu certifikatima. Nakon otvaranja trzista elektri¢ne energije drzava bi trebala odrediti

obvezne kvote za opskrbljivace elektricnom energijom i kazne za neispunjavanje obveza.

Uz pomo¢ javne tvrtke HROTE (Hrvatski operator trziSta energije), Republika Hr-
vatska trenuta¢no aktivno sudjeluje u Savezu tijela za izdavanje certifikata (AIB). Sred-
njoro¢na su predvidanja da ¢e se Hrvatska ukljuciti u medunarodnu trgovinu zelenim

certifikatima.

4.1.2. Subvencie investicija i fiskalne myjere

Subvencije investicija — ¢injenica da pocCetna ulaganja u izradu projekta i samu grad-
nju obnovljivih izvora energije mogu biti vrlo visoka ¢ini znacajnu prepreku za ulaganje
mogucih investitora. Pojedine drzave uvode subvencije investicija kojima poti¢u izgrad-
nju elektrana na obnovljive izvore energije, ¢inec¢i to u obliku pokric¢a, obi¢no 20-50 %
inicijalnih troSkova ili u obliku niskih kamatnih stopa na kredite za izgradnju jedne takve

elektrane.

Fiskalne mjere — kao sredstvo potpore obnovljivim izvorima, pojedine zemlje Europske
unije uvele su fiskalne mjere u raznim oblicima. Neke od njih su snizeni porezi na elektri¢nu

energiju, snizeni porezi na emisije, snizenje rate PDV-a i izuzece od plac¢anja poreza.

4.1.3. Sustav RECS (Sustav certificiranja
obnovljivih igvora energije)

Sustav RECS (Sustav certificiranja obnovljivih izvora energije — Renewable Energy Cer-
tificate System) je proizvod projekta REALM (Renewable Electricity and Liberalising Mar-
ket). RECS certifikati dokazuju podrijetlo energije iz obnovljivih izvora energije. Certifikati
(minimalne vrijednosti | MWh) pogoduju elektranama koje proizvode zelenu energiju, a bez

kojih bi proizvodnja bila neekonomicna. RECS certifikati se razlikuju od stvarne isporuke
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elektri¢ne energije i mogu se prodavati odvojeno od same elektri¢ne energije koja je u pod-
lozi. Njihovi kupci financiraju proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora energije,

¢ime dokazuju predanost zastiti okolisa.

Svrha razvitka RECS projekta na europskoj razini je promicanje razvitka internacio-
nalnoga dobrovoljnog trziSta zelenim certifikatima. Trenuta¢no sustav obuhvaca vise od
stotinu sudionika; proizvodaca elektri¢ne energije, trgovaca i certifikatora iz 17 zemalja.
Clanovi su podijeljeni u dvije interesno razligite skupine: skupinu TUG (Trade and User
Group) kojoj pripadaju trgovci i korisnici te skupinu AIB (Association of Issuing Bodies)

koja obuhvaca tijela za izdavanje certifikata.

Savez tijela za izdavanje certifikata (AIB) medunarodna je organizacija sa sjediStem u
dovoljava kriterije objektivnosti, nepristranosti, razvidnosti i ekonomske ucinkovitosti te
integracija razli¢itih nacionalnih sustava kako bi se omogu¢ila medunarodna trgovina ze-
lenim certifikatima. Clanice ove organizacije nastoje poboljsati kakvocu sustava, definirati
standarde, uskladiti razli¢ite nacionalne sustave te savjetovati institucije, vlade, trgovacke

organizacije i nevladine udruge.

Certifikat je zapis o proizvedenoj zelenoj energiji i izdaje se za standardiziranu koli¢inu
elektriéne energije od jednog megavatsata (1 MWh). Punovazan je dok je u optjecaju, od-
nosno do kada se njime moze trgovati. Tijelo ovlasteno za izdavanje certifikata biljezi sve

transakcije i najmanje 10 godina ¢uva podatke o njima.

Prema definiciji RECS-a obnovljivi izvori su svi oni koji se ne koriste fosilnim ili
nuklearnim gorivima za proizvodnju energije. Ovakva definicija obuhvaca i velike hidroe-

lektrane kao obnovljivi izvor energije.

Namjene RECS certifikata mogu biti razli¢ite: od njegova koristenja kao dokaza da
odredeni proizvodac doista proizvodi odredenu koli¢inu elektri¢ne energije jer sadrzava
jedinstvenu oznaku proizvodaca, do dokaza o podrijetlu u zemljama koje imaju zajamce-
ne tarife, kao i u sustavima obveznih udjela, za §to je prvotno namijenjen. Budu¢i da je
jedinstven za ¢itavo trziste, RECS olakSava uvoz i izvoz zelene elektricne energije. Isto
tako, zbog jedinstvenog registra onemogudéeno je visestruko trgovanje istim certifikatima.
RECS certifikat se moze koristiti i kao jamstvo podrijetla elektri¢ne energije, ¢ime se ukida

potreba za posebnim uvodenjem takva sustava.
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4.1.4. Projekt TRECKIN (Mreza 3nanja
I inicijativa a utrive obnovljive certifikate)

Projekt TRECKIN (Tradable Renewable Certificate Know-how and Initiatives Network —
Mreza znanja i inicijativa za utrzive obnovljive certifikate) je utemeljen na globalnom skupu
o utrzivim certifikatima odrzanom 2001. u organizaciji Medunarodne agencije za atomsku
energiju (IAEA) i pod pokroviteljstvom Radne skupine za obnovljivu energiju G8 (G8 Re-
newable Energy Task Force).

Navedenim se projektom nastoji potaknuti stvaranje svjetske mreze koja bi poduprla us-
postavu i uskladivanje sustava utrzivih zelenih certifikata. Njegova je namjena pomo¢i ze-
mljama u razvitku i tranzicijskim zemljama u uspostavi infrastrukture potrebne za uvodenje
sustava utrzivih certifikata. Da bi se steklo iskustvo u provodenju ovakva sustava, poticu se i

pilot-projekti trgovine zelenim certifikatima.

Ova kategorija instrumenata vrlo je raznolika te neke mjere predstavljaju indirektnu pot-
poru OIE-u, dok se druge mogu koristiti za izravnu potporu proizvodnje elektri¢ne energije
iz Ol-a. U mjere ,,upravljanja i kontrole kao indirektne potpore OIE-a svakako su (De Paoli,
Viskovi¢, 2007, 89):

e standardi

* obveza kupovine po ,,zajamc¢enoj (pravednoj) cijeni

* obveza otkupa (zeleni portfelj).

4.1.4.1. Standard:

Standardi su najvise koriSten instrument na podrucju ekoloske politike. Oni se klasifici-

raju u tri kategorije:
a) ekoloski standardi

b) standardi emisije

¢) tehnoloski standardi.
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a) Ekoloski standard je numeri¢ka vrijednost (za koncentraciju neke tvari ili vrste)
koja se radi ocuvanja kvalitete okoliSa ne smije prijeci. Propisani standardi imaju
zakonsku snagu (Avelini Holjevac, 2002, 506). Oni obi¢no utvrduju minimalne

grani¢ne vrijednosti za kvalitetu zraka, vode ili tla.

b) Standardi emisije su najrasprostranjeniji, a svrha im je uvjetovanje projektiranja
ili rada proizvodnih postrojenja odnosno uredaja za potro$nju (Toshimitsu, 2008,
578-584). S obzirom na tijesnu povezanost emisija u okolis i tvari koje se kori-
ste u proizvodnom procesu ili potros$nji, ponekad se ovi standardi pretvaraju u
standarde o karakteristikama proizvoda ¢ija je uporaba dopustena: npr. da bi se
smanjila koli¢ina SO2 koju emitira neka termoelektrana, moze se utvrditi dopu-
Stena koli¢ina ove tvari po m* dimnih plinova koji izlaze iz dimnjaka, ili se moze
utvrditi najveéa dopustena koli¢ina sumpora po jedinici koriStenog goriva. Taj
drugi pristup smanjuje troskove kontrole, ali je u konacnici gospodarski manje
ucinkovit, jer na neki naéin predstavlja smetnju slobodi tehnoloskog napretka kao

$to je to slucaj kod tehnoloskih standarda.

c¢) Tehnoloski standardi uvjetuju neke tehnicke karakteristike postrojenja (npr. spa-
lionice otpada moraju imati zasebnu komoru nakon komore za izgaranje, ¢ime se
smanjuje koli¢ina dioksina). Isto vrijedi i za uredaje za potrosnju (npr. katalizator
u ispusnom sustavu automobila). Obi¢no se tehnoloskim standardima zamjera to
$to se namece jedan jedini put prema postavljenom cilju pa se time uvjetuje tehno-
loski napredak. Prednost tih standarda je u tome §to u danom povijesnom trenutku

osiguravaju u¢inkovitost uz niske administrativne troskove.

Uvodenje ekoloskih norma kako bi smanjile emisije CO2, NOx, SOx, pra$ine itd.,
dovodi do povecanja troskova proizvodnje elektri¢ne energije uporabom fosilnih goriva
i poti¢e proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora koji ne podlijezu istovjet-
nom povecéanju troSkova. Ipak, po sadasnjim troskovima proizvodnje, osim ako se ne
uvedu vrlo strogi standardi koji nemaju gospodarsko opravdanje, pomo¢ koju pruzaju
ekoloske norme u velikoj vecini slucajeva nije dostatna da bi se dosegnuo prag kon-
kurentnosti elektroenergetskih postrojenja koja koriste OIE (De Paoli, Viskovi¢, 2007,
90-91).
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4.1.4.2. Obveza kupovine po ,,zajamienoy (pravednoy) cijeni

Najvazniji i najpoznatiji instrumenti potpore obnovljivim izvorima u energetskom susta-
vu su porezne olaksice i financijska potpora. Radi se prvenstveno o olakSicama na ulaganje u
obnovljive izvore energije ili o potpori po proizvedenom kWh, najéesée u obliku tzv. zajam-
Cenih tarifa ili otkupu po zajamcenoj pravednoj cijeni. Prema tom konceptu, elektroprivrede
imaju obvezu otkupa elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora koji se nalaze na njihovom
podrucju, i to po zajamcenoj cijeni. Koncept zajamcenih tarifa usvojen je u Njemackoj i

Spanjolskoj (Lauber, 2001), gdje se pokazao vrlo u¢inkovitim.

U Hrvatskoj se moze ustvrditi kako obveza otkupa, iako je uvedena samo zato da bi se
obnovljivim izvorima priznala vrijednost, pri cemu se na proizvodace prebacuje problem
pronalaska kupca, otvara niz osjetljivih problema, poglavito u postupku utvrdivanja zajam-
&ene otkupne cijene. Sto se ti¢e odredivanja zajamé&ene cijene povladenja koju treba platiti
proizvodac¢ima, moze se odabrati ili pravedna cijena, ali bez poticaja, ili cijena s poticajima.
U uvjetima kada trziste elektricne energije ne postoji ili se smatra nesavrSenim, nuzno je
simuliranje rezultata trziSta nekom administrativnom mjerom koju donosi politicka vlast ili

neki drugi opunomoceni subjekt.

Prema Tarifnom sustavu za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energi-
je 1 kogeneracije visina poticajne cijene elektri¢ne energije proizvedene iz postrojenja koja
koriste obnovljive izvore energije, za vrijeme vazenja ugovora o otkupu elektri¢ne energije,
godisnje se korigira za indeks cijena na malo, na nacin da se poticajna cijena iz prethodne
kalendarske godine pomnozi s godi$njim indeksom cijena na malo za prethodnu kalendarsku
godinu, odnosno (http://www.hep.hr/oie/propisi):

C Goie = C goie-1 x ICM goie-1

C Goie — poticajna cijena za tekuc¢u kalendarsku godinu

C goie-1 - poticajna cijena za prethodnu kalendarsku godinu

ICM Goie — godi$nji indeks cijena na malo prema sluzbenim podacima Drzavnog zavoda

za statistiku za prethodnu kalendarsku godinu
Goie — indeks godine
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Povlasteni proizvodaci elektri¢ne energije iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore
energije u kombinaciji s drugim izvorima energije imaju pravo na poticajnu cijenu samo
u dijelu koji koristi obnovljive izvore energije. Vazan nedostatak mehanizma zajamcenih
tarifa (Pasicko, Bukarica, 2006, 72) je da ne stimulira smanjenje troskova proizvodnje u
obnovljivom postrojenju. Osim toga, u trzisnim uvjetima takav sustav moze dovesti elek-
troprivredna poduzeéa smjestena na podrucju na kojem je udio obnovljivih izvora velik u
losiji polozaj (jer ¢e morati otkupljivati vecu koli¢inu elektri¢ne energije po zagarantiranoj
cijeni) od svojih konkurenata. Da bi se to izbjeglo pokazalo se dobrim ustanovljavanje
jedinstvenog kompenzacijskog mehanizma na ¢itavom podrucju povezanom u jedan elek-

troenergetski sustav.

Prijenosne i distribucijske mreze moraju pouzdano preuzimati dio elektri¢ne energije pro-
izvedene iz obnovljivih izvora. Uz zajamc¢eno trziSte su vezane i otkupne cijene, a u¢inkovit
je onaj sustav koji proizvodacima garantira otkup po unaprijed utvrdenim uvjetima glede

cijene i trajanja otkupa.

4.1.4.3. Obveza otkupa (eleni portfelj)

Utvrdivanje zajam¢ene minimalne otkupne cijene za elektri¢nu energiju koju su proizveli
neovisni proizvodaci ili proizvodaci koji proizvode za sebe, a mrezi prodaju samo viskove,
prisutno je u veéini zemalja EU-a. Pri tome je otkupna cijena odredena od strane vlade ili
dogovorena izmedu vlade i velikih elektroprivreda u kojima obi¢no elektroprivrede imaju

obavezu da otkupljuju, najéesce svu, elektricnu energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora.

U nekim se zemljama cijena elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora for-
mira na temelju izbjegnutog troska kompanije vezano uz gradnju novih elektroenergetskih
postrojenja. Izbjegnuti troSak je vremenska kategorija i mijenja se prema tome promatra li
se kratkorocno ili dugoro¢no. Zbog toga su neke zemlje, pored placanja izbjegnutog troska,
uvele i subvencije na kona¢ni proizvod, dok druge odreduju postotak zajamcene cijene ener-
gije iz OI kao dio konacne cijene energije, koju placa krajnji potrosa¢, dok su neke zemlje
donijele odluke samo o subvencijama ili kreditima na konac¢ni proizvod (kilovatsat elektri¢ne
energije). Obveza otkupa elektricne energije proizvedene iz OIE-a poznata je i kao zeleni
portfelj (green portfolio) ili standardni portfelj (RPS — renewable portfolio standard) (Ma-
hone, 2009).
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U Hrvatskoj je ve¢ utvrdena minimalna otkupna cijena elektri¢ne energije koju proizvede
samostalni proizvoda¢. Utvrdena cijena koju HEP placa je 90 % srednje prodajne cijene elek-
tricne energije. S obzirom da je cijena elektri¢ne energije u Hrvatskoj jo§ uvijek neeckonom-
ska, povecanjem cijene elektricne energije rasti ¢e i otkupna cijena energije iz obnovljivih

izvora, ¢ime Ce taj izvor energije postajati sve atraktivniji za potencijalne investitore.

Svojstva obnovljivih izvora razlog su velike investicijske i proizvodne cijene energije
iz tih izvora koja je danas joS$ na granici ili znacajno iznad granice cijene konvencionalnih
izvora pa drzave propisuju zajamcene otkupne cijene iz tih izvora. Istodobno, drzave uvode
naknade koje placaju svi kupci kako bi se stvorili fondovi za otkup elektri¢ne energije iz

obnovljivih izvora.

4.1.5. Ekolosko-financijski instrumenti Ja
potporu rauitku obnovljivih ivora energye

Gospodarskim instrumentima smatramo sve mjere kojima se zeli ostvariti odredena svr-
ha, i to ne kroz izravno propisivanje obveza i zabrana nego sluzeci se (uz primjerene korek-
cije) sustavom poticajnih i nepoticajnih mjera koje se generiraju na trzistu. Vazno je napome-
nuti, prije razmatranja samih specificnih gospodarskih instrumenata energetske i ekoloske
politike, kako pojam «poticajay» barem u svom osnovnom znacenju, nipo$to ne mora nuzno

oznacavati odobrenje neke financijske (novéane) potpore.

Osiguravati poticaje znaci i mijenjati relativau gospodarsku isplativost neke tehnologije
u odnosu na neke druge konkurentne, kao npr. za privatnog ulagaca. Tako se moze pruziti
neposredna gospodarska potpora tehnologijama koje se razvijaju u Zeljenom smjeru. Dru-
gi moguéi nacin je obrnuto proporcionalan prvome, a sastoji se u donosenju nepoticajnih
gospodarskih mjera koje se ti¢u onih tehnologija koje manje ¢uvaju prirodni okoli$ ili ne
odgovaraju postavljenim energetskim ciljevima. Tim se mjerama istodobno favoriziraju kon-
kurentne tehnologije pogodne za OIE (Giirkan i dr., 2008, 1882-1908).

Gospodarski instrumenti su novijeg datuma i manje su rasprostranjeni — unato¢ tome §to

se tijekom posljednjih godina biljezi stalan porast njihove primjene. Vrlo je tesko dati potpun
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popis i iscrpnu klasifikaciju tih instrumenata jer se oni u razli¢itim situacijama primjenjuju
na razne probleme gdje se stalno pojavljuju nova rjesenja, pa se ne mogu svrstati u odredenu
tipologiju. U ovom poglavlju cilj je dati kratki rezime za sve glavne ponudene naéine inter-
vencije, te usputno spomenuti njihove glavne karakteristike. Takoder se Zeli donijeti zaklju-
¢ak koji su to instrumenti koji bi se konkretno u sadasnjoj situaciji mogli opravdano ponuditi
u turizmu, odnosno kako bi investicijski projekt izgradnje eko hotela bio §to isplativiji u §to

krac¢em roku.

Osnovni kriteriji ocjene instrumenata su uc¢inkovitost, djelotvornost i distributivni efekti.
Gospodarski instrumenti promicanja OIE-a kojima vlasti raspolazu mogu se svrstati u tri
sljedece kategorije (De Paoli, Viskovi¢, 2007, 105):

« ekoloski porez (porez na emisije)
* prenosive dozvole oneciséenja i ekoloski kreditni certifikati

* sustavi poticanja novih tehnologija ili ekoloski prihvatljivih tehnologija.

4.1.5.1. Ekoloski porez i porexne olaksice

Ekoloski porez je porez na emisiju Stetnih tvari kojim se oporezuje stvaralac onecis¢enja.
Takve poreze nije odredila samo Vlada ve¢ su oni uzrokovani pritiscima zelenih akcija kako
bi tvrtke koje generiraju onecis¢enja preuzele odgovornost, ali i trosak za to. Visina poreza
odgovara vrijednosti marginalnog vanjskog troska u tocki «optimalnog onecis¢enja» za npr.

hotelsko poduzece.

Pravnim i fizi¢kim osobama koje investiraju u opremu i tehnologiju koja efikasno koristi
energiju, proizvodi energiju iz obnovljivih izvora i doprinosi zastiti okoliSa odobravaju se
porezne olaksice. Oporeziva dobit moze se reducirati za oko 40-55 % ukupne vrijednosti
investicije (Riveiro, 2008, 1183-1195). Radi se prvenstveno o olakSicama na ulaganje u ob-

novljive izvore energije.

Kad se govori o poreznim olakSicama, treba spomenuti i oporezivanje energije iz konven-
cionalnih postrojenja ili emisije ugljicnog dioksida, sumpornog dioksida i/ili dusi¢nih oksida,
pri ¢emu obnovljivi izvori energije mogu biti izuzeti. Samo izuzimanje obnovljivih izvora

iz poreza na energiju cilja na veéu primjenu obnovljivih izvora, dok oporezivanje emisija,
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uz primjenu obnovljivih izvora, podupire i energetsku efikasnost. Isto tako, moze se potica-
ti i proizvodnja i koriStenje toplinske energije iz centraliziranih toplinskih sustava umjesto
iz elektri¢ne energije. Nedostatak je, da zbog odrzanja konkurentnosti, tj. prodaje i izvoza
energije, ovakvi porezi nikada nisu u zemljama EU-a dosegli razinu koja bi znatno povecala

upotrebu obnovljivih izvora energije.

Ostale mjere su oslobadanje od placanja carina za dijelove tehnoloskih postrojenja koja
koriste obnovljive izvore, porezne i carinske olaksice kod dodjele koncesija, izdavanje dr-
zavnih garancija kod dodjele zajmova ili kredita, dotacije programima od interesa za drzavu,
a povezanih s koristenjem OIE-a (poljoprivreda, zdravstveni i rekreacioni turizam, razvoj
manje razvijenih podrucja), kao i tehni¢ke pomoc¢i pri projektiranju, izradi planova, primjeni
idr.

4.1.5.2. Prenosive dozvole oneciséenja i ekoloski kreditni certifikati

Dozvole i ekoloski certifikati predstavljaju ukljucivanje jednog gospodarskoga instru-
menta u drugi instrument tipa command and control. Oni, naime predvidaju da nadlezne
javne vlasti ponajprije utvrde standard koji ¢e zatim omoguciti stvaranje trziSta dozvola i
kredita medu subjektima koji su duzni standard postivati. To omogucuje ostvarenje Zeljenog

koli¢inskog uc¢inka uz minimalnu cijenu.

Trgovanje zelenim certifikatima trebalo bi povezati sa standardom za obnovljive izvore
i voditi racuna o likvidnosti trziSta i utrzivosti zelenih certifikata, promjeni vrijednosti cer-
tifikata tokom vremena i moguénosti izbora drugih opcija i njihovih prednosti i nedostata-
ka u odnosu na trgovanje zelenim certifikatima (certifikati emisije u okoli$ 1 zero-emisijski
agregati na fosilna goriva) (Bozi¢evi¢ Vrhovéak, Jaksi¢, Kovacevi¢, 2003, 207-212). Nacelo
dobrovoljnog pristajanja kupaca trazi visokorazvijenu svijest potrosaca i razvijeno civilno

drustvo.

U sustavu zelenih certifikata razlikuju se dva pojma: prvi je vezan uz porijeklo zelene
energije (,, Guarantee of Origin“), dok se drugi pojam odnosi na utrzivost zelenog certifikata
(,, Exchangeable Green Certificate ). Ovim drugim se trguje na trziStu zelenih certifikata a
vezan je uz stvarno proizvedeni megavatsat elektricne energije iz obnovljivih izvora (Finon,
Perez, 2007, 80).
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Trziste zelenim certifikatima funkcionira u Nizozemskoj, Irskoj i Velikoj Britaniji, a
u nekim varijantama i u Danskoj. Kako bi se uc¢inkovito stimulirao razvoj i medunarodno
koriStenje obnovljive energije, na inicijativu europskih elektroprivrednih tvrtki 1998. go-
dine utemeljen je Renewable Energy Certificate System, kao dobrovoljna udruga kojoj je
cilj uspostava jedinstvenog medunarodnog trzista zelenim certifikatima. Udruga se zalaze
za certifikat standarda kao dokaz proizvodnje obnovljive energije i daje metodologiju za
trgovanje, $to omogucuje stvaranje trziSta energije iz obnovljivih izvora i potice razvoj

novih proizvodnih kapaciteta.

Slika 16. Trgovanje zelenim certifikatima
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Izvor: Projekt Virtual Balkan Power Centre for Advance of Renewable Energy Sources in Western Balkans,
BroSura o najboljim primjenama obnovljvih izvora energije, Strategije potpore obnovljivim izvorima energije,
Projekt Europske komisije u sklopu FP6 (2002.-2006.), VBPC-RES, http://www.vbpc-res.org/files/brosura2/Broc-
hure2_CRO.pdf (12.01.2016.).

Elektricnom energijom i certifikatima trguje se na zasebnim trzistima, kao Sto prikazuje
gornja slika. Za svaki MWh elektri¢ne energije proizvedene iz OIE, korist za okolis je utje-
lovljena u izdanom zelenom certifikatu. Opskrbljivac elektri¢ne energije moze elektri¢nu
energiju i certifikat kupiti od razli¢itih prodavaca i njihovom kombinacijom oformiti pro-
izvod ,,zelene elektriéne energije” — energiju ,,0bojiti” zelenom bojom. Zeleni certifikat je
utroSen onda kada kupac zatrazi financijsku potporu za OIE u svojoj zemlji, ili kad potrosa-
¢u isporuéi zelenu energiju. Npr. u Sloveniji postoji samo dobrovoljno trgovanje zelenim
certifikatima, koje drzava ne nadgleda. Do maloprodaje elektricne energije iz OIE-a dolazi
kad opskrbljiva¢ po¢ne oglasavati svoj zeleni proizvod i ponudi ga na trzistu. Za razliku
od veleprodaje zelenih certifikata gdje je potreban samo jednostavan ugovor o opskrbi, u
maloprodaji je slozen marketinski pristup kupcima izuzetno vazan. U Hrvatskoj je proces

otvaranja i stvaranja trzista elektri¢éne energije u pocetnoj fazi te je o zelenim certifikatima
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prerano govoriti. Za realizaciju je potrebno izraditi niz pratecih dokumenata i provesti

pripreme po uzoru na zemlje EU-a.

4.1.5.3. Sustavi poticanja novib, ekoloski pribvatljivih tehnologya

donijeti druge prednosti za druStvenu zajednicu mogu se poticati na razne nacine:

« direktnim doznakama novcanih iznosa u korist kapitala ili obrtnih sredstava (financijski
poticaji)

» uvodenjem poreznih olaksica

» odobravanjem povlastenih oblika financiranja gospodarskim subjektima koji zele ula-

gati u ,,Cistije tehnologije.

U ovaj oblik financijskih poticaja mozemo ukljuciti i subvencije radi uvodenja novih ili
oneciscenja 1 mogu biti u obliku izravnih placanja, darovnica ili kredita s nizom kamat-
nom stopom (Kordej-De Villa, Papafava, 2003, 32). Subvencije na kapitalna ulaganja ili
dugorocni krediti s niskom kamatnom stopom ili njihova kombinacija strogo su namjenska
proracunska sredstva kojima se nastoji olaksati problem visokih inicijalnih troSkova. Udio
subvencije u kapitalnom ulaganju Cesto se izrazava postotkom, a ovisi o tipu, veli¢ini i
lokaciji postrojenja. Tako npr. u nekim EU zemljama subvencija je primijenjena radi uvo-
denja novih tehnologija te je ukinuta nakon uspostave trzista. U Danskoj, Belgiji, Finskoj,
subvencije iznose u postotku oko 15 %, pa do npr. 30 % u Austriji za sustave podrucnog

grijanja.

Kada se govori o drzavnim potporama za obnovljive izvore Vlada Republike Hrvatske
je na temelju Zakona o drzavnim potporama (NN 47/2003) donijela Uredbu o drzavnim
potporama (NN 121/2003), kojom se — izmedu ostalog — ureduje i postupak davanja mi-
Sljenja na prijedloge op¢ih drzavnih potpora te sadrzaj, postupak i rokove dostave prijed-
loga drzavnih potpora. Prema posebnim pravilima ove Uredbe predvideni su poticaji i za
segment zastite okoliSa (namijenjene otklanjanju ili sprecavanju Steta nanesenih okolisu i
prirodnim izvorima, postizanju standarda zastite okolisa ili poticanju racionalnog koriste-

nja prirode i njenih dobara)
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Dalje se u Uredbi navodi kako se iznos ove drzavne potpore moze povecati za 10 %
opravdanih troskova za drzavnu potporu za ulaganja u obnovljive izvore energije koji u ci-
jelosti zadovoljavaju energetske potrebe zaokruzene zajednice, te da Agencija moze u izni-
mnim slucajevima za ulaganja u obnovljive izvore energije odobriti i ve¢i udio drzavne pot-

pore, ako se dokaze da je drzavna potpora prijeko potrebna.

Ova se drzavna potpora moze dodijeliti ne samo za povecanje investicijskih i drugih
troSkova, nego i za tekuce poslovanje, pod Uredbom odredenim uvjetima, izmedu ostalog,
i za poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije. Inace, pod opravdanim troskovima za
ulaganja namijenjena zastiti okoliSa podrazumijevaju se svi dodatni troskovi za nekretnine
i opremu, pa i troSkovi za odredena nematerijalna ulaganja potrebna za postizanje ciljeva

zastite okolisa kao rezultat ulaganja u obnovljive izvore energije.

Polaze¢i od preferiranog specificnog oblika poticaja od strane nadleznih vlasti, ponajprije
treba utvrditi rezultat ¢ije se ostvarenje namjerava poticati: poboljsanje kvalitete okoliSa turi-

sticke destinacije, razvoj novih ,,Cistih* tehnologija, smanjenje onecisc¢enja itd.
a) Ukupno odobreni poticaji i uvecanje cijene

U slucaju kad zbog uklanjanja Stetnih emisija u proizvodnji elektri¢ne energije zeli-
mo rabiti obnovljive izvore, moZe se dogoditi da odobrenje nekog jedini¢nog poticaja
koji odgovara vrijednosti manjih vanjskih troskova s naslova zamjene proizvodnje u
postrojenjima na fosilna goriva nije dostatno isplativo za usmjeravanje prema obnov-
ljivim izvorima. Naime, razlika izmedu tro§kova proizvodnje iz obnovljivih izvora i
tros§kova proizvodnje u postrojenju na fosilna goriva s umanjenim troSkovima moze
biti veca od vrijednosti ekoloskih eksternalija u slucaju klasi¢nog elektroenergetskoga
postrojenja. Takav odnos ¢e se pokazati i u sljede¢im poglavljima na razini turisti¢ke

destinacije.
b) Jedinicni poticaji (premije) i sustav natjecaja

U slucaju da je ponuda vecéa od spremnosti drustvene zajednice na placanje, natjecaji su
instrument koji omoguéuje istodobno koja ¢e postrojenja moéi proizvoditi i koliki ¢e poticaj
za proizvodnju biti utvrden. Taj instrument predvida i donesena smjernica 96/92/CE koja
dopusta odabir novog proizvodnog kapaciteta na temelju ravnopravnog natjecanja svih proi-

zvodaca za dobivanje prodajnih ugovora (http://eur-lex.europa.eu).
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Ovaj nacin potpore obnovljivim izvorima podrazumijeva olaksice na proizvedeni kilovat-
sat koji se dodjeljuje ograni¢enom broju investitora. Drzava raspisuje natjecaj za izgradnju
novih obnovljivih postrojenja, a olaksice se dodjeljuju ulaga¢ima koji ponude najmanju pro-
izvodnu cijenu. Takav sustav bio je dugo na snazi u Velikoj Britaniji i Irskoj (Lauber, 2001),
gdje su se aukcije odrzavale svake dvije godine. Pokazalo se da je u¢inkovit u pogledu sma-
njenja troskova. Medutim, potencijalni se investitori suo¢avaju s nekoliko izvora nesigurno-
sti. Prije svega, ishod natjecaja je neizvjestan. Zatim, svaki investitor ima rok u kojem projekt
mora biti realiziran, ali to ¢esto nije dovoljno, s jedne strane zbog problema u planiranju, a s
druge zbog Cestih otpora lokalnih zajednica izgradnji novih postrojenja. Konacno, nije uvi-
jek bas niti sasvim jasno koji ¢e dio sredstava biti investiran u koju obnovljivu tehnologiju.
Mjera koja je u skladu s principima slobodnog trzista, a istodobno poti¢e uporabu obnovljivih
izvora je internalizacija eksternih troskova konvencionalnih postrojenja. To je u praksi mo-
guce barem dijelom provesti oporezivanjem emisije ugljicnog dioksida, sumpornog dioksida

i dusicnih oksida ili oporezivanjem energije, iz ¢ega su izuzeti obnovljivi izvori.

Valja primijetiti da izuzimanje obnovljivih izvora iz poreza na energiju cilja upravo
na vecu primjenu obnovljivih izvora, dok oporezivanje emisija, uz primjenu obnovljivih
izvora energije, podupire i energetsku efikasnost. Oporezivanje potrosnje energije ili is-
pustanja produkata izgaranja na snazi je u ve¢em broju europskih zemalja, pa je u tim
zemljama smanjena razlika izmedu cijene elektricne energije proizvedene na konvenci-
onalan nacin i iz obnovljivih izvora. Medutim, iskustva drugih govore da zbog o¢uvanja
konkurentnosti proizvoda koji se plasiraju na medunarodno trziste, takvi porezi nikad
nisu dosegli razinu koja bi znatno povecala uporabu obnovljivih izvora. O¢igledno je da
vecina opisanih mjera unosi odredene poremecaje na trziste. Zbog toga je na otvorenom
trzistu elektricne energije potreban mehanizam koji je uskladen s funkcioniranjem trzista
(Pasicko, Bukarica, 2006, 72).

U Hrvatskoj su napravljeni prvi pomaci kod promicanja obnovljivih izvora energije, ali
nazalost samo kod jednog izvora, Sunca, te samo u sektoru kucanstva. Takoder se mora
primijetiti da su sa subvencijama zapocele Zupanije koje u prosjeku imaju najmanji broj sun-
Cevih sati godiS$nje, dok primorske Zupanije poput Istarske, Primorsko-goranske te ostale u
Dalmaciji usprkos svojoj boljoj poziciji i sun¢anim otocima ne sufinanciraju niti kué¢anstava
niti hotelske objekte.

Na donjim grafikonima vidljivo je da npr. u travnju 2016. godine prosje¢no najvise

ukupnih suncevih sati ima Dubrovnik (2630,5), pa Rijeka (2193,5) i najmanje ima Zagreb
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(1921,4), sto je kontradiktorno sa sufinanciranjem ugradnje solarnih kolektorskih sustava.
Ako se usporedi cijela Hrvatska s Njemackom ili Finskom, obje zapadne drzave imaju vise

instaliranih solarnih kolektora po glavi stanovnika, iako imaju manje suncanih dana od
Hrvatske.

Grafikon 21. KlimatoloSki elementi - Ukupno osuncavanje (sati)
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Izvor: Drzavni hidrometeoroloSki zavod
http://www.dhmz.htnet.hr/klima/klima.php?id=klima_elementi&param=ks (26.03.2017.).
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4.1.5.4. Fond za 3astitu okolisa i energetsku ncinkovitost

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost je osnovan 2003. godine Zakonom o
Fondu za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost, a na temelju Zakona o energiji i Zakona
o zastiti okoli$a. Operativno je poceo djelovati 2004. godine kao izvanproracunski fond sa
statusom pravne osobe s javnim ovlastima, a osnivacka prava i duznosti u ime Republike
Hrvatske obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost je prvi i jedini fond za financiranje
projekata, programa i mjera zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora

energije u Republici Hrvatskoj.

Osnovna djelatnost Fonda je financiranje pripreme, provedbe i razvoja projekata (http://

www.fzoeu.hr):

* zastite okoliSa

* poboljsanja energetske uc¢inkovitosti

* koristenja obnovljivih izvora energije

* odrzive gradnje

* Cistijeg transporta

* provedbe energetskih pregleda (audita) i demonstracijskih aktivnosti i

* obrazovnih, istrazivackih i razvojnih studija, programa i projekata.

Korisnici sredstava Fonda su jedinice lokalne i regionalne samouprave, trgovacka drus-
tva, obrtnici i fiziCke osobe te nevladine udruge i neprofitne organizacije. Odabir korisnika
sredstava Fonda vrsi se temeljem javnog natjecaja koji se raspisuje najmanje jednom godis-

nje te wse objavljuje u Narodnim novinama i na web-stranicama.
Dodjela sredstava Fonda moze biti (Séulac Domac, 2009):

* ZAJAM - 0 % kamatna stopa, rok 7 godina (pocek 2 godine, otplata 5 godina), do 1,7
milijuna kuna

* SUBVENCIJA KAMATE — umanjenje ugovorene kamatne stope za 2 %, do 1,7 mili-
juna kuna (bespovratno)

« FINANCIJSKA POMOC — u pravilu samo za jedinice lokalne i regionalne samouprave,

najvise do 1,7 milijuna kuna (bespovratno)
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* DONACIJA — izrada studija i/ili za neprofitne ustanove i organizacije, do 200 tisuc¢a

kuna (bespovratno).

Udio Fonda u prihvatljivim tro§kovima ulaganja iznosi (Séulac Domac, 2009):

* do 40 % — uobicajeno za sve pravne i fizicke osobe

* do 60 % — jedinice lokalne i regionalne samouprave na otocima i planinsko-brdskim
podruc¢jima, te ako je prihod po glavi stanovnika manji od 65 % prosjeka Republike
Hrvatske

* do 80 % — jedinice lokalne i regionalne samouprave na podru¢jima od posebne drzavne skrbi.

Veliki interes za natjecaj iz podrucja zastite okolisa i energetske ucinkovitosti pokazali su
gospodarski subjekti koji su od Fonda mogli temeljem natjecaja dobiti zajam do iznosa od
1,7 milijuna kuna na rok od 5 godina i s odgodom povrata sredstava od 2 godine, ili subven-
ciju kamate do 2 % ugovorene kamate, ali ne vise od milijun kuna po projektu. Ulaganjima
u programe i projekte smanjuje se $tetni utjecaj na okoli$, doprinosi njegovoj boljoj zastiti,
potice koristenje obnovljivih izvora energije, a istovremeno motiviraju gospodarski subjekt

da svoja sredstva investiraju u ekoloske projekte i tako pridonose odrzivom razvoju.

Pored toga ugraduju se ekoloski prihvatljive tehnologije, smanjuju se troskovi proizvod-
nje, a povecava proizvodnost rada §to osigurava povoljniji polozaj tvrtki na domacem i stra-
nom trzistu, te se ujedno potice i zaposljavanje. U programu Fonda se izrijekom navodi da
¢e se poticati koriStenje sunceve energije, energije vjetra, geotermalne energije, energije iz

biomase i malih hidroelektrana.
U koristenju sunéeve energije Fond financira (Séulac Domac, 2008):

* Mjerenje zracenja — odredivanje energetskoga potencijala.

* Pretvorba sunceve energije u toplinu — financiraju se suncani kolektori u ku¢anstvima,
gospodarstvu, javnom i usluznom sektoru za pripremu sanitarne i tehnoloske tople vode
te hibridni sustavi koji osim za grijanje mogu sluziti i za hladenje odnosno koji kao
rezervni energetski izvor koriste ukapljeni naftni plin ili prirodni plin.

* Pretvorba sunceve energije u elektricnu energiju — financiraju se samostojeci sustavi.

« Elektrifikacija, napajanje rasvjete reklamnih panoa, prometna signalizacija i komunika-
cijski uredaji na prometnicama. Fond od 1.7. 2007. godine ne financira sustave priklju-
¢ene na mrezu jer se takvi sustavi financiraju povlastenim tarifama (feed-in).

* Pasivna primjena sunceve energije u zgradarstvu.
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4.1.6. Uskladenost ciljeva razwoja obnovljivih
1zvora energyje s razvoinim ciljevima EU-a

Uskladenost ciljeva razvoja OIE-a s razvojnim ciljevima EU-a treba promatrati prven-
stveno kroz polazista Strategije ,,Europa 2020%, ali i kao polaziste za koriStenje sredstava EU
fondova u financiranju pojedinih prioritetnih podrucja razvoja na polju OIE-a. To se posebno

odnosi na projekte vezane za unapredenje kvalitete zivota u zajednici.

Europska unija je donijela kljucni strateski okvir razvoja u dokumentu Europa 2020.
Kako bi se unaprijedio u¢inak razvojnih prioriteta Europske unije, Europska komisija pred-
laZze osnazivanje procesa strateSkog planiranja i provedbe, na nacin da se trebaju slijediti

sljedece strateske odrednice na kojima se temelji razvoj Europe:

* pametnom razvoju (razvoj gospodarstva zasnovanog na znanju i inovacijama)

* odrzivom razvoju (poticanje gospodarstva koje je resursno ucinkovitije, ekoloski osvje-
Stenije i konkurentnije)

* kontinuiranom rastu (gospodarstvo zasnovano na visokoj zaposlenosti, treba doprinijeti

drustvenoj i teritorijalnoj koheziji).

Strategija Europa 2020. donosi viziju europske socijalne trziSne ekonomije za 21. stolje-

¢e, koja se temelji na sljede¢im temeljnim ciljevima:

* 75 % populacije u dobi izmedu 20—64 godina trebalo bi biti zaposleno.

* 3 % BDP-a EU-a treba investirati u istrazivanje i razvoj.

* Treba ispuniti klimatsko-energetske ciljeve ,,20/20/20 (uz 30 % smanjenja emisija).
* Postotak osoba koje rano napuste Skolovanje trebao bi biti ispod 10 %,

* najmanje 40 % mlade generacije trebalo bi zavrsiti tercijarni stupanj obrazovanj

* Smanjiti opasnost od siromastva za 20 milijuna ljudi.

Svaka zemlja ¢lanica ima pravo i obvezu prilagoditi odrednice strategije Europa 2020.
svojoj specifi¢noj situaciji, koriste¢i pri tom EU izvore financiranja, a na nacin da cilje-
vi EU-a budu pretvoreni u nacionalne ciljeve i zadatke. Podsustavi koji trebaju doprinijeti

ostvarenju temeljnih ciljeva jesu:
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. Unija inovacija — kroz dostupnost financijskih sredstava za istrazivanje i inovacije kao

pretpostavke za stvaranje rasta i otvaranje novih radnih mjesta.

. Mladi u pokretu — radi poveéanja u¢inka obrazovnih sustava i olakSanja ulaska mladih

na trziSte rada.

. Digitalni program za Europu — radi $irenja brzog interneta te koriStenja prednosti je-

dinstvenog digitalnog trziSta za kucanstva i tvrtke.

. Resursno ucinkovita Europa — s naglaskom na povecanje koristenja obnovljivih
izvora energije, modernizacije sektora transporta i promicanja energetske uc¢inko-

vitosti.

. Industrijska politika za globalizacijsko doba — s naglaskom na malo i srednje podu-
zetniStvo s jedne i razvoja snazne i odrzive globalno konkurentne industrijske osnove

s druge strane.

. Program za nove vjestine i radna mjesta — usmjeren na modernizaciju trzista, razvoj

cjelozivotnog uéenja, te stvaranje uvjeta za mobilnost radne snage.
. Europska platforma protiv siromastva — s naglaskom na podizanje drustvene i teri-
torijalne povezanosti, s naglaskom da se ljudima koji pate od siromastva i socijalne

iskljué¢enosti omoguci dostojanstven zivot i aktivno sudjelovanje u drustvu.

Strategija Europa 2020. stavlja naglasak na snaznije ekonomsko upravljanje na razi-

ni EU-a, ali i koordinirano provodenje temeljnih postulata u svim zemljama ¢lanicama.

Pomoc¢ treba pruziti svim zemljama ¢lanicama da razviju svoje strategije po uzoru na ovu

EU strategiju do 2020. U tom kontekstu se pruza pomo¢ i potpora svim drzavama ¢lani-

cama da ova polazista primijene za specificne uvjete u kojima djeluje pojedina zemlja.

Izvjestavanje o nacinu kako se strategija Europa 2020. provodi u pojedinim zemljama, dio

je ukupnog nadzora koju provodi Europsko vije¢e i Europska komisija, slijedom ciljeva,

politika, prijedloga i inicijativa EU-a. Europski parlament postaje pokretacka snaga koja

ima zadatak mobilizirati gradane i djelovati u pravcu operacionalizacije navedenih inici-

jativa, kroz odbore EU-a, nacionalne parlamente, nacionalne, lokalne i regionalne vlasti,

socijalne partnere, dionike i civilno drustvo, na putu ostvarivanja postavljene vizije, ciljeva

i strateskih prioriteta.
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4.1.7. Mogucnosti financiranja i3 programa
! fondova EU-a

Strategije na regionalnoj i lokalnoj razini utvrduju uz ciljeve koji proizlaze iz strategije
Europa 2020. 1 vlastite posebne ciljeve, te mjere i akcije koje je potrebno poduzeti za njihovo
neposredno ostvarenje. Sredstva iz EU fondova koja se u tu svrhu koriste vezuju se uz razlici-
te vrste programa, a njima upravljaju razlicita tijela. Preko 76 % prora¢una EU-a upravljano
je od strane zemalja ¢lanica, $to ukljucuje strukturne fondove (za financiranje regionalne po-
litike, socijalnih programa, edukaciju, poljoprivredu i sl.). Za uspjesnost prijave na aktualne

natjecaje, dragocjena su iskustva iz prethodnih natjecaja.

Osnova za koriStenje fondova EU-a su temeljni programski dokumenti (Partnerski spo-
razum i Operativni programi. U periodu 2007. — 2013. i za prestupnu godinu 2014. aktualni
su Operativni programi Promet, Okoli§, Regionalna konkurentnost, Razvoj ljudskih poten-
cijala te prekograni¢na suradnja Prema odluci Vlade Republike Hrvatske o Operativnim
programima za financijsko razdoblje Europske unije 2014. — 2020., utvrdena su tri Ope-
rativna programa: iz podrucja konkurentnosti i kohezije, iz podrucja uc¢inkovitih ljudskih
resursa, te iz podrucja tehnicke pomoci. Republika Hrvatska je takoder razvila programske

dokumente.’

Tablica 19. Usporedni pregled Programa EU-a 2007. — 2013. 1 2014. — 2020. koji se odnose na OIE

PROGRAMI EU-a 2007. — 2013. PROGRAMI EU-a 2014. — 2020.

Sedmi okvirni program FP7 HORIZON 2020 (OBRZOR 2020)

COSME — program za konkurentnost
malih i srednjih poduzeca

LIFE + LIFE

[zvori: Pripremljeno prema: http://www.obzor2020.hr/;
http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/ index_hr.htm;
http://ec.europa.eu/enterprise/initiatives/cosme/index_en.htm;

http://ec.europa.eu/environment/ life/funding/life2014/,
http://ec.europa.eu/social/main.jsp?catld=1081;

http://ec.europa.eu/social/main.jsp? catld=1036;
http://ec.europa.eu/health/programme/policy/proposal2014_en.htm;
https://eacea.ec.europa.eu/europe-for-citizens/news/europe-for-citizens-funding-programme-for-peri-
0d-2014-2020-officially_en

CIP

9 Nacionalni strateski referentni okvir i Operativni programi
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ESI — Europski strukturni i investicijski fondovi (European Structural and Investment
Funds), koje Hrvatska ima na raspolaganju od sijecnja 2014. godine, imaju za cilj doprinijeti
odrzivom rastu, povecati zaposlenost, povecati konkurentnost te op¢enito, omoguciti konver-
genciju manje razvijenih ¢lanica ulaze u CSF — Zajednicki strateski okvir (Common Strategic

Framework).

Okvir predstavlja vodi¢ za programiranje svih EU fondova unapredenjem uskladenosti
izmedu pojedinacnih fondova, a time i brzeg dostizanja definiranih EU ciljeva. Zajednicki
strateski okvir sluzi i kao podloga za pripremu Partnerskih ugovora za razdoblje 2014. —
2020. izmedu zemalja ¢lanica i Europske unije, u kojima se izlazu nacionalne razvojne
potrebe i prioriteti financiranja iz EU fondova. Projektni prijedlog za bespovratna sredstva
treba prvenstveno slijediti strateSke odrednice iz konkretnog podrucja u kojem se projekt
treba razvijati, $to zna¢i da se mogu koristiti razli¢iti EU fondovi i programi (Regional
Policy — INFOREGIO; www.ec.europa.eu ):

COSME je novi program za programsko razdoblje 2014. — 2020. koji je namijenjen
malim i srednjim poduzetnicima. Obuhvaca aktivnosti poput donosenja i provodenja politika
na podru¢ju poduzetnistva te aktivnosti promicanja poduzetnistva. Cilj je povecati konku-
rentnost europskih tvrtki, smanjiti nezaposlenost, stvoriti poticanju poduzetnicku okolinu
i razvoj poduzetnistva. U sklopu tog programa su natjecaji koji su vezani uz diversifikaciju
turisticke ponude i oblikovanje turistickog proizvoda prihvatljivog i za prostore Europske
unije, koji mora slijediti nacela odrzivoga razvoja i brigu o okolisu tzv. Odrzivi3339 transna-

cionalni turisticki proizvodi.

CF — Kohezijski fond // Cohesion Fund — Kohezijska politika EU-a za razdoblje od
2014. do 2020. (gdje pripada: prioritet — jacanje istrazivanja, tehnoloskog razvoja i inova-
cija; prioritet— poboljsani pristup informacijskim i komunikacijskim tehnologijama (IKT-u),
bolja iskoristenost i veca kvaliteta tih tehnologija; prioritet — jacanje konkurentnosti malih
i srednjih tvrtki; prioritet— podrska za prijelaz na gospodarstvo s malim udjelom ugljika u

svim sektorima).

Kohezijski fond sluzi smanjivanju gospodarskih i socijalnih razlika, kao i promicanju

odrzivoga razvoja. Kohezijski fond dodjeljuje sredstva'® aktivnostima za kategorije:

10 ukupno 63.4 milijardi eura za period 2014. - 2020.
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(a) TRANSEUROPSKE MREZE PRIJEVOZA, INFRASTRUKTURNE PROJEKTE
POD INICIJATIVOM: Program povezivanja Europe.

(b) OKOLIS: Ovdje Kohezijski fond moze takoder podrzati projekte vezane uz energiju
ili prijevoz, ako vidljivo pridonose dobrobiti okoli$a u pogledu energetske uéinkovi-
tosti, uporabe obnovljivih izvora energije, razvoja zeljeznickog prijevoza, podrzava-

nja intermodalnosti, jacanja javnog prijevoza, itd.

ERDF — Europski fond za regionalni razvoj / European Regional Development Fund
(gdje pripada: regulativa, Unapredivanje kvalitete u visokom obrazovanju uz primjenu Hr-
vatskog kvalifikacijskog okvira). Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) ima za cilj oja-
Cati gospodarsku i socijalnu koheziju u Europskoj uniji ispravljanjem neravnoteze izmedu
njezinih regija. Fond usmjerava svoja ulaganja u nekoliko klju¢nih prioritetnih podrucja (ino-
vacija i istrazivanje; digitalni program; podrska za male i srednje poduzetnike; ekonomija s
niskim emisijama ugljika). Iz ERDF fonda financirani su i projekti iz Operativnih prekogra-

ni¢nih programa (SLO-HR, Jadranska regija).

Europski socijalni fond predstavlja glavni financijski instrument EU-a za ostvariva-
nje strateskih ciljeva politike zaposljavanja. Jedna od vaznih mjera je financiranje jacanja
administrativne sposobnosti u drzavnoj upravi i javnom sektoru u podruc¢ju gospodarstva,
zaposSljavanja, socijalne politike, okolisa i pravosuda. Fond osigurava podrsku europskim

regijama koje su pogodene visokom stopom nezaposlenosti.

LIFE + je novi program Europske unije koji objedinjuje dva potprograma od kojih je
jedan za zastitu okolisa, a drugi za klimatske promjene. Program je katalizator za promicanje
integracije i implementacije okolis$nih i klimatskih ciljeva u druge politike i prakse drzava

¢lanica Unije.

Navedeni programi i fondovi su potpora ¢lanicama Europske unije, ako se zZeli preuzeti
kontrolu nad buduéim razvojem, koji moze uspjeti samo ako Europa djeluje timski, slijedom
strateskih odrednica razvoja u cilju ostvarivanja visokih stopa zaposlenosti, rasta produktiv-
nosti i u cilju ostvarivanja drustvene kohezije. Ovisno o specificnim situacijama pojedine
¢lanice te u dogovoru s nacionalnim vladama, fokus financiranja se za svaku ¢lanicu usmje-
rava pojedinacno, a ovisno o specificnim zahtjevima koji se trebaju zadovoljiti u okvirima
strateskih prioriteta razvoja zemalja ¢lanica EU-a, s time da se za svaku zemlju definiraju

kljuéna podrucja intervencija.
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Europska komisija od predlazena 4 prioritetna podrucja financiranja za Hrvatsku iz ESI

fondova u razdoblju 2014. — 2020. godine, jedan se eksplicitno odnosi na Hrvatsku i to:

» Sacuvati i odrzati ¢ist okolis i zastititi prirodne resurse i bastinu te prilagoditi se klimat-
skim promjenama (podrska prijelazu na ekonomiju temeljenu na niskoj razini emisije
CO2 u svim sektorima; promicanje prilagodbe klimatskim promjenama; prevencija i

upravljanje rizicima, zastita okolisa i promicanje ucinkovitosti koristenja resursa).

EU sredstva korisnicima u Republici Hrvatskoj dostupna su kroz bespovratna sredstva
(grant sheme), javne ugovore (EU tenders) te posebne kreditne linije financijskih institucija
Europske unije. Dodjela bespovratnih sredstava se temelji na natjecaju, a svrha je pruziti
potporu neprofitnim i nekomercijalnim projektima koji se provode za dobrobit zajednice
u razli¢itim sektorima. Na natjecaje bespovratnih sredstava moguce se prijaviti izravno —
centralizirano (tijela Europske komisije) ili neizravno — decentralizirano, najces¢e preko

odgovarajucih ministarstva u Republici Hrvatskoj.

Postoji i moguénost provodenja javne nabave za izvodenje usluga, radova i nabavu doba-
ra, $to predstavlja svojevrsne komercijalne natjecaje koji se provode sa svrhom da se osigura
nesmetano poslovanje institucija ili realizacija programa Europske unije. Ugovori se dodje-
ljuju putem javnih natjecaja (javne nabave) i pokrivaju niz podrucja: studije, tehnicku pomo¢

i obuku, savjetovanje, organizaciju konferencija, kupnju IT opreme itd.

4.1.8. Ostali nacini financiranja obnovijivib
1ZV0ra energije

Ne manje znacajne moguénosti financiranja razvoja OIE-a temelje se na sredstvima Hrvatske
banke za obnovu i razvitak (HBOR). To je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske ¢ija je
osnovna zadaca poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, osiguranjem izvoza od
politickih i komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR gradi
mostove izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s ciljem osnazivanja konkurentnosti
hrvatskog gospodarstva. U okviru programa HBOR-a moze se posebno izdvojiti Program krediti-

ranja projekata kandidata za IPARD Mjeru 302, a odnosi se na sektor obnovljivih izvora energije.

145



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

Treba istaknuti da svaki EU program ima posebne natjecajne procedure, posebne pri-
javne pakete, posebna pravila financiranja. Uobicajeno je da se za infrastrukturne projekte
javnog sektora iskazuje i cost-benefit analiza projekta, pri ¢emu nominirani projekti uz
odrzivost i odgovarajuée financijske pokazatelje moraju pokazati i Siru drustvenu korist $to
se upravo pokusalo dokazati preko modela energetski efikasnog hotela na model turisticke

destinacije.

Od ostalih nacina financiranja osim bespovratnih EU sredstava, Citav niz banaka je
ukljucen u razvoj energetskih projekata, pri ¢emu se isticu EBRD — kroz EBRD Western
Balkan Infrastructure Facilit, EIB, KfW, Grupa Svjetske banke, Japan Bank for International
Cooperation, itd., koje osiguravaju zajmove, jamstva, equity financiranje, kombinaciju sred-

stava s ostalim donacijama i sl.

Neke banke su takoder razvile i posebne linije tehni¢ke pomo¢i kojima je moguce finan-
cirati izradu razli¢itih tehnickih studija te osiguravaju transfer znanja u pripremi projekata.
Ovo nisu jedini medunarodni izvori financiranja buduéi da postoje i neki dodatni globalni
financijski mehanizmi kao GEF (Global Environment Facility) koji podupire izradu razliitih
studija i pripremu projektne dokumentacije javnog i privatnog sektora. Tako je primjerice
HBOR provodio GEF darovnicu u Hrvatskoj kojom se financirala izrada projektne doku-

mentacije OIE projekata.

Alternativni izvori financiranja mogu se naci u razli¢itim medunarodnim razvojnim fon-
dovima koji osiguravaju equity i mezzanine financiranje, zajmove i garancije, te kroz ven-
ture kapital fondove, koji traze dobro definirane i profitabilne projekte i ulazak u vlasnicku
strukturu kompanija. Zbog rastucih energetskih potreba i svjetske ekonomske krize, ocekuje
se vedi interes za razli¢itim oblicima javno-privatnog partnerstva u energetskom sektoru koji

treba biti definiran odgovaraju¢im zakonodavnim okvirom.

U ovom radu koristile su se smjernice za financiranje EU Greenbuilding programa, koji
spada pod projekt Inteligentna energija u Europi. Osnovne metode financiranja za poveéanje

energetske uéinkovitosti u zgradama dijele se u éetiri kategorije (Kerstin, 2015, 4):

a) vlastito financiranje
b) vanjsko financiranje
¢) financiranje od trece strane — ESCO koncept

d) poticaji.
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a) Vlastito financiranje

Najjednostavniji i najvazniji izvor financiranja je sposobnost korisnika, bazirana na vla-
stitoj vrijednosti ili ostvarenoj zaradi. Prednosti su $to su sve ustede ostvarene kroz pobolj-
Sanja odmah raspolozive, a vrijednost nabavljene opreme postaje iskoristiva za odbitak od

poreza.

b) Vanjsko financiranje

Sljede¢i najvazniji izvor financiranja je zaduzivanjem. Kreditor ima pravo na stalnu i
redovitu isplatu kamata i glavnice. To znaci da tvrtka moze odbiti kamate kada racuna opore-
zivi prihod. Kamate se isplacuju iz prihoda prije oporezivanja. Dividende i ostvarena zarada

dio su prihoda nakon oporezivanja.

Dodatno, strateske odluke kao metoda financiranja i ukupni troSak vlasnistva (TCO — to-
tal cost of ownership) vazni su u konacnoj odluci za izbor unajmljivanja (leasinga) kao §to je

unajmljivanje za izgradnju postrojenja ili financijsko ugovaranje.

Mogucénosti unajmljivanja (leasing) pomazu tvrtkama da ostvare ravnotezu u korist br-
zog ulaganja umjesto odgode do sljedeceg obracunskog razdoblja. Dvije osnovne kategorije

leasinga su (Kerstin, 2015, 4):

* Financijski /easing (na kraju razdoblja unajmljivanja koji je priblizno jednak razdoblju
trajanja opreme, korisnik obi¢no postaje vlasnik. S obzirom da veliki dio rizika pre-
uzima korisnik, ovaj tip se najcesce koristi za poboljsanja kao kotlovi, kogeneracija,

klimatizacija i sl.).

* Operativni /easing (na kraju razdoblja unajmljivanja koje je mnogo kraée od razdoblja
trajanja opreme, korisniku se nudi moguénost kupnje opreme, nastavak ili prekid najma.
S obzirom da najvecéi dio rizika preuzima ponuditelj leasinga, ovaj tip se najéesce koristi

za pokretnu opremu kao IT uredaji, vozila i sl.

¢) Finaciranje od trece strane — ESCO koncept

ESCO je skra¢enica od Energy Service Company i predstavlja genericko ime kon-
cepta na trzi$tu usluga na podruéju energetike. ESCO model obuhvaca razvoj, izvedbu i
financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske u¢inkovitosti i smanjenja troskova
za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troska za energiju i odrzavanje

ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem energetskih sustava, ¢ime se osi-
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gurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o
klijentu i projektu.

Rizik ostvarenja usteda u pravilu preuzima ESCO tvrtka davanjem jamstava, a po-
red inovativnih projekata za poboljSanje energetske uc¢inkovitosti i smanjenja potrosnje
energije Cesto se nude i financijska rjesenja za njihovu realizaciju. Tijekom otplate in-
vesticije za energetsku ucinkovitost, klijent placa jednaki iznos za tros§kove energije kao
prije provedbe projekta koji se dijeli na stvarni (smanjeni) troSak za energiju te troSak
za otplatu investicije. Nakon otplate investicije, ESCO tvrtka izlazi iz projekta i sve
pogodnosti predaje klijentu. Svi projekti su posebno prilagodeni klijentu te je moguce i
prosirenje projekta uklju¢enjem novih mjera energetske ucinkovitosti uz odgovarajucu
podjelu investicije. Na taj nacin klijent je u mogucénosti modernizirati opremu bez rizika
ulaganja, bududi da rizik ostvarenja usteda moze preuzeti ESCO tvrtka. Uz to, nakon
otplate investicije klijent ostvaruje pozitivne nov¢ane tokove u razdoblju otplate i du-
goro¢nih usteda. Dodatna prednost ESCO modela predstavlja ¢injenica da tijekom svih
faza projekta korisnik usluge suraduje samo s jednom tvrtkom po principu sve na jednom
mjestu, a ne sa viSe razlicitih subjekata, ¢ime se u velikoj mjeri smanjuju troskovi pro-
jekata energetske ucinkovitosti i rizik ulaganja u njih. Takoder, ESCO projekt obuhvaca
sve energetske sustave na odredenoj lokaciji §to omogucava optimalan izbor mjera s po-
voljnim odnosom investicija i uSteda. Korisnici ESCO usluge mogu biti privatna i javna

poduzeca, ustanove i jedinice lokalne samouprave.

d) Poticaji
Na razini Europe, ne postoje poticaji za ulaganje u mjere energetske uc¢inkovitosti koje se
odnose na koristenje obnovljivih izvora energije. Za zemlje sredis$nje i istoéne Europe postoje

sljede¢i programi (Kerstin, 2015, 6):

» Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) je najveci samostalni ulaga¢ u sredi$nju i
istocnu Europu. Banka se obvezala na vise od 20 biliona eura kroz vise od 800 proje-
kata. Mali projekti se gotovo uvijek financiraju kroz financijske posrednike. Pomazuéi
lokalnim komercijalnim bankama, bankama s manjim opsegom poslovanja, kapitalnim
fondovima i leasing ku¢ama EBRD je pomogla oko 200.000 manjih projekata. EBRD
osigurava pozajmice i financira kapital, garancije, leasing kuce i kupovinu. Banka tako-

der financira profesionalni razvoj kroz programe potpore.

* [FC, u suradnji s Global Environment Facility (GEF) razvio je inovativni program za

potporu financiranju projekata energetske uc¢inkovitosti u zemljama sredi$nje Europe
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u kojima je intenzivnost gospodarstva 3 do 5 puta veca od standarda Europske unije.
Program je u tijeku u Estoniji, Latviji, Litvi, Slovackoj i Ceskoj (CEEF).

4.1.9. Regionalne energetske razvoine agencie

Regionalne energetske agencije osnivaju se radi sustavnog poticanja koristenja obnovljivih
izvora energije i povecanja energetske ucinkovitosti. Rijec je o programu iz kojeg EU sufinancira
projekte na podruéju energetike, a koji je jedan od pomocnih programa EU-a za netehnoloske
aktivnosti u podrucju energetike, a izvodi se unutar Okvirnog programa za konkurentnost i inova-

cije. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj to je REGEA, na Kvarneru REA Kvarner i sl.

Zanimljiva je izjava J. Domca: ,,Problem je taj da se u nasoj energetskoj struci opcenito,
bez obzira radi li se o inzinjerima elektrotehnike ili strojarstva, predugo gledalo na obnovlji-
ve izvore i energetsku u¢inkovitost kao nesto sporedno, nesto §to nije vrijedno spomena i $to
se nas ne ti¢e. Mi energeticari smo za to sami krivi i zbog toga danas na ovom podruéju jako

zaostajemo za Europskom unijom.“( Domac, 2008, 12—14).

Takvom razmisljanju mogu se pridruziti i ekonomisti, smatraju¢i da ne zadiru u podrucje
energetike. Medutim danas je energetika bez ekonomije i ekologije nezamisliva disciplina te

je 1 ovaj rad ekonomski doprinos obnovljivim izvorima energije.

U Hrvatskoj smo u fazi gdje postoji niz razvojnih agencija koje se za sada jo$ uvijek
bave administrativnim poslovima i ne ispunjavaju svoju osnovnu svrhu. S jedne strane to je
i posljedica ¢injenice da nemamo jasne razvojne strategije: u kojem smjeru i koja podrucja
zelimo razviti, u ovisnosti 0 naSim mogucénostima te potencijalima da ostvarimo uspjeh na
svjetskoj razini. Sve to za posljedicu ima rasipanje sredstava na jako Sirok spektar podrucja.
S druge strane novoosnovane agencije jos ne raspolazu dovoljnim ljudskim kapacitetima i
kvalitetom kadra koji bi mogao pokrenuti snazne razvojne projekte. Inozemne regionalne
agencije mogu svojim radom posluziti kao uzor u formiranju sli¢nih razvojnih i energetskih
agencija. U Republici Hrvatskoj to je i Energetska agencija za razvoj sjeverozapadne Hrvat-
ske (REGEA), koja je financirana i od strane EU strukturalnih fondova te uvelike obe¢ava u
razvoju lokalnih projekata. Regionalne razvojne agencije su predstavnici politike u navede-

nom trokutu, §to je vidljivo sa slike br. 17 U Hrvatskoj su energetski uredi i info centri, koji
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pruzaju informacije i pomo¢ u vezi obnovljivih izvora energije, energetskih usteda itd. tek u

povojima.

Slika 17. Piramidalna energetska organizacija

VLADA

MINGORP
NACIONALNA
ENERG.AGENCIJA

REGIONALNE
ENERGETSKE
AGENCIJE
ENERGETSKI
INFO CENTRI

lzvor: Izradili autori.

Iako im se politika ne mijesa u svakodnevni rad, one su osnovane od strane vlade i regija te

se njihov rad financira iz drzavnog odnosno regionalnog/lokalnog budzeta kao i sredstava EU.

a PRIMJER

Agencija Highlands and Islands Enterprise (HIE) osnovana prije vise od 20 godina i
jedan je od najboljih primjera razvojnih agencija u Velikoj Britaniji. Ona se bavi razvojem
podruéja $kotskih otoka i viso&ja koja sa¢injavaju preko 50 % povrsine Skotske i sadrze
manje od 10 % stanovnistva pa se moze smatrati da se bavi razvojem podrucja ekvivalentnih
nasim podruc¢jima od posebne drzavne skrbi. S godi$njim ulaganjima od preko 1.4 milijarde
kuna u projekte razvoja, ona prednjaéi lokalnim razvojem tog dijela Skotske s razgranatom

mrezom ureda koje savjetuju lokalno stanovnistvo (http://www.hie.co.uk).

Ne traze se velika izdvajanja iz ionako preopterecenih prorac¢una lokalnih i regionalnih
samouprava, vec je cilj Udruge da se uputi poruka o vaznosti koristenja obnovljivih izvora
kroz subvencioniranje nabave solarnih instalacija gradanima. Kao osnovna prepreka vecoj
popularnosti koriStenja solarne energije u ku¢anstvima je i nedostatak osposobljenih kadrova
za projektiranje, ugradnju i odrzavanje solarnih sustava. Dodatni problem predstavlja nedo-

statak aplikacija za financiranje programa koriStenja obnovljivih izvora energije iz fondova
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Europske unije, $to bi jedinice lokalne samouprave trebale prepoznati kao svoju Sansu, ali i

obvezu.

Ubrzanom integracijom Hrvatske u EU-a, otvara se sve viSe sredstava za strukturalne
prilagodbe, pa tako i u energetici i koriStenju OIE-a, te bi posebno trebalo razmotriti i nacin
raspodjele strane (narocito fondovi EU-a) pomo¢i. Specijalizirani fondovi postaju sve ra-
Sireniji mehanizam financiranja programa energetske uéinkovitosti, koriStenja obnovljivih
izvora i zastite okoli$a i jedan su od najdjelotvornijih mehanizama EU-a u srednjoj 1 istocnoj

Europi, a to regionalne agencije moraju iskoristiti.

U energetskom sektoru znanje i iskustvo kumulira se tijekom mnogih godina prakse u
primjeni koja je uvjetovana zahtjevom za konstantno odrzavanje sustava aktivnim. Primjeri
iz prakse potvrduju da je za skolovanje energeti¢ara potrebno oko sedam godina teorijske i
prakticne edukacije da bi mogao sudjelovati u sustavu, a cjelozivotno obrazovanje da bi u

njemu mogao djelovati (Afri¢, Viskovi¢, 2006, 84).

To bi se trebalo odnositi i na sva ostala zanimanja narocito ekonomiste, projektante, in-
zenjere ¢ija najbliza tehnoloska suradnja i nesmetana razmjena informacija su uvjet opstanka
ekonomsko-energetskoga trzista za koje je potrebna multidisciplinarna kompatibilnost. To se
postize zajednickim projektima razli¢itih kompanija i medusobno standardiziranom perma-

nentnom edukacijom i primjenom ste¢enog znanja.

Regionalni model energetike podrazumijeva stvaranje projektnog tima od desetak struc-
njaka — doktora, magistara i dipl. inZenjera strojarstva, elektrotehnike, ekonomije, kemije,
struénjaka iz oblasti graditeljstva i informatike — koji su se bavili problemima energetskoga
razvoja, te koji mogu izraditi prijedlog projekta za regionalni razvoj energetike, saciniti ter-
minski plan istrazivanja i realizirati odredeni projekt (Ivanovié, 2006, 41). U okviru odre-
denog projekta se istrazuju elementi za koncipiranje modela razvoja energetike na podrucju
regije u cilju utvrdivanja tehnoloske, ekonomske i ekoloske efikasnosti koristenja energije u
Republici Hrvatskoj, izgraduju se elementi baze podataka za upravljanje efikasnim koriste-
njem energije po pojedinim privrednim granama i regijama Hrvatske, te po oblicima energije
(Ivanovi¢, 2006, 47).

Argument sigurnosti opskrbe povezuje se i s argumentom poboljSanja stanja nezaposle-

nosti, §to je osobito vazno u uvjetima kad smo jo$ vrlo daleko od situacije pune zaposlenosti.

Naime, za zemlju koja uvozi fosilne energetske izvore kakva je Republika Hrvatska, proi-
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zvodnja pomocu obnovljivih izvora energije, kogeneracije i energetske ustede predstavlja,
barem djelomi¢no, zamjenu vaznih inputa gdje rad i kapital dolaze iz unutarnjih reproduk-
tivnih resursa. Visi trosak proizvodnje obnovljivih izvora energije, kogeneracije 1 energetske
ustede ima za posljedicu povecanje zaposlenosti pa ga mozemo promatrati kao ceteris pari-

bus, kao subsidijarni oblik u borbi protiv nezaposlenosti.

Kako drustvo pokazuje visok stupanj spremnosti placanja za provedbu mjera za borbu
protiv nezaposlenosti, jedan dio potpore obnovljivim izvorima energije, kogeneraciji i ener-

getskoj uStedi mogao bi se opravdati i s tog razloga (De Paoli, Viskovi¢, 2007, 37).

Osim veé spomenutih mjera, za poticanje energetskoga iskoriStavanja obnovljivih izvora
nuzni su i obrazovni programi i kampanje, ciljane akcije vlade i industrije ili proizvodaca
energije, demonstracijski projekti te pilot projekti. Potrebno ih je posebno istaéi jer ako su
pomno odabrani i pripremljeni, njihova uspjesna provedba je najveci poticaj za pokretanje

novih projekata energetskoga iskoristavanja obnovljivih izvora u Hrvatskoj.

Pilot projekti su najbolja prilika da se dobra rjeSenja i suvremena dostignuca u ekonomici
energetike brzo i efikasno prenesu u nase uvjete, te ozivotvore i promoviraju u uvjetima kada
su ograni¢ena sredstva za razvitak, kada postoji veci broj sudionika s razli¢itim interesima,
odnosno kada je u kratkom roku potrebno istraziti i unaprijediti odluke i rjeSenja koja u su-
protnom mogu izazvati znatno povecanje troskova ili neke druge negativne posljedice na rad

i odnose u sustavu, te pogorsati stanje okolisa (Grani¢, 1998, 213).
Ciljevi provedbe pilot programa i osnivanja pilot postrojenja su:

* promocija koriStenja obnovljivih izvora
» demonstracija opreme
* mjerenje i analiza rezultata rada pilot postrojenja

* sinteza rezultata i analiza izvodivosti komercijalnih postrojenja.

U svezi s navedenim jo$ jedna neizostavna mjera drzavne politike za poticanje proizvod-
nje energije iz Ol-a je drzavno financiranje istrazivanja i razvoja. Ovim na¢inom moguce je
prebroditi tehnoloske zapreke u provodenju programa OIE-a. U zemljama EU u tijeku su
brojni programi istrazivanja i razvitka i to kako u sklopu zajednickih energetskih programa
(ALTENER, TERMIE i drugi), tako i u sklopu nacionalnih razvojnih programa. Istraziva-

nje i razvoj se Cesto provode sa sudjelovanjem i podrskom industrije. U Hrvatskoj razvoj
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i istrazivanje koriStenja obnovljivih izvora energije prisutan je u znanstveno-istrazivackim

institucijama.!!

Nedostaci su ograni¢ena i nedostatna sredstva za sveobuhvatnije istrazivanje te orijenti-
ranost na racunalske analize ili modele i nedostatak eksperimentalne verifikacije na tehnicko

tehnoloskom podrucju.

4.1.70. Informiranost i stavov:
0 obnovljivim ivorima energie

Gledajuéi Hrvatsku zanimljivi su rezultati anketnoga istrazivanja u Republici Hrvatskoj'?
koji izmedu ostalog pokazuju rezultate o spremnosti placanja nesto vise cijene za elektri¢nu
energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora (Kufrin i dr., 2004). Oko tri ¢etvrtine ispitanika
(74,5 %) odgovorila je potvrdno, Sto dopusta mogucénost pretpostavke da njihova podrska
nije tek nacelna te da bi za vece koristenje obnovljivih izvora u proizvodnji elektri¢ne energi-
je vjerojatno bili spremni i na osobnu financijsku zrtvu. Iznosi za koje ispitanici navode da bi
predstavljali prihvatljivo poveéanje cijene elektri¢ne energije nisu osobito veliki, ali ni u kom
slucaju nisu zanemarivi: gotovo polovina ispitanika navodi kao gornju granicu prihvatljivog
povecanja iznos od 30 kn mjese¢no, oko 35 % ispitanika spremno je dodatno placati do 50 kn
mjesecno, a nesto vise od 15 % ispitanika spremno bi bilo plac¢ati i do 100 kn mjesecno. Pri
procjeni ozbiljnosti spremnosti na zrtvu valja imati na umu danasnju razinu zivotnog stan-
darda u Hrvatskoj. Promatrani na taj nacin, iznosi se i ne ¢ine tako mali, a s tim u vezi moZze
se pretpostaviti da su ispitanici takoder spremni platiti vise i za ekolosku uslugu koja im se

moze ponuditi u turisti¢koj destinaciji (Domac, Kufrin, Segon, 2004, 354).

U istom istrazivanju rezultati o informiranosti o proizvodnji energije i njezinu utjecaju

na okoli§, proizvodnji i potro$nji energije u Hrvatskoj su vrlo slabi, tj. pokazuju slabu

11 Provedenog 2003. godine, od strane Filozofskog fakulteta, odsjeka za sociologiju i Energetskog instituta Hrvoje
Pozar, na uzorku od 1500 ispitanika.

12 Energetski institut Hrvoje Pozar, Institut Ruder Boskovi¢, Brodogradevni institut, Institut za poljoprivredu i turi-
zam Pore¢, Fakulteti elektrotehnike i strojarstva, Zagreb i Split, Fakulteti elektrotehnike i racunarstva, Tehnicki
fakulteti, Agronomski fakulteti, Ekonomski fakultet Rijeka,Fakultet za menadzment u turizmu i ugostiteljstvu,
Opatija i brojni drugi fakulteti i instituti).
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informiranost ispitanika koja se izrazava ve¢ na razini razumijevanja temeljnih pojmova
(Kufrin, Domac, Segon, 2004, 325). Zaklju¢uje se da je potrebno bolje informirati javnost
— §to je nuzan preduvjet njezine racionalne podrske ve¢em koristenju obnovljivih izvora, a
rezultati istrazivanja bi se trebali uvaziti pri koncipiranju i provedbi buducih edukacijskih

programa.

S obzirom na rezultat na testu informiranosti, utvrdene su statisticki znacajne razlike

medu sljede¢im skupinama:

- Populacija Rijeke nesto je bolje informirana od populacije Zagreba.

- Muskarci su bolje informirani od Zena.

- Ispitanici u dobnoj skupini ,,66 i viSe god.* slabije su informirani od ostalih.

- Ispitanici s fakultetskim obrazovanjem bolje su informirani od svih ostalih obrazovnih
skupina.

- Ispitanici s mjese¢nim prihodom kuéanstva «do 2000 kn» slabije su informirani od svih
ostalih skupina.

- Ispitanici ¢ija kuéanstva posjeduju 2 automobila bolje su informirani od onih bez auto-
mobila.

- Ispitanici koji na gorivo mjese¢no trose vise od 200 kn bolje su informirani od onih koji
trose do 200kn te onih koji nemaju izdataka za gorivo.

- Ispitanici koji za grijanje stana koriste gradsko centralno grijanje slabije su informirani
od onih koji se griju na druge nacine.

- Ispitanici s mjese¢nim ra¢unom za elektri¢nu energiju veéim od 200 kn bolje su infor-

mirani od onih s manjim ra¢unom.

Kako bi se vise potaknula primjena OIE-a na 2. medunarodnom forumu o obnovljivim
izvorima energije u Dubrovniku, 2008. godine po prvi puta su dodijeljena Posebna priznanja
za iznimno vrijedan doprinos u promicanju primjene OIE-a. Priznanja se dodjeljuju projekti-
ma za iskoriStavanje obnovljivih izvora kao $to su Suncéeva i geotermalna te energija vjetra,
vodotokova i1 biomase, a koje su ostvarile manje tvrtke, obrtnici ili pojedinci, u pravilu vla-

stitim ulaganjima i trudom.

Priznanje je prije svega namijenjeno onima koji u takve vrlo rizi¢ne projekte uglavnom
ulaze sami (tj. bez veceg financijskog i/ili tehnoloskog i/ili politic¢kog zaleda), pokretani en-
tuzijazmom i vjerom u OIE kao uéinkovito i ekolosko rjeSenje za opskrbu energijom danas,

a posebice u desetlje¢ima koja dolaze. Ipak, unato¢ tome $to je propisima tocno odredeno §to
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sve treba zadovoljiti da bi se postalo «povlasteni proizvodac elektricne energije» brojni mali
poduzetnici i dalje redovito nailaze na brojne administrativne prepreke kako bi dobili takav

status te slobodno proizvodili energiju i na tome ostvarivali prihod.

Pri tome vrijedi napomenuti da sam postupak, odnosno tijek postupka za stjecanje statusa
,.povlastenog proizvodaca“ uistinu nije jednostavan te zahtijeva mnogo dokumentacije (La-
budovic¢, 2008, 101).

Slika 18. Administrativna procedura pri stjecanju statusa povlastenoga proizvodaca elektriéne energije
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Izvor: Jelavi¢, B., KoriStenje sunceve energije u Hrvatskoj, njemacko-hrvatski simpozij , KoriStenje sunceve energije
u hotelskom i turistickom sektoru®, Opatija, 04.05.2010.

Cijeli je postupak administrativno vrlo slozen, ujedno i vrlo nov za sve ukljucene strane.
Tako se na prvi pogled procedura od pet koraka za stjecanje statusa povlastenog proizvodaca
¢ini jednostavna, prepreku ¢ine administrativni koraci, njih vise od Sezdeset, koje je potrebno
prijeéi do trenutka potpisivanja ugovora o otkupu proizvedene elektri¢ne energije s HEP-om
(Glavan, 2010, 39).

Procedura je vrlo kompleksna iz razloga $to je u nju ukljuceno nekoliko institucija (MI-

NGORP — danas Ministarstvo gospodarstva, poduzetnistva i obrta; HERA — Hrvatska ener-
getska regulatorna agencija , HEP — Hrvatska elektroprivreda, HROTE — Hrvatski operator
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trzista energije, MZOPUG — Ministarstvo zastite okoliSa prostornog uredenja i graditeljstva).
Slika 18 ukazuje na slozenost cijelog postupka. U odnosu na Republiku Hrvatsku gdje postu-
pak moze trajati godinama, u Njemackoj se takva administracija rijesi u jedno prijepodne, a

u Svedskoj za petnaest minuta.

Za omogucavanje koristenja OIE-a, $to bi ukljucivalo proizvodnju opreme i postrojenja
u Hrvatskoj potrebno je poduzeti neke od prije opisanih mjera koje su prikazane na sljedecoj
slici (Panza, Séulac Domac, 2006, 37).

Slika 19. Mjere za poticanje obnovljivih izvora energije
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Izvor: Obrada autora.

Da bi dosegle ambiciozno zadane ciljeve u pogledu uporabe OIE-a, zemlje ¢lanice EU-a
izabrale su razli¢ite na¢ine potpore OIE-a. Uspjes$nost izabranih mjera razlikuje se prema
isplativosti, uskladenosti s unutrasnjim trzistem elektricne energije i sposobnosti razvoja ra-
zli¢itih tehnologija. Istrazeni su razli¢iti instrumenti potpore OIE-a i barijere koje spre¢avaju
njihov uspjeh. Za neke od navedenih instrumenata identificiran je i prikazan Cinitelj uspjes-
nosti. Uspjesnost sustava potpore za uporabu OIE-a u proizvodnji elektri¢ne energije proci-
jenjena je na temelju ucinkovitosti, sigurnosti s aspekta industrije OIE-a, isplativosti, potpori
interesnih grupa i jednakosti. Tablica prikazuje prednosti i nedostatke razli¢itih mehanizama

potpore OIE-a.

156



®

4. EKONOMSKI | EKOLOSKI ASPEKTI GOSPODARENJA ENERGIJOM U TURIZMU

Tablica 20. Prednosti i nedostaci nekih mehanizama potpore OlE-a u EU

PREDNOST NEDOSTATAK
} - Visoka u¢inkovitost

ZAJAMCENA - Nizak rizik za investitore - Slaba uskladenost s unutrasnjim trziStem

OTKUPNA CIJENA | - Dozvoljava strateSku potporu tehnoloskoj | -Potreba za stalnim prilagodbama
inovaciji
- Visoka ucinkovitost

PREMIJA - Srednje visok rizik za investitore - Rizik od pretjerane kompenzacije u slucaju
- Dobra uskladenost s unutrasnjim visokih trzi$nih cijena elektriCne energije
trziStem

; - Dobra uskladenost s unutrasnjim
UTRZIVI ZELENI trziStem

CERTIFIKATI - Konkurencija izmedu proizvodaca
- Potpora najjeftinijoj tehnologiji

- Trenutno niska ucinkovitost: visi rizici i
administrativni troSkovi.
- Nije vrlo povoljna za razvoj tehnologija.

- Nestabilnost zbog neuravnotezenog ciklusa
(stop-and-go)

NATJECAJI - Brzi razvoj uz politicku volju - Ako je konkurencila prejaka, razvoj se
zaustavlja
SUBVENCIJE NA . . I .
ULAGANJE - Povoljno za neke tehnologije Neucinkovito kao osnovni instrument
- Dobri rezultati samo u zemljama s visokim
FISKALNE MJERE | - Dobar sekundarni instrument poreznim stopama i za najkonkurentnije

tehnologije

lzvor: Modificirano prema Projekt Virtual Balkan Power Centre for Advance of Renewable Energy Sources in Western
Balkans, BroSura o najboljim primjenama obnovljvih izvora energije, Strategije potpore obnovljivim izvorima energije,
Projekt Europske komisije u sklopuFP6 (2002.-2006.), VBPC-RES,
http://www.vbpcres.org/files/brosura2/Brochure2_CRO.pdf (12.01.2016.).

Vecina drzava pokuSava naci najbolja moguca rjesenja kako bi potaknuli vece koriste-
nje OIE-a, te da se ti poticaji s vremenom mijenjaju i usavrSavaju. Primjena pojedina¢nih
ekonomsko-financijskih instrumenata moze se razlikovati od zemlje do zemlje, od slucaja
do slucaja, a ponekad su upravo te razlike, ma koliko se beznacajnima ¢inile, onaj ¢imbenik
koji moze odrediti uspjeh, odnosno neuspjeh neke mjere. Vrlo je vazno promatrati odredeni
instrument u nekoj zemlji kroz kakve faze prolazi, te ako se dokaze viSe nedostataka od
prednosti, pokusati pospjesiti uporabu OIE-a sa nekim drugim ekonomsko-financijskim in-

strumentom.

Pogresno je misliti kako postoji neki optimalni odnosno savrSeni instrument koji ¢e se
donijeti jednom zauvijek. Intervenciju vlasti treba promatrati kao proces, a ne kao odrediste.
Bilo bi dobro da se omoguc¢i da pojedini korisnici mogu koristiti kombinaciju dviju ili vise
mjera poticaja, ali samo ako su mjere medusobno koordinirane uz izbjegavanje preklapanja

ili proturjecja od strane razli¢itih organa vlasti.
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Naglasava se da je jedan od temeljnih projekata za u¢inkovitu uporabu bilo kojeg regula-
cijskog instrumenta svakako izostanak adekvatne informiranosti (ponekad i ex-post), te opce
nesnalazenje u nepreglednim ekonomskim-financijskim instrumentima za poticaj OIE-a u
Hrvatskoj. Korisnici se s vise ili manje uspjeha prilagodavaju novim propisima te se po-
javljuju ponasanja, koja nisu suglasna s postavljenim ciljevima. Zbog toga je vazno da se
odmah na pocetku nastoje predvidjeti fleksibilne intervencije i mjere, odnosno jamstva za
slu¢aj nepredvidenih ishoda. S druge strane mora se ostaviti mogucnost, na temelju iskustva
iz proslosti, da se promijene i prilagode postojeci instrumenti tj. da se iskusaju novi, odnosno
da se postupci za npr. stjecanje povlastenog proizvodaca elektriéne energije iz obnovljivih

izvora skrate ili donesu novi.

4.2. Zastita okolisa i financijski aspekti
smanjenja emisije CO2

Potrosnja energije diktira njezinu proizvodnju, a proizvodnja energije, posebice iz fosil-
nih goriva, ima zna¢ajan negativan ucinak na okolis. Danas su klimatske promjene jedan od
plinova, posebice uglji¢nog dioksida. Efikasnom uporabom energije i mudrim potrosackim
izborom, bez gubitka komfora, moze se smanjiti emisija staklenickih plinova po svakom
pojedincu za oko 20 % ili jednu tonu godisnje. Jedna tona staklenickih plinova moze se pre-

dociti kao zapremina dvokatnice povrsine oko 150 m?.

Kako bi se jasnije ilustrirao u¢inak proizvodnje elektri¢ne energije na okoli§ podaci ame-

ricke EIA ukazuju na sljedece Cinjenice:

* 1 GWh elektricne energije proizvedene iz ugljena proizvede 242,9 tona CO2

* 1 GWh elektri¢ne energije proizvedene iz nafte proizvede 166,0 tona CO2

* 1 GWh elektri¢ne energije proizvedene iz svih fosilnih goriva zajedno proizvede 1241
tone CO2.

Klimatske promjene i ograni¢enja koja proizlaze iz njih, klju¢ni su ¢imbenici koji ¢e u

buduénosti utjecati na nacin i rezultate planiranja razvoja energetskoga sektora. Do sada su se
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u planiranju uvazavala samo nacionalna ograni¢enja na razini pojedina¢nog utjecaja svakog
energetskoga objekta te objekta u industriji, ili slicna nacionalna ograni¢enja u zgradarstvu.
Ovo je sustav planiranja ¢inilo znatno jednostavnijim u odnosu na buduce planiranje. S me-
dunarodnim (globalnim) obvezama smanjivanja emisija staklenickih plinova ulazi se u novi
sustav kumulativnih obveza na razini svake zemlje, ¢ije ispunjavanje nije vise jednostavno

jer ovisi o nizu utjecajnih ¢cimbenika koji su dijelom iznad nacionalnih utjecaja i ogranicenja.

Kljuéni utjecajni ¢imbenici u buduc¢em planiranju, koji mogu i pozitivno i negativno dje-

lovati na izbor rjeSenja, su (Granié, 2009, 280):

» Ogranicavanje emisije stakleni¢kih plinova za post-Kyotsko razdoblje, kao globalni
dogovor za ublazavanje klimatskih promjena, Sto ¢e imati za posljedicu vrlo striktne
obveze EU-a i njenih ¢lanica u pogledu smanjenja emisije.

* Porast potreba za energijom na globalnoj i europskoj razini, isto kao i u regiji i u Hrvat-
skoj: potrebe za energijom za podizanje osobnog standarda i kvalitete Zivota opcenito,
a naroCito za osiguranje razvoja i minimalnih civilizacijskih potreba u nerazvijenim
zemljama kontinuirano ¢e rasti.

* Porast potraznje za energijom u industriji, uslugama, prometu i ku¢anstvima: porast po-
traznje za energijom djelomicno ¢e se ublaziti energetskom ucinkovito$c¢u, no znacajno
¢e ovisiti o tehnoloskom razvoju, zakonodavnim normama, standardima, organizaciji
poslovnih aktivnosti i ekonomskoj snazi pojedinca, tvrtke kao i svake zemlje u cjelini.

» Razvoj trzista energije, uspostava jedinstvenih pravila funkcioniranja trzista, te u¢inko-
vitost djelovanja mehanizama prisile postivanja jedinstvenih pravila.

* Tehnoloski razvoj: iako se razvoj ocekuje u svim dimenzijama od proizvodnje do po-
tro$nje energije, poseban je izazov razvoj tehnologija koje smanjuju emisije staklenic-
kih plinova, nuklearnih elektrana, obnovljivih izvora i energetske ucinkovitosti, te no-
vih uredaja koji su potrebni gradanima i gospodarstvu.

* [zgradenost i izgradnja mrezne infrastrukture, povezanost nacionalnih mreza i izgra-
denost transnacionalnih mreza: utjecat ¢e na strukturu izvora i dobavnih pravaca, uz
pripadajuée materijalne i nematerijalne troskove.

» Uskladenost (globalne) energetske politike s drugim politikama: i to prvenstveno politi-
kama proizvodnje hrane, znanosti i tehnoloskog razvoja.

* Percepcija gradana, prihvatljivost i marketing pojedinih tehnologija.

* Cijena energije krajnjem potrosacu, koja ukljucuje realne cijene zastite okolisa.

* Razvoj medunarodnih odnosa, posebno razvoj institucionalnih odnosa u EU i proces

Sirenja EU-a.
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Postavljanje ograni¢enja na emisije staklenickih plinova u proizvodnji, transformaciji,
transportu, distribuciji i potro$nji energije radi smanjivanja njihove koncentracije u atmosfe-
11, proizvodi novi parametar u cijeni energije: trosak smanjenja emisije staklenickih plinova.
Sasvim je izvjesno da ¢e globalna politika smanjenja emisija povecati i troSkove energije te
¢e cijena smanjenja emisije stakleni¢kih plinova biti posljedica svih prethodno navedenih
utjecajnih ¢imbenika. Kolika ¢e u konaénici ta cijena biti, nezahvalno je prognozirati jer na

nju osim globalnih ¢imbenika utjecu i lokalni, pa ¢e za svaku zemlju prognoza biti razlicita.

Distribucija ove cijene na subjekte koji participiraju u energetskom sektoru jednim dije-
lom ¢e biti regulirana stanjem i odnosima na trzistu energije i trzistu tehnologija, a drugim
dijelom ¢e se rasporediti na drzavu, energetske tvrtke, proizvodace opreme i naravno kupce
energije. Kona¢nu cijenu smanjenja emisije staklenickih plinova platit ¢e kupci energije, ili
direktno kroz cijenu energije ili kroz potporu drzave iz poreza koji se prikupljaju iz prodaje

energije.

U kvalitativnom smislu, u jednadzbu za rjeSavanje postavljenih ciljeva smanjenja emisija
staklenickih plinova uz zadovoljenje potreba za energijom, potrebno je osim standardnih ele-
menata trziSta energije ukljuciti i dodatne ¢imbenike kao $to su: sigurnost opskrbe, oc¢ekiva-
nja u tehnoloskom razvoju i potrebna ulaganja u tehnoloski razvoj, pilot projekte i programe
smanjenja troSkova novih tehnologija, energetske politike i mjera za realizaciju politika te

vrijeme potrebno za realizaciju.

Promjena ciljeva energetske politike uvjetovana ograni¢enjima zbog o¢uvanja klime uno-
si veliku promjenu u gospodarenje energijom. Moze se procijeniti da danas nije moguce sa-
gledati sve posljedice i rizike u buduénosti. Prihvaéanje globalne obveze smanjivanja emisija
staklenickih plinova na razinu koja ne ugrozava klimu, svodi problem energetske politike
na: kako to izvesti, kada i kojom dinamikom, kojim tehnologijama i kojim posljedicama za

okolis, zivot i zdravlje ljudi.

U okviru projekta ,,Osposobljavanje za provedbu Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda
o promjeni klime i Protokola iz Kyota u Republici Hrvatskoj* Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva (danas Ministarstvo zastite okolisa i energetike) izradilo
je studiju o ,,Tehno-ekonomskim smjernicama za izradu sektorskih programa za smanjivanje
emisija staklenickih plinova — energetika“ u kojoj se predlazu glavne mjere za smanjenje
emisije CO2 u sektoru opskrbe elektricnom energijom (Ministarstvo zastite okoliSa, prostor-

nog uredenja i graditeljstva, 2006, 32):

160



®

4. EKONOMSKI | EKOLOSKI ASPEKTI GOSPODARENJA ENERGIJOM U TURIZMU

* primjena obnovljivih izvora energije

* povecanje ucinkovitosti pretvorbe energije

* prelazak na gorivo s manje ugljika

* smanjenje gubitaka u prijenosu i distribuciji energije

* primjena nuklearne energije.

Pri tome se ne otvara pitanje hoce li to poveéati razinu troskova, nego kako na novoj po-
vecanoj razini troskova naci tehnoloski i po okolis prihvatljivo (najpovoljnije) rjeSenje. Kao
potencijalni rizici ostvarivanja koncepta radikalnog smanjenja emisija staklenickih plinova

mogu se nabrojati (Grani¢, 2009, 282):

1. Nedovoljan ili zakasnjeli razvoj tehnologija, koje bi trebale ponuditi kvalitetnija te
energetski i ekonomski u¢inkovitija rjesenja od onih koje su danas raspolozive na trzi-
Stu. Iskustva pokazuju da je za tehnoloski razvoj potrebno vrijeme pa je teSko precizno
postaviti rokove jer je dugacak put od ideje, prototipa, pilot projekta do komercijalnog
proizvoda. Rizik ¢e se povecavati ukoliko se ne ostvari kvalitetna suradnja zemalja i
tvrtki koje razvijaju tehnologije u energetici. Isto tako rizik ¢e se znacajno povecati
ukoliko se visestruko ne poveéaju ulaganja u razvoj novih tehnologija.

2. Vrijeme potrebno za velike strukturne promjene u energetskom sektoru, s obzirom na
dugacke rokove izgradnje energetskih postrojenja i dostizanje razine instaliranosti koja
utjece na strukturu opskrbe te mogucu amortizaciju neadekvatnih postojecih tehnologija
koje se moraju izgraditi kao ,,prijelazna‘“ rjeSenja. Vazno je istaknuti da nove tehnologije
zahtijevaju i vrijeme potrebno za promjene ponasanja i odnosa kako na strani proizvod-
nje, tako i na strani potro$nje energije. Znacajniji doprinos novih tehnoloskih rjesenja ili
unapredenja postojecih tehnologija moze se ocekivati tek za 15 ili 20 godina.

3. Prihvatljivost pojedinih tehnologija od gradana nije zajamcena usprkos tome $to bi
one mogle doprinijeti smanjenju emisija staklenic¢kih plinova (Ingebristen i dr., 2012).
Realno je ocekivati otpor prema svim novim tehnologijama, ukljucujuci i obnovljive
izvore, a posebno prema nuklearnim elektranama. Neodgovarajuc¢i marketing pojedi-
nih tehnologija i negativna percepcija gradana moze uvelike smanjiti izbor rjeSenja.

4. Sigurnost opskrbe i redovno funkcioniranje energetskoga sustava i svih podsustava.

5. Ekonomska dostupnost pojedinih energenata.

6. Troskovi novog koncepta energetske politike koji ¢e objektivno biti znatno veci u star-
tu, dok dugoro¢no mogu biti i povoljniji ako se zna¢ajno unaprijede tehnologije, mogu,
takoder, biti rizi¢ni u realizaciji nove energetske politike.

7. Odgovornost svake drzave i sposobnost implementacije vlastitih energetskih politika.
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8. Izostanak globalnog dogovora o uklju¢ivanju troskova zastite okolisa i klime u cijenu
energije preusmjerio bi tokove globalnog energetskoga trzista u one zemlje gdje je
energija jeftinija, usporio bi gospodarski rast zemalja koje su prihvatile novi izra¢un

cijena, a ispunjavanje ciljeva zastite okolisa postalo bi upitno.

Na summitu o klimi, odrzanom 2009. u Kopenhagenu trebao se donijeti konkretan spo-
razum o smanjenju emisije staklenickih plinova, a naslijedio bi Protokol iz Kyota kojemu
je valjanost istekla 2012. godine. Industrijski najrazvijenije zemlje trebale su u iducih deset
godina smanjiti emisije stakleni¢kih plinova od 25 do 40 posto u odnosu na razine iz 1990.
godine. Takoder bi upravo bogate zemlje trebale pomoci siromasnim zemljama da se prila-
gode klimatskim promjenama. No, doprinos globalnim naporima trebale bi dati i zemlje u
razvoju, poput Kine, koje isticu da je njima prioritetno pitanje gospodarski razvoj, no Kina
je ujedno uz SAD i najveci onecis¢ivac te bi trebala dati svoj doprinos, za §to je spremnost

i najavila uoci konferencije, ali na kraju nije potvrdila. Konkretan sporazum nije donesen.

SAD takoder su u poziciji da povedu svijet ka suocavanju s globalnom krizom i organi-
ziranju odgovarajuce reakcije. Bivsi britanski premijer John Major, veliki saveznik bivseg
predsjednika Busha u vecini pitanja, ovom se pitanju suprotstavio jo§ 1991. godine kada je
osudio Sjedinjene Drzave zbog propusta da preuzmu vodstvo ,,Svijet od Sjedinjenih Drzava
ocekuje odlu¢no vodstvo u tom pitanju kao i u ostalim pitanjima. Ako povijest ovog stojeca
iSta znaci, mozemo reci da ¢e, ne povedemo li svijet u pogledu ovog problema, izgledi za
postizanje golemih promjena nuznih za spas globalnog okolisa biti zanemarivi. No ako Sje-
dinjene Drzave odluce biti voda, izgledi za uspjeh znatno su veéi® (Gore, 1994, 141-142).
Stovise, unato¢ neizbjeznim smetnjama pri prelasku na novi obrazac, posljedice neprelaska
nezamislive su. Osim toga, Sjedinjene DrZave imale bi gotovo sigurno gospodarske i geopo-
liticke koristi, kao $to su ih imale uvijek kad su preuzele ulogu vode. Pa ako SAD pristane
katalizirati i koordinirati djelotvornu globalnu reakciju, one ¢e jo§ jedanput ispuniti obecanje

da su posljednja i najve¢a nada covjecanstva na zemlji.

Prognozira se da ¢e ukupna svjetska emisija ugljiénog dioksida rasti od 29 milijardi me-
trickih tona u 2006. godini na 40,4 milijardi tona u 2030. god. §to predstavlja povecanje od
39 % tijekom razdoblja projekcije. Snaznim gospodarskim rastom te daljnjim prevelikim
oslanjanjem na fosilna goriva, naro¢ito u zemljama koje nisu ¢lanice OECD-a, ocekuje se
povecéanje emisije ugljicnog dioksida sto je vidljivo na donjem grafikonu. Predvida se da ¢e
zemlje u razvoju (koje nisu ¢lanice OECD-a) premasiti ukupnu emisiju uglji¢nog dioksida i

zemalja ¢lanica OECD-a i ukupnog svijeta.
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Grafikon 22. Emisije ugljicnog dioksida u svijetu
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Izvor: http://www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/pdf/highlights.pdf (02.10.2016.).

Dugoro¢ne mogucénosti za proizvodnju elektri¢ne energije bez emisija CO2 su: (Dokma-
novic, 2008, 110)

* obnovljivi izvori
* nuklearna energija

« fosilna goriva s odvajanjem i skladistenjem CO?2.

Prognozira se da se do 2050. godine uporabom solarne energije, odnosno fotonaponskih
¢elija (PV) moze smanyjiti 2,3 Gt CO2 emisija godi$nje. To je pokazano na donjem grafikonu.

Grafikon 23. Godi$nje smanjenje emisija CO2 upotrebom fotonaponskih éelija
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Izvor: http://www.iea.org/papers/2009/PV_roadmap_targets_viewing.pdf (30.12.2016.)
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Srednjoro¢ni potencijali za smanjenje emisije CO2 su (Dokmanovi¢, 2008, 111):

* poboljsanje stupnja djelovanja elektrana na fosilna goriva
* povecanje proizvodnje iz obnovljivih izvora

* koristenje nuklearne energije pod uvjetom njezine drustvene prihvatljivosti.

Zakljucuje se kako obnovljivi izvori energije predstavljaju i dugoro¢nu i srednjorocnu
mogucénost za smanjenje emisije CO2, medutim bez ekonomskih odnosno fiskalnih nameta

tesko je govoriti o smanjenju CO2 1 drugih $tetnih emisija.

Stoga je Vlada Republike Hrvatske usvojila Uredbu o jedini¢nim naknadama, korektiv-
nim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u
okolis ugljikovog dioksida koju je izradilo Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja
i graditeljstva. 1. lipnja 2004. stupila je na snagu Uredba o naknadama na emisiju u okolis$
sumporovog dioksida i dusikovog dioksida. Naknadom na emisiju ugljikovog dioksida, na-
stavlja se s prakticnom primjenom nacela zastite okoliSa ,,onec¢is¢ivac pla¢a“. Naknadom se
zeli potaknuti obveznike placanja naknade na ulaganja u mjere smanjenja emisija CO2 te pri-
kupiti sredstva za financiranje programa i projekata o¢uvanja i odrzivoga koristenja okolisa,

energetske uéinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije.

Naknadu placaju vlasnici ili korisnici tehnoloskih procesa, industrijskih pogona, uredaja
i objekata iz kojih se ispusta CO2 u zrak u koli¢ini iznad 30 tona godiSnje. Veéinu pojedi-
nacénih izvora emisije CO2 ¢ine tzv. energetski izvori, odnosno uredaji snage iznad 100 kW
u kojima izgara plinovito, tekuce ili kruto gorivo. Obracun iznosa naknade utvrduje se na
temelju prijavljenih emisija u Katastar emisija u okoli$ (http://narodne-novine.nn.hr/clanci/
sluzbeni/298879.html).

Obveznici nemaju obvezu placanja naknade na emisije CO2 koje nastaju izgaranjem bio-
mase ili biorazgradivog otpada. Ta se goriva smatraju CO2 neutralnima jer biljke tijekom zi-
votnog ciklusa procesom fotosinteze apsorbiraju CO2 i tako ga uklanjaju iz atmosfere. Iznos
naknade na emisiju CO2 (kn/god) je umnozak naknade za jednu tonu emisije CO2 (jedini¢na
naknada — N1, kn/t), koli¢ine emisije u tonama u kalendarskoj godini — E (t/god.) i korektiv-
nog poticajnog koeficijenta — kk, ovisnog o koli¢ini i podrijetlu emisije.

Jedini¢na naknada za emisiju jedne tone CO2 utvrdena je u iznosu od 11 kn/t u 2007.,

14 kn/t u 2008. i 18 kn/t u 2009. godini. Navedeni su iznosi minimalni u usporedbi s
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naknadama u drugim drzavama. Svih 28 zemalja Europske unije u svojem fiskalnom

sustavu imaju poreze i/ili naknade koji se direktno ili indirektno odnose na emisiju CO2.

U EU Sest zemalja ima neku vrstu poreza na emisije CO2, ostale zemlje imaju uvedene

poreze ili naknade na energiju ili gorivo fosilnog podrijetla. Preracunato na emisiju CO2

naknade iznose u Austriji 20 eura po toni, u Ceskoj 5,25 €/t, u Njemackoj 8,12 €/t te u

Madarskoj ¢ak 85 €/t §to je vidljivo iz donje tablice. Crnim i sivim trokuti¢em oznaéava

se da li je ta naknada visa ili niza u Republici Hrvatskoj u usporedbi sa drugim zemljama.

Tablica 21. Usporedba direktnih i indirektnih poreza i naknada na emisiju CO2 u 2007. godini

- Ekv. | BDP/| Rel. | Naknada
VIrsta poreza Osn%irzli (i:)rez/ f]??zlglgs Jedinica | naknada | st.u | razlika | uRHuz
€tC02 | PPS | PPS PPS
Hrvatska | Naknada na CO2 emisija CO2 1,50 €n 1,50 50 1,00
potro$nja ugliena 50 €/t 20,67 | 129 | 2,58 8,01
potrodnja teSkog
Austrija | Porez na energiju loZivog ulja 60 e 1949 7.9
potroSnja €/1000
prirodnog plina 66 m3 003 001 A
" Naknada na potroSnja
Belgija energiiu lakog lofivog uija 8,5 €n 2,76 | 123 | 246 112 | A
Cipar Ne postoji 94 1,88
- Naknada na potro$nja teskog
Ceska fosilna goriva loZivog ulja 16,16 € 525 79 158 3,32
potro$nja ugliena | 32,44 €f 1341 | 127 | 254 5,28
potrodnja koksa 43,30 €n 15,94 6,27
Danska Porez na C02 potroSnja
lozivog Ula 40,00 €h 12,99 512
potrodnja €/1000
prirodnog plina 3000 m3 0.02 001 A
Estonija Porez na CO2 emisija CO2 0,48 €/ 0,48 67 1,34 0,36
potroSnja ugliena | 43,52 €/t 17,99 | 117 | 2,34 7,69
tro$nja teSkog
. Naknada potrosnja tes 6000 | €t | 1949 8,33
Finska na goriva lozivog ulja
potroSnja €/1000
prirodnog plina 20,00 m3 001 000 | A
| PONREEND 000 | en | 650 | 113 | 226 | 287
Francuska Porez na fosilna 0zvog ulja
goriva potronja lakog
lodivog ula 60,00 €1 19,49 8,62
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B Porez nafosilna | potronja teSkog
Njemacka qoriva lozvog ua 25,00 €n 812 | 113 | 2,26 3,59
. Porez nafosilna | potronja teSkog
Gréka qoriva lozvog uja 20,00 €ht 6,50 89 | 178 3,65
Porez nafosilna | potrosnja lozivih
Madarska qoriva uia 263,50 € 85,60 | 66 | 1,32 | 64,85
Irska Porezggﬁvfgsnna potrosnja ugliena 8,36 € 346 | 144 | 2,88 1,20
potrodnja teSkog
lozivog Ula 17 €/t 5,52 1,92
potrodnja koksa 92 €f 3,39 104 | 2,08 1,63
trodnja teSkog
) Naknadena | POToA e 60 €t | 1949 9,37
Italija fosina goriva lozivog ulja
potronja prirodnog €/1000
plina 170 ma 0,09 0,04
], Porez na fosilna | potro$nja teskog
Latvija qoriva lozivog Ula 10,44 €/t 3,39 5 | 1,12 3,03
. Porez nafosilna | potronja teSkog
Litva qoriva lozivog Ula 23,17 €/ 7,53 58 | 1,16 6,49
Porez nafosilna | potronja teSkog
Luksemburg qoriva lozivog ula 20,00 €h 650 | 280 | 5,60 1,16
) potrosnja ugliena 3,52 € 1,45 77 1,54 0,94
Malta Porez na fosilna oA tedkog
oriva
g lozvog Ula 13,98 €/t 454 2,95
) potro$nja ugliena | 12,56 €/t 519 | 131 | 2,62 1,98
Nizozemska Porez na fosilna roSa ek
goriva POTSNATEKICI | 49040 | €1 | 62,50 23,86
lozivih ulja
Poljska Porez na C02 emisija CO2 0,06 €h 0,06 53 | 1,06 0,06
) potrodnja ugliena 4,07 €f 1,68 75 1,50 1,12
Portugal Porez na fosilna o ek
goriva pOYOSAESkog | on00 | er | 650 433
lozivog ulja
. Porez na fosilna | potro$nja teskog
Slovacka qoriva lodivog Ula 20,00 €1 6,50 63 | 1,26 516
; nema podataka u
Slovenija OECD bazi 87 1,74
5 Porez na C02
Spanjolska (Pokrajina emisija CO2 02 €h 0.2 102 | 2,04 0,10
Aragon)
potro$nja ugliena | 59,82 €/t 2473 | 121 | 2,42 10,22
| potosnalakog | ayss | gn | 40217 4222
& Porez na energiu lozivog ulja
Svedska ; —
1002 potro$njaLPG | 31856 | €t | 98,78 40,82
potroSnja prirodnog €/1000
plina 205,36 m3 0,11 0,04
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) : potrosnja ugliena 20 €/t 8,27 118 | 2,36 3,50
Velika Naknada "Clima-

Britanfja | te Change levy" potrozrgﬁvt:kuéih 10 el 325 138

Naknada vec¢a nego u RH
A Naknada manja nego u RH
lzvor: http://www.zamirzine.net/IMG/doc/Usporedba_EU__Hrvatska.doc (01.06.2016.).

Obveznici placanja naknada na emisije u okoli$ su pravne i fizicke osobe koje u okviru

svoje djelatnosti imaju u vlasnistvu ili koriste pojedinacni izvor emisije CO2, SO2 i NO2.

Hrvatska je ratificirala Kyotski protokol i time preuzela obvezu smanjenja emisija stakle-
ni¢kih plinova za 5 % u razdoblju od 2008. do 2012. godine u odnosu na razinu emisija iz
temeljne godine."® Takoder su i ostale zemlje potpisnice obavezne smanjiti emisije u odnosu na
1990. godinu (Schimming, Schulz, 2007, 29). Druga faza Kyotskog Protokola (2013.-2020.)
sluzi kao most prema globalnom klimatskom sporazumu nakon 2020. U tom su se razdoblju
¢lanice EU i Island obvezale da ¢e posti¢i smanjenje emisija stakleni¢kih plinova za 20 % u od-
nosu na 1990. ili na baznu godinu po izboru. Emisija Hrvatske po stanovniku relativno je mala

u odnosu na emisije drzava EU-a kao i u odnosu na emisije ostalih razvijenih drZava svijeta.

Naizgled je to proturjecno, ali klimatske promjene mogu svojim djelovanjem bitno pozitivno
potaknuti sveukupan drustveni razvoj Hrvatske i biti nova moguénost za razvoj. Rijec¢ je prven-
stveno o potrebi da se na klimatske promjene odgovori novim tehnologijama koje u Hrvatskoj
imaju izvanredan prostor za primjenu (more, turizam, poljoprivreda, Sume itd.). Drugacije receno,
radi se 0 moguénosti za najvecu afirmaciju domaceg znanja i znanosti kao idealnih poluga razvoja
zemlje koja u klasi¢nim industrijama i tehnologijama ne moze uzdi¢i svoju konkurentsku sposob-
nost na svjetsku razinu. Istodobno, uvaziti treba da je razvoj novih tehnologija, kao optimalnog
odgovora na klimatske promjene, pothvat izuzetno velike financijske vrijednosti i da drzava sama
realno nema potencijala suceliti se s takvim izazovom. Prakti¢no, 1 objektivno, namece se potreba

suradnje, kooperacije i partnerstva s privatnim sektorom (Peri¢, Dragicevi¢, 2007, 130).

Prema istrazivanju izvrSenom na Fakultetu strojarstva i brodogradnje u Zagrebu doka-
zano je da je Splitsko-dalmatinska Zupanija s potencijalom obnovljivih izvora energije, u
kojem prednjaci sunceva energija, u stanju osigurati nesmetani vlastiti gospodarski razvoj uz
znatno smanjenje emisija CO2, te dodatno doprinijeti Republici Hrvatskoj u mjerama koje

se provode na smanjenju emisija CO2 u energetskom sektoru (Vitalji¢, 2006).

13 27. travnja 2007.
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4.2.1. Utjecay energije na okolis

Energetski sektor ima bitan utjecaj na okolis, bilo da se radi o lokalnom, regionalnom
ili globalnom utjecaju. Emisije oneciscujucih tvari i staklenickih plinova u atmosferu imaju
dominantan utjecaj u usporedbi s ostalim pritiscima na okoli$ (utjecaji na vode i tlo, buka,
pritisak na prostor, krajobraz, biolosku raznolikost). Svaki oblik energije uzrokuje razli¢ite
emisije onecis¢ujucih tvari kao i razlicite koli¢ine pa tako npr. ugljen proizvodi vise SO2 i
NOx od ostalih fosilnih goriva (Berinstein, 2001, 16-17). Uz izravne gospodarske ucinke,
energija ima znacajne posljedice na kvalitetu okolisa i ljudsko zdravlje, sto takoder ima svoju

gospodarsku dimenziju (Jakovac, Vlahini¢ Lenz, 2016, 48).

Povecanjem u¢inkovitosti u proizvodnji i potro$nji energije, primjenom obnovljivih izvo-
ra energije, primjenom suvremenih tehnologija za uklanjanje onecis¢ujucih tvari (SO2, NOx
i Cestice), sve kvalitetnijim gorivom, napretkom u koriStenju nusproizvoda i otpada, pritisci

na okolis po jedinici utroSene energije mogu postati sve manji.
U tablici br. 22 su prikazani glavni utjecaji i instrumenti koji reguliraju pitanja utjecaja ener-

getike na okolis. U Hrvatskoj podaci za izvore emisije po sektorima dokazuju da energetika sudje-

luje sa 75 % u ukupnim emisijama (http://www.energetska-strategija.hr/doc/zelena_knjiga.pdf).

Tablica 22. Utjecaj energetike na okoli$

Razina Utjecaj Instrument

Provedba obveza Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFC-
CC), Kyotskog protokola i buducih obveza post-Kyotskog razdoblja

Globalno Klimatske promjene

Provedba obveza Konvencije o dalekoseznom prekograniénom
onecCiséenju zraka (CLRTAP) i protokola uz Konvenciju

Direktiva EU-a 0 nacionalnim gornjim dozvoljenim granicama emisija
(2001/81/EC) ESPO Konvencija

Propisi 0 zahtjevima na kvalitetu proizvoda i uredaja, granicnim vrijed-
Utjecaj na kakvocu zraka, vode i tla | nostima emisija, tehnikama za smanjenje emisije i 0 kakvoci okolisa

Eutrofikacija
Regionalno | Zakiseljavanje
Stete zbog prizemnog ozona

Buka Propisi o energetskoj ucinkovitosti i OIE

Lokalno Zauzece prostora StrateSka procjena utjecaja na okoli§ / Progj. utjec. na okolis Objedi-
Utjecaj na krajobrazBioloSka njeni uvjeti zastite okolisa («okoliSna dozvola»)
raznolikost Dokumenti prostornog uredenja

Zakon o zatiti prirode i njegovi provedbeni propisi

Izvor: Prilagodba i nadogradnija strategije energetskoga razvoja Republike Hrvatske, nacrt Zelene knjige, Ministar-
stvo gospodarstva, rada i poduzetniStva; Program ujedinjenih naroda za razvitak (UNDP), Zagreb, 2008., str. 109
http://www.energetska-strategija.hr/doc/zelena_knjiga.pdf (10.11.2016.).
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Praktican na¢in smanjenja emisije CO2 u atmosferu jest njegovo odstranjivanje na mje-
stu stvaranja (Mati¢, 1993, 150). Stalan porast koncentracije CO2 moze utjecati na razne
aspekte nacionalnih i medunarodnih odnosa. Zanemare li se upozorenja o povecanoj koli-
¢ini ugljik-dioksida u atmosferi kao Stetne komponente, to bi se moglo duboko odraziti na

danasnji svjetski poredak.

Zbog svega dosad izre¢enog mozemo pretpostaviti da nece proé¢i mnogo vremena da
bismo uvidjeli ono $to dosad nismo htjeli vidjeti: da enormno rastu troskovi lijeCenja
oboljelih od zagadenog zraka i vode, od otrovnih sastojaka u hrani. Po¢inje se shvacati
kako postoji ¢vrsta veza izmedu energije, ekonomije i zastite okoline u kojoj ljudi rade
i zive. To se prihvaca i opravdava kao normalna posljedica tehnoloskog razvoja i nac¢ina
zivljenja. Kolike su Stete od zagadenosti okoline u kojoj zivimo i radimo u Hrvatskoj jos

nije izra¢unano, ali moze posluziti kao razmisljanje za buduca istrazivanja.

Poznato je da su u razvijenim industrijskim zemljama te Stete do 4 % godiSnjega
nacionalnog dohotka. U nekim od tih zemalja izra¢unato je da su troskovi zdravstva i
Stete zbog smanjivanja proizvodnosti kao posljedice zagadivanja zraka dostigle iznos 50
dolara po stanovniku (Mati¢, 1993, 150). Zastita covjekove okoline nesumnjivo iziskuje
znatna financijska sredstva, ali mjereno covjekovim zdravljem, pa i zivotom, nijedna

cijena nije previsoka.

Toga danas postaju svjesni gotovo svi. Ipak investitori se i dalje tesko odlucuju da svaki

projekt i investiciju podvrgnu takvoj racunici.

4.2.2. Utjecaj turizma na okolis

Turisticke djelatnosti imaju izravan utjecaj na okoliS. Sve poc€inje izgradnjom novih
objekata i nastavlja se tijekom svakodnevnog upravljanja i poslovanja. Turisti¢ki objekti
vezani su za prirodna dobra: oni su veliki potrosac¢i vode i energije, te proizvode znatne
koli¢ine krutog otpada, emisija i otpadnih voda. Cesto se ne shvaéa da oni takoder trose
i ispustaju tvari koje oste¢uju ozonski omotac (svaki kemijski spoj koji ima sposobnost
ostecivanja ozona, tj. ozonskoga omotaca, te su iste stavljene na listu kontroliranih tvari

Montrealskoga protokola).
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Oprema za hladenje i klimatizaciju, protupozarna oprema, izolacijska pjena, otapala i ae-
rosoli Siroko se primjenjuju u hotelskoj i turisti¢koj industriji, a predstavljaju prijetnju za

ozonski omotac.

Turisticka industrija daleko je zainteresiranija za zastitu globalnoga okolisa od veéine
drugih industrija. Turisticka odrediSta ovise o ¢istom i zdravom okolisu radi dugoro¢ne kva-
litete 1 odrzivosti ,,proizvoda“ na Zivotu. Bez takve kakvoce okoliSa znatan dio turizma ne
bi bio mogu¢. Turisticka i hotelska industrija svjesna je da zdrav okoli§ znaci dobar posao.
Mnogi hoteli i centri za odmor provode programe gospodarenja okoliSem i iz toga ubiru
korist. Zbog toga ako se ne poduzmu mjere za odrzavanje i unapredenje kvalitete okolisa,

buduénost turizma u gospodarskom okruzenju je u opasnosti.
Buduc¢nost razvoja turizma odredivat ¢e (Blazevi¢, 2007, 460):

* Ograniceni prostorni resursi (velika ,,glad” za brzim razvojem i profitom i na drugom
kraju zastita temeljnih resursa ili ugrozenost turisticke destinacije).

* Ograniceni kadrovski resursi (stru¢ni, opredijeljeni i nepotkupljivi kadrovi na svim ra-
zinama odlucivanja od lokalne do drzavne razine).

* Drustvena funkcije javnosti (koja jo$ ne prepoznaje svoju ulogu i ponasa se kao nemoc-
na i indiferentna).

« Kapital (koji nije i nece biti ograni¢avajuéi Cinitelj razvoja).

Stoga ¢e uéinkovito upravljanje turistickom destinacijom od nacionalne do lokalne ra-
zine, odredivati sudbinu i buduénost hrvatskog i globalnog turizma. Pri tome se misli na
sposobnost upravljanja razvojem turizma na naéin koji ¢e zadovoljiti potrebe destinacije
ovisno o razumijevanju ¢imbenika koji su povezani s turizmom. Samo zajednic¢ko plani-
ranje i suradnja predstavlja nacin na koji je moguée upravljati razvojem destinacije da se
postigne zeljeno stanje, te time smanje nepozeljne posljedice (Magas, Smolci¢ Jurdana,
2008, 708).

Klimatske promjene mogu ugroziti globalni turizam na nacin da podizanje razine
mora moze poplaviti primorska mjesta za odmor, dok se topljenje snjeznih kapa moze
negativno odraziti na skijalista, upozorila je UN-ova Svjetska turisticka organizacija isti-
¢u¢i da klimatske promjene prijete turizmu, unosnoj industriji za neke od najsiromasnijih
zemalja svijeta (UN New York, 2009. http://www.scoop.co.nz/stories/WO0910/S00290.
htm).
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Klimom potaknute promjene okolisa — ukljucujuci i dostupnost vode, bioraznolikost
i obalnu eroziju — imat ¢e utjecaj na turizam, prema izvjescéu koji je izradio UNWTO,
zajedno s UN-ovom Svjetskom meteoroloskom organizacijom i Programom za okoli§
UN-a. Primjerice, promjene u poljoprivrednoj proizvodnji mogu Stetiti vinskom turizmu,
dok rast temperatura moze nauditi skijaliStima u europskim Alpama, sjevernoj Americi,
Australiji i Japanu. Zbog toga je prilagodba klimatskim promjenama od vitalne vaznosti

za turizam.

Turisti, osobito oni koji zele uzivati u zadovoljstvima na «otvorenomy» prvi ¢e se zabrinuti
zbog utjecaja od pretjeranog UV zracenja. Ranim poduzimanjem mjera za zastitu okoliSa
hotelska poduzeca pokazuju svojim klijentima — gostima i organizatorima putovanja — da se

odgovorno brinu o okolisu.

Mjere podrske koje se mogu preporuciti u hotelima odnosno turistickim destinacijama bile
bi (MZOPU, Kako hotelska i turisti¢ka industrija mogu zastiti ozonski omota¢, 2001, 37):

+ Obavjestavati i obucavati osoblje

Uspjesnost bilo kojeg programa pa tako i programa gospodarenja ili zastite okolisa ovi-
si o sudjelovanju samih zaposlenika. Od samog pocetka nastajanja projekta treba upoznati
zaposlenike §to se namjerava Ciniti, zasto i kako oni mogu sudjelovati da bi se postigli
zeljeni rezultati. Vec¢ina ljudi pozitivno reagira na promjene na radnom mjestu u odnosu
na pitanja zastite okoli$a, osobito ako shvaéaju vaznost svojeg vlastitog doprinosa i dava-
nju podrske medunarodnim aktivnostima u problematici globalne zastite okoliSa. Dobro
je organizirati obuku za cjelokupno osoblje koje je ukljuéeno u nove operativne metode.
Cjelokupnom osoblju treba podnositi izvjes¢a o napredovanju kako bi se kroz informativne
biltene na oglasnim plo¢ama, sastancima osoblja ili ¢lancima u glasilima za osoblje odra-
zavalo njihovo zanimanje i podrska. To poti¢e osoblje na aktivno sudjelovanje u programu
i podize njihov moral jer shvacaju da njihova aktivnost pridonosi unapredenju okolisa.
Zaposlenici u hotelu su u neprekidnom kontaktu sa gostima i vanjskim svijetom. Oni $ire i
dobre, ali i loSe vijesti. Stoga je vazno da budu stalno informirani. Neki hoteli organiziraju
natjecanja i nagraduju ¢lanove osoblja s najboljim «zelenim» idejama za unapredenje oko-
lisa. Eko marke, certifikati, nagrade koriste se kao instrumenti za poticanje zastite okolisa
o kvaliteti od kojeg bitno ovisi turisti¢ka industrija (Smol¢i¢ Jurdana, 2003, 156). Mnoge
turisti¢ke tvrtke ukljucile su svoj program zastite okolia u program za uvodenje osoblja

u posao, te daju bonus za aktivno sudjelovanje u zastiti okoliSa pri ocjenjivanju znacajki.
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+ Obavjestavati posjetitelje o postignuéima

Vazno je izvijestiti goste i posjetitelje o naporima koji se ulazu u program gospo-
darenja okoliSem i ostvarenim rezultatima. Mnogi gosti cijenit ¢e proaktivni pristup i
nagraditi hotel svojim ponovnim dolaskom. Hotelska i turisticka industrija iznenade-
na je pozitivnom reakcijom svojih posjetitelja na aktivnosti zastite okoliSa. Neke od
turistickih agencija rade na utvrdivanju ,,zelenih“ kompleksa, pa im se moze posvetiti
poseban prostor u svojim broSurama o odrediStima. Obavijesti o programu gospoda-
renja okoliS§em mogu se pruziti putem informativnih brosura za goste, videa, interne
televizije, posebnih napomena o uredajima koji ne skode okolisu (npr. uredaji za kli-
matizaciju i mini-barovi u sobama za goste). Neki hoteli daju svojim gostima broSuru
o zastiti okoliSa koja se odnosi na njihov program zastite okoliSa, lokalne vijesti i
probleme u vezi sa zastitom okoli$a. To propisuje i sustav upravljanja okolisem ISO
14001, te europska norma EN ISO 14001:1996 ima status hrvatske norme (Avelini
Holjevac, 2002, 559).

+ Postaviti koncepciju racunovodstva okolisa

Kao nezaobilaznog instrumentarija u pripremi informacijske osnovice odluciva-
nja o ekonomskoj u¢inkovitosti ulaganja u zajednicke ekoprojekte na razini turisticke
destinacije (Per$i¢, 2007, 40). Upravljanje okoliSem temelji se na primjeni sustava
normi ISO 14000, a kao polaziSta uvodenju cjelovitog sustava upravljanja okoliSem
i nadzora nad okoliSem, prepoznatljivih pod nazivima EMS (Environmental Manage-
ment System) 1 EMAS (Eco Management and Audit Scheme) (Persi¢, 2007, 41). Pred
menadZzmentom hotela i menadZmentom turisticke destinacije stoji potreba za sastav-
ljanje ekobilance, kao metodoloske osnove za sveobuhvatno obuhvaéanje i vrednova-
nje aktivnosti vaznih za ocuvanje i zastitu okoli$a, na nacin da se svi inputi i outputi
iskazuju uz postivanje nacela bilancne ravnoteze. Ekobilanca formalno i sadrzajno
stavlja naglasak na povezivanja naturalnih i vrijednosnih pokazatelja. Elementi koji se
iskazuju u ekobilanci povezani su s akcijama na zastiti i unaprjedenju okolisa i njiho-
voj tehnickoj, tehnoloskoj i ekonomskoj valorizaciji. Uvodenjem vrijednosnog izraza
elemenata iz input — output tablica osigurava se menadzeru bolje razumijevanje eko-
nomskog zna¢enja naturalno iskazanih relativnih odnosa ulaganja u projekte, procese,
aktivnosti, proizvode i usluge, s polazista njihova utjecaja na stanje u okolisu turisticke
destinacije (Persi¢, 2007, 40).
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Slika 20. Najvaznije posljedice od poviSenih razina UV-B koje proizlaze iz o$teéenja 0zonskog omotaca
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Izvor: Kako hotelska i turisticka industrija mogu zastititi ozonski omota¢?, Multilateralni fond za provedbu Montreal-
skog protokola, UNEP Program Ujedinjenih naroda za okoli§, Ured za industriju i okoli§, Ministarstvo zastite okolisa i
prostornog uredenja, Zagreb, 2001., str. 10.

Prema Nacionalnoj strategiji zastite okolisa prioriteti zastite okoli$a u turizmu su (Nacio-

nalna strategija zastite okoli$a, http://www.mzopu.hr/default.aspx?id=4606):

a) UravnoteZeni 1 osmiSljeni razvoj uz zastitu svih resursnih potencijala te njihovo §to
potpunije valoriziranje.

b) Jacanje i razvoj razli¢itih vrsta novih oblika turizma (primjerice Environmental touri-
sm), umjesto masovnog.

¢) Vremenski bolje rasporeden turizam, sa sadrzajima u §to vec¢em dijelu godine.

Evidentno je da su ciljevi ove Strategije u sektoru turizma zastarjeli te da se preporuca

hitno njeno revidiranje i uskladivanje sa sli¢nima u europskim drzavama.
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4.2.3. Instrumenti astite okolisa
1 smanjenja emisije CO2

U zastiti okolisa primjenjuju se tri osnovne skupine instrumenata mjera i to: zakono-
davne, ekonomske i institucionalne. U trziSnim gospodarstvima sve se viSe primjenjuju
razni ekonomski i posebno financijski instrumenti jer su efikasniji od regulatornih (Stupin
i dr., 2007). Njima se utjeCe na cijene proizvodaca, poveéanjem ili smanjenjem poreznih
obveza, pruzanjem financijske podrske, odobravanjem ekoloskih dozvola i drugo. Eko-
nomski instrumenti poti¢u ekoloski prihvatljiv razvoj, mogu se koristiti za internalizaci-
ju ekoloskih troskova, efikasniji su od regulatornih odredbi, omogucuju provedbu nacela
,oneciséivac™ placa, povecavaju sredstva za zastitu okolia, omogucuju prebacivanje dije-
la troskova rada na ekoloske troskove, povoljno utjecu na inovacije i jacanje konkurentno-
sti i drugo (Sverko, Crnjar, Sverko Grdié, 2006, 126).

Danas svi spoznaju ulogu zastite okolisa kao vaznog Cinitelja vlastite konkurentno-
sti, a narasli ekoloski problemi postaju poseban izazov za koncepte i aktivnosti unutar
poslovanja. Opsjednute ekspanzijom, ve¢im profitom i rastu¢om «proizvodnos$céuy, in-
dustrijske zemlje su stvorile drustva takmicarskih potrosaca, koji se poticu na kupnju,
upotrebljavaju i bacaju sve veée koli¢ine proizvoda od sporedne koristi (Capra, 1986,
271).

Zbog toga inovativnim rjeSenjima zastite okolisa sve vise hotelskih poduzeca i turistic-
kih objekata nastoji iskazati punu brigu za svoje goste i korisnike usluga, pa se pruzanjem
dodatnih vrijednosti, koje ocekuju ekoloski osvijeSteni gosti, nastoje uzdignuti iznad svojih
konkurenata i ¢im kvalitetnije pozicionirati na trzistu. Ekoloski koncept poslovanja postaje
sve interesantniji i onim subjektima koji zele odgovorno upravljati Sirom drustvenom okoli-
nom pa postaje neizostavna sastavnica marketinga poduzeca i integralni dio koncepta uprav-
ljanja Sirom drustvenom okolinom. Moze se re¢i da je prijeko potrebno razvijati ekoloski
marketing, koji podrazumijeva upravljacki proces analiziranja, planiranja, implementacije
i kontrole razvoja, odredivanja cijena, distribucije i promocije proizvoda ili usluga u cilju
zadovoljenja potreba, zelja i navika kupaca, odnosno potraznje, uz ouvanje i zastitu okolisa,
odnosno nastojanje da se proizvede ¢im manje negativnog utjecaja na okolis tijekom toga
procesa. To zapravo podrazumijeva, da su razvoj i trzi$§na razmjena proizvoda i usluga ute-

meljeni na ekonomskoj i ekoloskoj snosljivosti.
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Dakle, koncept ekoloskog marketinga sluzi poduze¢ima da ga integriraju u svoj strateski
koncept trziSnoga nastupa i kao takvi pridonesu opéoj brizi o okoli$u, kao i vlastitom, $to

kvalitetnijem pozicioniranju ponude (Bors, 2004, 69—70).

Kako je zastita okolisa skupa djelatnost, potrebno je jasno definirati uloge svih nosilaca
ekoloske politike. Posebno i najodgovornije mjesto pripada drzavi i njezinom instrumentari-
ju, a za optimalan razvoj energetike turistikih regija neophodno je poznavati stanje i razvoj-

ne perspektive turisticke djelatnosti (Blazevi¢, 2002, 109).

Kada se govori o utjecaju obnovljivih izvora energije na okoli§ vazno je spomenuti vje-
troelektrane, koje ne zagaduju, ali se moraju uzeti u obzir emisije buke koju proizvodi za vri-
jeme pogona (mehanicka, aerodinamicka, pozadinska), vizualni utjecaj, zauzimanje prostora,
utjecaj na ptice i elektromagnetske valove. Pravilno dizajnirane i lokacijski smjestene mo-
derne vjetroelektrane mogu minimizirati navedene utjecaje. Tehnicki razvoj vjetroelektrana
usredotocio se posljednjih godina na konstrukcije sve vecih postrojenja kako bi se optimalno
mogle eksploatirati vjetrovite lokacije. Intenzivno se radi na smanjenju emisije buke (Snyder,
Kaiser, 2009, 1574-1575).

Podrucja turistickih destinacija nisu prikladna za razvoj vjetroelektrana, ali se npr. moze
sadrzaj turistiCke ponude popuniti s obilaskom vjetroelektrane u okolici, koju turisti zele

upoznati izbliza te informirati se o njezinom ucinku na turisti¢ku destinaciju.

Kada se govori o energiji kopnenih vodotokova u smislu obnovljivih izvora uglav-
nom se podrazumijevaju samo hidroelektrane malih uéinaka (do 5, odnosno do 10 MW),
ane i sve hidroelektrane ¢iji se ué¢inak krece ¢ak do 12,6 GW (http://www.energetika-net.
hr/skola/oie/energija-vode). Osnovni je razlog tome pojam «odrzivosti», odnosno ostva-
renja najmanjeg moguceg utjecaja na okoli$, $to je vrlo vazno za turizam. Kod velikih
je hidroelektrana utjecaj na okolis§ vrlo velik jer redovito dolazi do znacajnih promjena
krajolika zbog potapanja Citavih dolina pa i naselja, velikih emisija metana (od truljenja
potopljenih biljaka), lokalnih promjena klime zbog velikih koli¢ina vode itd. Za razliku
od toga, utjecaj na okoli§ malih hidroelektrana je bitno manji jer se nerijetko mogu dobro
uklopiti u krajolik (npr. iskoriStavanjem postojec¢ih hidroenergetskih sustava, napustenih
mlinova 1 sl.), mala je potros$nja energije za njihovu izgradnju (kumulativna emisija),
cijeli sustav nije velik itd. Dakle, govoreéi o hidroenergiji kao obnovljivom izvoru u
uzem se smislu misli samo na male hidroelektrane, koje ne mogu biti Stetne za turisticku

destinaciju.
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Probleme zastite zivotne okoline treba rjesavati u industriji, energetici, prometu i
prije svega, u razvojnoj politici. U planovima razvoja treba se osloboditi iluzija da
ugrozavanje okoline jo$ uvijek nije akutan problem, da je njezino suzbijanje preskupo i
da koc¢i razvoj. Sve to ¢e biti jeftinije i lakSe nego sanirati Stete koje bi te iluzije mogle
prouzroditi. Pritom treba imati na umu da su troSkovi saniranja $teta uzrokovanih zaga-
denjem covjekove okoline oko 6 puta veci od ulaganja u zastitu (http://www.energeti-
ka-net.hr/skola/oie/energija-vode). Lako je zakljuéiti: ako se ne suzbije nekontrolirano
zagadenje ¢ovjekove okoline, moze se dogoditi da se u buducnosti skupo plati ono sto
se sad, jos uvijek, moze relativno jeftino sprijeciti. Postoje nade da ¢e ljudski rod smoéi
volje i snage da zaustavi zagadivanje vlastite okoline, $to u protivhom moze postati
uzro¢nikom mnogih opakih bolesti. Osnovno zlo koje prati zagadivanje ¢ovjekove oko-
line jest unisStavanje bitnih ostvarenja ljudskosti: humanisti¢kog duha i zdrave okoline,
jer zivotna okolina jedan je od bitnih elemenata Zivotnog standarda. Zivjeti kvalitetno
znaci zivjeti dobro, slobodno, zdravo, po svom izboru. Medu navedenim potrebama
nalazi se i zdravlje: dobro fizi¢ko stanje (fizicka dobrobit). Zdravlje spada sigurno u
temeljne ljudske potrebe, s sve se ostale potrebe nadopunjuju i nadovezuju na zdravlje.
Zdravlje nije sve, ali je sve nista bez zdravlja (Avelini Holjevac, 2000, 107). Moderna
orijentacija u zdravstveno-turisti¢koj ponudi nalaze da se u ponudu znacajnije ukljuce
danas veoma popularne odmorisne destinacije koje nude usluge zdravstvenog turizma i
farme zdravlja iz razloga $to se ovaj oblik ponude ne orijentira na medicinske tretmane
ve¢ na preventivu kroz sadrzaje vezane uz zdrav zivot i kvalitetno koristenje slobod-
nog vremena (Persi¢, 2000, 39). Takav vid ponude mogucée je ostvariti samo uz zdrav i

oCuvan okolis.

Umjereni ekonomski rast u Hrvatskoj u razdoblju 2000. — 2006. povecao je i poten-
cijale za financiranje zastite okoli$a. Financiranje zastite okoliSa dobilo je na znacenju
i zbog procesa pristupanja EU koji zahtijeva znatne investicije u zaStitu okolisa, ali i
zbog percepcije gradana da je kvalitetan okoli§ znacajan element njihovoga blagostanja.
Toc¢ne procjene PAC (pollution abatement and control expenditure — izdaci za smanjenje
i nadzor oneci§¢enja) izdataka kljuéni su preduvjet svakoga napora da se formulira, pro-
vodi i vrednuje primjerena politika zastite okoliSa. Razina troSenja izrazena kao udio u
BDP priblizava se razini za srednjoeuropske i isto¢noeuropske zemlje za koju se procje-
njuje da bi bila dovoljna za uskladivanja s europskom pravnom ste¢evinom u podrucju
zastite okoliSa, a to je izmedu 2 % i 3 % BDP (ukupni izdaci smanjenja i izdaci za zastitu
okolisa op¢e drzave Cinili su 1,6 % BDP u 2005.) (Jurlina Alibegovi¢, Kordej-De Villa,
Suéur, 2009, 247).
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Na kraju valja naglasiti da ¢e se potrebe financiranja zastite okoliSa u Hrvatskoj po-
vecavati. Glavni je pokretac¢ prije svega uskladivanje s financijski zahtjevnim europskim
direktivama u podrucju otpada, voda, zraka i klimatskih promjena. No, istovremeno su eu-
ropski fondovi potencijalni izvor financiranja upravo infrastrukturnih projekata u podruéju
zastite okoliSa, poput investicija u vodoopskrbu i odvodnju, proc¢i§¢avanja voda, gospo-
darenja otpadom i investicija namijenjenih unapredenju kvalitete zraka, jednako kao Sto
su i izvori financiranja projekata za ublazavanje klimatskih promjena, za primjenu IPPC
(Integrirana prevencija i kontrola onecis¢enja) direktive, za obnovu fizi¢koga okolisa, uk-
ljucujuéi oneciscena podrucja i obnovu brownfields kao i pomo¢ malim i srednje velikim
poduzeéima za promicanje odrzivih uzoraka proizvodnje uvodenjem sustava upravljanja
okoliSem i za usvajanje primjena tehnologija za smanjenje oneci$¢enja (Jurlina Alibegovi¢

idr., 2009, 248). Sve navedeno upucuje na bolje koristenje obnovljivih izvora.

4.2.4. Swot analiza zastite okolisa Republike
Hprvatske s osvrtom na emisige CO2

U procesu pristupanja EU izradena je i studija ,,Pristupanje Europskoj uniji — o¢ekivani
ekonomski ucinci* (Ekonomski institut Zagreb, 2007) u kojoj su napravljene vrlo korisne
SWOT analize zastite okoliSa Republike Hrvatske s osvrtom na emisiju CO2, kao i izraden

,»Operativni program za okoli§ 2007. — 2009.*

Tablica 23. Swot analiza zaStite okoliSa Republike Hrvatske s osvrtom na emisije C02

Snage (S) Slabosti (W)

- jedinstveni prirodni okoli$ s dobrom pravnom zaStitom i visokom - nacelo zastite okoliSa EU ne primjenjuje
razinom bioloSke raznolikosti Se u potpunosti

- oCuvan eko sustav nedovoljna svijest i informiranje javnosti o
- osnovni strateSki dokumenti u sektoru okoliSa izradeni ili u izradi - zastiti okoliSa i odrZivom razvoju

(plan upravljanja kakvocom zraka, generalni plan upravljanja vodama | - nedovoljna svijest o vlastitoj pojedinac-
i plan gospodarenja otpadom) noj odgovornosti i utjecaju na okolis

- mala koli¢ina CO2 i ostalih emisija - nedovoljno iskoriSten potencijal vodnih
- mala zagadenost resursa (za obnovljive izvore, u turisticke
- veliki potencijal obnovljivih izvora energije svrhe, rekreacija)

- kvaliteta zraka i voda

- manji broj obolijevanja/smrti zbog oneciscéenja
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Prilike (0) Prijetnje (T)

- unaprjedenije kvalitete Zivljenja - slaba svijest javnosti o svim prednostima uporabe OIE-a
- zanimanje domacih i stranih investitora - klimatske promjene

za sektor okoliSa kao pokretacka snaga - povecanie rizika od bolesti respiratornog  sustava
gospodarskoga razvoja - povecanie rizika od bolesti povezanih s onecis¢enjima

- ulaganje u nove tehnologije za gospodare- | - povecanje Steta na zgradama i usjevima
nje otpadom, vodama, obnovljivim izvorima | - povecanje turistickog prometa

vodi do novih i sigurnih radnih mjesta - nedovoljno zasti¢ena podrucja prirode
- uskladivanje sa zakonodavstvom EU - nedovoljno zasticene biljne i Zivotinjske vrste
i ispunjavanje preuzetih medunarodnih -omogucen pristup zasticenim podrucjima prirode

obveza (smanjenje emisija C02)
- iskoriStavanje svjetskih i europskih
zajmova i strukturninfondova EU

Izvor: Autor prilagodio prema Operativni program za okoli§ 2007. — 2009., instrument pretpristupne pomoci,
2007HR16IP0003, Zagreb, 2007., str. 46-47 i Pristupanje Europskoj uniji - oCekivani ekonomski ucinci, Ekonomski
institut Zagreb, Zagreb, 2007., str. 114,

U sljedecoj tablici prikazan je pregled troskova i koristi za podrucje okolisa.

Tablica 24. Pregled troSkova i koristi (CBA) u podrudju okolisa

TROSKOVI KORISTI

Administrativni i institucionalni troSkovi | Koristi za zdravlje ljudi:
tijela drzavne uprave, koja imaju ovlasti | - izravne koristi manjeg broja obolijevanja/smrti zbog oneciScenja.

u formuliranju, provodenju, nadzoru i Koristi za zdravlje resursa:

vrednovanju politike zastite okoli$a: - koristi za resurse koji se koriste u komercijalne svrhe poput ribljeg
- tro8kovi pripreme, provodenja i nadzora | fonda, Suma i sl.

provodenja pravnih propisa Koristi za zdravlje ekosustava:

- tro8kovi mijenjanja ustroja institucija i - koristi za ekosustave i prirodni okoli$ koji se ne koriste u komer-
osnivanja novih institucija cijalne svrhe.

- troSkovi novog zapoSljavanja Drustvene koristi:

- tro8kovi dodatnog obrazovanja i specija- | - koristi za drustvo koje proizlaze iz politike Guvanja i unapredenja
lizacije. kvalitete prirodnog okoli$a, ali i kulturnih spomenika (oCuvanje pov.

zgrada); drustvena kohezija i razvitak civilnog drustva (povecanje
dostupnosti informiranja, poticanje sudjelovanja u odlucivanju i sl.).

Infrastrukturni i operativni troSkovi Sire ekonomske koristi:

koji nastaju kao posljedica provodenja | - koristi koje ne proizlaze iz izravnog komercijalnog iskoriStavanja
steCevina okoli$a EU-a: resursa okoliSa nego i iz lokalnog i regionalnog razvoja — npr. zbog
- horizontalno zakonodavstvo priviacenja investicija; povecanje zaposlenosti kroz investicije u

- kakvoca zraka i klimatske promjene okoli§; razvijanje novih industrija i tehnologija; koristi zbog veceg

- gospodarenje otpadom dolaska turista i sl.

- kakvoca voda

Izvor: Pristupanje Europskoj uniji - oCekivani ekonomski ucinci, Ekonomski institut Zagreb, Zagreb, 2007., str. 115.

Ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju za podrucje okoli$a nije vazno samo
uskladivanje sa standardima zastite okoliSa, ve¢ 1 zbog usvajanja novih procedura. Moze se
re¢i da ¢e povecanje standardizacije procesa i proizvoda te poboljsanje ucinkovitosti poslo-
vanja predstavljati znac¢ajnu korist provodenja pravnih ste¢evina zastite okolisa. Hrvatski

su se gospodarstvenici pripremili za vise ekoloske standarde u proizvodnji. Standardizacija
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procesa i proizvoda potice poslovnu (proizvodnu) suradnju jer se smanjuju tehnoloski rizici

i odgovornost za ekoloske Stete.

Nuzno je istaknuti da je procjena troskova pristupanja Uniji u podrucju okolisa opterece-

na visokim stupnjem neizvjesnosti, i to zbog nepostojanja potrebnih podataka, ograni¢enja

u metodologiji, dugog vremenskog horizonta i sl. Nadalje, zbog aktivnog pristupa politici

zastite okoliSa u posljednjih petnaest godina, tesko je procijeniti koliki je dio tih tro§kova po-

sljedica pristupanja, a koliko nacionalne politike zastite okolisa. Ipak, mogucée je identificirati

oc¢ekivane vrste troskova koji proizlaze iz procesa pristupanja. Sazeti prikaz takvih troskova

dan je u sljedecoj tablici.

Tablica 25. Procijenjeni troSkovi u podrucju zraka i klimatskih promjena u razdoblju 2005. — 2015.

Direktiva Investicijski troSak (u milijunima HRK)
Upravljanje kakvocom zraka 16,7
Veliki uredaji za lozenje (LCP) 5.934,8
Kontrola industrijskog oneciScenja (IPPC)
Kontrola emisija hlapivih organskih spojeva kod skladiStenja 185,0
i distribucije benzina
Obrada emisija hlapivih organskih spojeva kod upotrebe 4440
otapala
Kakvoca goriva 2.960,0
Klimatske promjene 281,2
Ukupno 9.821,7

Izvor: Pristupanje Europskoj uniji - oCekivani ekonomski ucinci, Ekonomski institut Zagreb, Zagreb, 2007, str. 110.

Napomena: Ukupni troskovi ne ukljucuju troSak provedbe IPPC Direktive (Integrated

Pollution Prevention Control), koji je dijelom pokriven kroz provedbu drugih direktiva s po-

drucja emisija iz stacionarnih izvora. Ocjenjuje se da bi troskovi mogli biti priblizno jednaki

troskovima provedbe LCP Direktive (Large Combustion Plants).
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4.3. Postojeci modeli 2a ocjenn efonomskih
uctnaka koristenja obnovljivih ivora energije

Za potpuno vrednovanje OIE-a potrebno je uzeti u obzir Citav niz razli¢itih ekonom-
sko-gospodarskih posljedica. Koristenje obnovljivih izvora energije omogucava zaposljava-
nje (otvaranje novih i zadrzavanje postojecih radnih mjesta), dovodi do povecanja lokalne i
regionalne gospodarske aktivnosti, te do ostvarivanja dodatnog prihoda u npr. poljoprivredi,
Sumarstvu i drvnoj industriji kroz prodaju biomase (Domac, 2004, 47). Dodatno se uspo-
stavljaju novcani tijekovi na lokalnoj i regionalnoj razini umjesto odljeva sredstava zbog
kupovine fosilnih goriva. Utjecaj na zaposljavanje te ostali navedeni gospodarski aspekti
predstavljaju mozda i najveéu, a svakako najocitiju prednost koriStenja OIE-a. Razvijene
drzave Europske unije i svijeta svjesne su ovih pozitivnih u¢inaka i stoga u znatnoj mjeri

pomazu projekte koristenja OIE-a.

Modeli pogodni za simulaciju odrzivosti strategije na nacionalnoj razini moraju ispuniti
odredene kriterije. Zahtjevi, koje bi trebalo ispuniti su (Stocker, 2006, 5):

* uzeti u obzir tri stupa odrzivoga razvoja

» medudjelovanje ekonomskih, drustvenih i ekoloskih problema

* integriranje ekonomskih, ekoloskih i drustvenih pokazatelja

» razdvajanje gospodarskoga rasta i uporabe resursa i okolisa od degradacije

* objasnjavanje tehnoloskih promjena

» modeliranje vanjskotrgovinskih promjena

* omogucavanje scenario analize, na temelju razli¢itih politickih instrumenata

* empirijska osnova.

U Hrvatskoj do sada nije postojala razradena metoda procjene uc¢inaka koristenja OIE-a.
U sklopu vise raznih znanstvenih ili komercijalnih projekata na podru¢ju Europske unije,
SAD-a ili Kanade razradeno je vise modela (npr. SAFIRE, BIOSEM, ELVIRE, INSPIRE),
ali ti modeli nisu izravno primjenjivi za Hrvatsku. Zapreka izravnoj primjeni modela su broj-
ni gospodarski ¢imbenici koji se u modelima ¢esto ne mogu mijenjati, a koji ne odgovaraju
stanju u Hrvatskoj. To su npr. bruto place za pojedina radna mjesta, porezne stope, stope
subvencija i sl. Dodatna zapreka izravnoj primjeni modela su i pretpostavljeni izvori i tehno-

logije koristenja OIE-a.
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Dodatnu prepreku koristenju postoje¢ih modela najéesée su predstavljale i postavke ve-
zane za energetski sektor. Predvidene promjene na trziStima umrezenih energetskih sustava
u Hrvatskoj koje ukljucuju restrukturiranje, privatizaciju i promjene u cjelokupnom ener-
getskom sektoru, imaju znatan utjecaj i na moguénosti i nacine koristenja OIE-a. Projekti
koristenja OIE-a u svijetu u pravilu su zamisljeni kao investicijski projekti u kojima privatni
poduzetnici prodaju krajnjim korisnicima svoj proizvod — elektri¢nu ili toplinsku energiju. S
obzirom da u Hrvatskoj pitanja otkupa energije, otkupne cijene te limiti na snagu postrojenja
zasad jos nisu definirana, broj realiziranih projekata je zanemariv, ali ohrabruje ¢injenica da

postoji sve veéi interes kod poduzetnika za investiranje u OIE.

Veliki je problem i nepostojanje trzista za odredenim oblikom OIE-a, a svakako treba
istaknuti i nerazvijenost financijskog trzista, nepovjerenje banaka i skupi kapital. Sve to pred-
stavljalo je nepremostivu prepreku primjeni postoje¢ih modela, odnosno upucivalo je da bi

dobiveni rezultati u znatnoj mjeri bili neprecizni, neprilagodeni odnosno neprihvatljivi.

Ipak da bi se moglo uspjesno razviti novu metodologiju te izgraditi model, ali i dokazati
gore navedeno, bilo je potrebno detaljno analizirati postojece modele, a posebno njiho-
ve ulazne parametre, izlazne vrijednosti (rezultate), odnosno nacin primjene. U globalnoj
ekonomiji uvjet razvoja postaje znanje, a intelektualni poslovi su dominantna djelatnost.
Na globalnom trzi§tu nije vazna samo konkurentna prednost, ve¢ je znacCajnije stvaranje
sustava inovacija §to osigurava permanentnu konkurentnu prednost. Izvori trajne konku-
rentne prednosti jesu: organizacijsko ucenje i unapredenje procesa stvaranja razlicitosti
proizvoda, a da se pritom uc¢i brze od konkurenta, s ciljem stvaranja novog proizvoda,
razvoj ljudskih potencijala, procesnih i tehnoloskih promjena (Avelini Holjevac, Persi¢,
Blazevi¢, 2000, 225).

Iz sljedeéih modela ili grupa modela, razvijenih u sklopu razli¢itih projekata, moze se

zakljuciti sljedece:

* Vecina promatranih modela se temelji iskljucivo na promatranju pojedinacnih projekata
$to je najc¢esce posljedica toga Sto se projekti koriStenja razli¢itih oblika obnovljivih
izvora razlikuju prema lokaciji, izabranoj tehnologiji ili nacinu izvedbe.

¢ Analizirani modeli su ve¢inom tehno-ekonomski te omoguéuju procjenu troskova, od-
nosno predstavljaju alat za odluku o strukturiranju projekta te izboru tehnologije koja
¢e se koristiti.

» Jako modeli pruzaju detaljnje informacije o potrosenim sredstvima te ostvarenom pro-
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fitu, ve¢inom ne promatraju izvore ni ukupni tijek kapitala, ali ni izvore radne snage

(zaposljavanja) koja se u projektu koristi.

* Dodatna zapreka izravnoj primjeni postoje¢ih modela su i pretpostavljeni izvori i tehno-

logije koriStenja obnovljivih izvora energije;

* Vecina analiziranih modela uz prilicno nepregledno i nepristupacno sucelje ne nudi

znacajnije mogucnosti za promjene svih ulaznih veli¢ina.

Tablica 26. Pregled nekih od postojecih modela za ocjenu ekonomskih ucinaka koristenja OIE-a

www.nrel.gov/analysis/
analysis_tools_benefits.

troSkova.

proizvodnie energije iz OIE,
ukljuGujudi vijek projekta od

na stopa povrata investicije/
duga.

I . Rezultati Razina
poeeL ML D (izlazne vrijednosti) primjene

MPEEE (Iniyan, Suganthi, | Model za izratun eko- | Temelji se na ekonomskim, | Rezultati odreduju optimalnu | Nacionalna

Samuel, 2006, 2640) nomskih, ekoloskih i | tehnoloSkim i okoli§nim raspodjelu komercijalnin razina.

— Mathematical Pro- energetskih prociena. | ¢imbenicima. izvora energije na temelju

gramming Energy-Eco- ekolokih ogranicenja. Jaz

nomy-Environment izmedu stvarne potraznje

model za energijom i optimaino

koriStenje energijom iz MPEEE
modela, mora biti ispunjena
od strane OIE-a.

OREM (Iniyan et al., Model za djelotvorno | Bazira se na troSkovima, Rezultati su ekonomske i Nacionalna

2006, 2640) - Optimal | iskoriStavanje OlE-a. | efikasnosti, drustvenom ekoloSke procjene analiza razina.

Renewable Energy prihvacanju, pouzdanosti, isplativosti u solarnu energiju.

Mathematical model potencijalu i potraznji OIE-a.

Energy -10 Softver za identifici- | Koristenje ove metode na MoZe dovesti do usteda Primjena na
ranje najbolje kom- | projekiu traje manje od sat | energije od 40-70 %, s malo | globalnoj, regi-
binacije energetski vremena; ukljucuje dnevno | ili bez povecanja troskova onalnoj, lokalnoj
ucinkovitih strategija. | svijetlo, pasivno solarno gri- | gradnje. i na projekinoj

janje, te visoku ucinkovitost 0SNnoVi.
mehanickih sustava.

HOMER (https://analsis. | Kombinacija analize | Analizai usporedba trosko- | Rezultat je odabir tehnologije, | Regionalna,

nrel.gov/homer) osjetljivosti i dizajna | va tehnologije, usporedba izbor tehnologije prema lokalna i razina
elekiroenergetskoga | razlicitih sustava, njinov troSkovima i raspolozivosti. projekata.
sustava. utjecaj na okolis.

RET FINANCE (http:/ Model proraCuna Model procjenjuje troskove | NovEani tok, nominalna inter- | Primjena na

globalnaj, regi-
onalnaj, lokalnoj

Model for Renewables

OlE-a.

html) 20 god. i na projektnoj
0SNnoVi.

ReEDS (http://www. Dizajniran za obav- | Tro8kovi prijenosa, pristupa i | Tehnicki i gospodarski indeksi | Primjena na

nrel.gov/analysis/reeds/ | ljanje analiza kriticnih | kvalitete obnovljvih resursa, | reziicitih sustava koristenja regionalnoj i

pdfs/reeds_full_report. | energetskih pitanja. | racuna promjenjivost vietrai | OlE-a. lokalnoj osnovi.

pdf) - Regional Energy solame energije te utjecaj na

Deployment System pouzdanost mreze.

VIPOR (http://analysis. Racunski model za | VIPOR je raCunski alat Elektrifikacija sela koriste¢i Izbor lokalne

nrel.gov/vipor) — Village | optimizaciju OIE-au | sposoban uz najmaniji troSak | najmaniji troSak. razine

Power Optimization selima. elektrificirati sela uz pomo¢
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ELVIRE (http://www. Kombinacija tradicio- | Procjenjuje vanjske troSkove | Indeksi vanjskin trokova kao | Regionalna
task29.net/assets/files/ | nalnog ,ispred vrata“ | projekata koristenja obnov- | prilog projekta regionalnom razina.
reports/Madlener_Myles. | pristupa vrednovanju | ljivih izvora usporedujuci razvitku, zastiti okolisa te
pdf) — Evaluation of projekta te analize ukupne uginke projekta s odrzivom razvoju.
Local Value Impacts for | regionalnih vanjskih | inicijalnim troSkovima.
Renewable Energy trodkova.
EXTERNE (http:// Vlrednovanje vanjskih | Vrednuije vanjske troskove §i- | Ekoloski, gospodarski te Razrada scena-
ec.europa.eu/research/ | troskova. rokog spektra ciklusa razliGitih | indeksi odrZivosti. rija za vodenje
energy) — Externalities goriva i osigurava nadleznim nacionalne politi-
of Energy institucijama informaciju o ke ili projekata.
raznim mogucnostima i ucin-
cima kako bi ih savjetovao i
omogucio «bolju» odluku.
INSPIRE (http://www. Kartiranje obnovijivh | Integrirana metodologija Prostorno kartiranje tijekova | Regionalna
task29.net/assets/files/ | izvora GIS-om te za procjenu raspolozivosti resursa te pripadajucih eko- | ili nacionalna
reports/Madlener_Myles. | ekonomska analiza. | resursa, financijske opravda- | nomskih dobitaka za regiju. | razina.
pdf) — Integrated Spatial nosti utjecaja na okolis. Odreduje se i ekonomska
Potential Initiative for opravdanost projekata.
Renewables in Europe
RECAP (http://www.aua. | Model za procjenu Procjenjuje se komercijaina | Standardni financijski indeksi | Regionalna
gr/tmhmata/oikonom/ ekonomske opravda- | opravdanost projekata kroz | kao Sto su neto sadadnja vri- | razina, vodenje
soldatos/Bee/downloads/ | nosti projekata. lanac opskrbe te razlike jednost, interna stopa povrata | projekata.
soldatos2003.pdf) — izmedu procesa opskrbe te | te vrijeme povrata investicie.
Renewable Energy Crop konverzije u energiju.
Analysis Programme
RETScreen (http://www. | Analiza predizvod- PomaZe se pokretacima Rezultati vrednovanja poten- | Lokalni projekti.

retscreen.net/ang/home.
php)

ljivosti.

projekata koristenja OIE-a
da smanje troSkove, vriieme,
rizik | pogreske povezane s
izradom studija predizvodiji-
vosti za projekt.

cijalnog projekta: ucinkovitost
koristenja energije, troSkovi,
financijska opravdanost i sl.

SAFIRE (http://safire. InZinjersko-ekonom- | Baza podataka i kompjutor- Rezultati pokrivaju potrebe za | Izbor lokalne,
energyprojects.net/main. | ski bottom-up model. | ski model koji omogucava energijom, tehnicki potencijal, | regionalne i
asp?Show=T) procjenu trZiSta i utiecaja {rzidni potencijal za Ol, cost nacionaine

novih energetskih tehnologija u | benefit indikatore, emisiju razine.

usporedbi s razlicitim ekonom- | zagadivaca te druge vanjske

skim instrumentima i politikom. | troSkove.
INPUT-OUTPUT MODELI | Razliciti input-output | Standardne metode Razliciti i brojni izlazni podaci. | Modeli prilago-
(ttp://www.task29.net/ | modeli. proracuna za odredivanje deni nacionalnim

assets/files/reports/Mad-

ekonomskih i financijskin

uvjetima i tipovi-

lener_Myles.paf) utjecaja kao posliedice pove- ma projekata.
¢ane ili smanjene potraznje
za dobrima i uslugama.

COST BENEFIT ANALIZA | Standardna analiza | Kako bi se odredila profitabil- | Cost-benefit analiza, bavi se | Primjena na

(Gottschalk, 1996, 69)

projekata. Ukljucuje
procjenu troSkova

i koristi kroz duze
vrijeme.

nost ulaganja, usporeduije se
situacija ,,s" i ,bez” projekta,
kako bi se odredila neto
korist od projekta.

utvrdivanjem i usporedivanjem
sadasnje vrijednosti svih
ocekivanih troskova i koristi
nekog projekta, radi procjene
opravdanosti ulaganja u
njegovu realizaciju. lzraunava
se omijer troSkova i koristi, koji
Su rezultat provedenih mjera.

globalnaj, regi-
onalnoj, lokalnoj
i na projekinoj
0SNOVi.
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Izvor za sve modele naveden je kod naziva modela (prvi stupac u tablici).

Osim onavedenih postoje jos i ostali modeli za analizu energetskih sustava od kojih ¢e se

samo nabrojati sljede¢i (www.zvne.fer.hr/):

* DECADES/(DECPAC) — Databases and Methodologies for Comparative As-
sessment of Different Energy Sources for Electricity Generation — za kompa-
rativnu analizu tehnickih, ekoloskih i ekonomskih parametara razlicitih teh-
nologija i strategija u procesu dugoro¢nog planiranja EES-a.

* PLEXOS — ELECTRICITY MARKET SIMULATION.

* ELFIN — Model za proracun i analizu tro§kova proizvodnje, kompleksnu op-
timizaciju i analizu cijena na konkuretnom trzistu, financijsku analizu i stati-
stiku energetske kompanije.

* EMCAS - The Electricity Market Complex Adaptive Systems.

* VALORAGUA — Model za optimiranje proizvodnih strategija kombiniranih
EES-a sa termo i hidro elektranama.

* WASP — Wien Automatic System Planning model za planiranje proizvodnih
kapaciteta EES-a.

* LEAP — Long range Energy Alternatives Planning System.

* MESSAGE — Model for Energy Supply Strategy Alternatives and their Gene-
ral Environmental Impacts.

* EM — Energy Managment — model za energetsko-ekolosku analizu razlicitih
razvojnih strategija EES-a.

* FINPLAN — model za financijsku analizu razvojnih planova EES-a

* ENPEP — Energy and Power Evaluation Program, model za planiranje ener-
getskoga sektora.

* MAED — Model for Analysis of Energy Demand — model za analizu energet-
skih potreba.

* DAM — DECISION-AIDING TOOLS.

* STATS — model za analizu troskova proizvodnje elektri¢ne energije.

* ECOSENSE — Model za proracun eksternih troskova elektrana na fosilna go-
riva.

* RiskPoll — Model za odredivanje utjecaja na zdravlje i okoli§ proizvodnje
elektri¢ne energije iz fosilnih goriva.

* SIMPACTS — Model za odredivanje utjecaja na zdravlje 1 okoli§ proizvodnje

elektri¢ne energije iz fosilnih goriva, nuklearnih elektrana i hidroelektrana.
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Nakon razmotrenih modela moze se zakljuéiti da je pojedine modele moguée iskoristiti za
vise oblika OIE-a, a da su neki specijalizirani samo za odredene oblike (samo za biomasu, solarnu
ili energiju vjetra). Takoder je nedostatak da se navedeni modeli ne klasificiraju po odredenim gra-
nama, sektorima ili djelatnostima. Tako bi npr. trebalo razviti modele samo za podrucje usluznog

sektora odnosno turizma i hotelijerstva. To bi predstavljalo osnovu za nova istrazivanja.

Od navedenih modela odabrana je analiza troskova i koristi (cost benefit analiza) jer se
odnosi na drustveno-ekonomsku ucinkovitost investicijskih projekata, koja proizlazi iz broj-
nih i ne isklju¢ivo ekonomskih ciljeva razvoja drustva, ve¢ moze uzeti u obzir i ekoloske
ciljeve drustva. Njen je znacaj naroCito velik u onim djelatnostima gdje trziste nije u stanju
osigurati pod svim okolnostima optimalnu upotrebu resursa s gledista drustva, kao $to su gos-
podarska i drustvena infrastruktura. Zbog navedenog, nacin vrednovanja i odabira projekata
u cilju poticanja opceg razvoja dobivaju na znacaju, ne samo kroz tehnicke, ve¢ i financijske,
gospodarske i drustvene ucinke projekata. Na taj se nacin proces analize od tehnolosko-teh-
nickih aspekata prosiruje na financijske, ekonomske i drustvene u¢inke i opravdanost proje-
kata u procesu razvoja, §to znaci da je potrebno primijeniti analizu troskova i koristi (Vodi¢

za analizu troS§kova i koristi investicijskih projekata, 2002, 4).

4.4. Osnovne postavke metode analize
troskova i koristi (CBA) u odinkama
0 Javnim projektima (programina)

Metoda analize troskova i koristi je analiticka metoda, znana jo$ i kao Cost-Benefit
Analysis (CBA — u daljnjem tekstu koristit ¢e se kratica CBA). CBA je znanstveno stru¢no
sredstvo kojim se sluze sustavne metode u svojim metodologijama djelovanja (Lesourne
1975, 11). Koristi se u privatnom poduzetnistvu, ali je isto tako uporabljiva i pri donoSenju
odluka o angaziranju financijskih sredstava u javnim programima i projektima, odnosno iza
kojih stoji drzava. U prvom je slucaju CBA osobito prisutna u dono$enju investicijskih od-
luka, ali je njezina primjena moguca i u mnogim ostalim poljima privatnog poduzetnistva
i mikro i makro ekonomskim tokovima. Primjena CBA je veoma uporabljiva u dono$enju

trziSnih odluka.
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Sto se ti¢e primjene CBA u javnom sektoru, u pogledu odluka o javnim projektima postu-

pak je u osnovi slic¢an, ali ipak uz dvije razlike (Sever, 1995, 240):

1. Ostvarivanje projekata u trziSnom poslovanju (poduzetnis$tvu) donosi profit, a u
slu¢aju javnih projekata to se ne dogada — treba racunati s posljedicama, dobrim
i/ili lo§im (gradnja cesta, vodozastitni radovi itd.).

2. U privatnom poduzetnistvu Kkoriste se trzne cijene troskova (inputa) i koristi
(outputa), Sto nije slucaj kod javnih projekata i programa. Razlog je u tome
§to ne postoje trzne cijene koje bi javna vlast koristila, buduéi da output javnih
projekata, a to je korist, nije za prodaju. Ne proizvodi se, a nije niti predmet
kupoprodaje pa stoga niti nema trzne cijene. Drugi je razlog, $to trzne cijene u
slu¢aju javnih programa ne bi sadrzavale prave marginalne drustvene troskove

1 koristi.

Iz opisanih znacajka ostvarivanja privatnih i javnih projekata postavlja se pitanje koji
su to moguci kriteriji za ocjenu drustvenog prihoda od neprofitnih ulaganja projekata?
Odgovor na to pitanje je vazan zbog dosadasnjeg velikog rasta i sadasnjeg razmjera
javnog sektora te visoke meduzavisnosti javnih i privatnih odluka. U svezi s tim, treba
naci odgovor na koji na¢in odluke o javnim investicijama mogu biti donijete, a da budu

djelotvorne.

U trazenju odgovora na takvo pitanje koristi se cost-benefit analiza, koja se ponekad
naziva i ,metoda investicijskog planiranja ili projektnog pristupa*. Ta se metoda
¢esto naziva i drustvenom CBA-om. Takva atribucija ove analize skre¢e pozornost na
¢injenicu da je rije¢ o vrednovanju drustvenih troSkova i koristi u svezi s odredenom
upotrebom javnih izdataka. Stoga CBA mozemo definirati kao metodu tj. kriterije po-
sredovanjem koje se vrednuju, procjenjuju i usporeduju sadasnje vrijednosti ulaganja
(troskova) i drustvenih koristi javnih programa (projekata) radi ocjene opravdanosti i

donosenja odluke i njihova ostvarivanja (Sever, 1995, 241).

Cilj je CBA maksimizirati sadasnje vrijednosti svih drustvenih koristi umanjenih za
(napravljene) troSkove. Ti se troskovi i koristi uobi¢ajeno procijenjuju za razdoblje tra-
janja javnog projekta. U obzir se Cesto uzimaju i eksternalije (side effects), prelijeva-
nja te ostale posljedice ostvarivanja nekog javnog programa odnosno projekta. Javni se
projekti obi¢no ostvaruju tijekom duzeg razdoblja (npr. vodozastitni sustavi, autoceste,

OIE isl. ). Zbog toga drustveni je interes da se koristi, umanjene za tro§kove, nekog pro-
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jekta svedu na sadasnju vrijednost, odnosno da se koristi i ulaganja mogu usporedivati
po njihovim sadas$njim vrijednostima. S ekonomsko-analitickog stajaliSta posrijedi je
obrnuti postupak u odnosu na ukamacdivanje (kapitalizaciju). U ekonomsko-analitickom
postupku CBA, a u svezi s nekim projektom, nastoji se zadovoljiti veoma pozeljno na-
¢elo prema kojemu je uporaba javnih izdataka u odredenu svrhu (javnu potrebu) mogu-
¢a do one tocke u kojoj je korist posljednje potroSene novéane jedinice veca ili barem
jednaka jedinici troskova. Zato se moze postaviti pitanje, ako ulaganje u odredeni javni
projekt (auto-ceste, zeljeznice, obnovljivi izvori i sl.) poveéavaju drustvenu korist iznad
potroSenih materijalnih resursa, gdje je ona toc¢ka u kojoj dodatni troskovi (ulaganja)
opravdavaju dodanu drustvenu korist. Odgovore na takva pitanja pruza analiza tro§kova
i koristi (CBA), koja se koristi za razli¢ite razine projekata, od malih lokalnih projekata
do velikih projekata na makroekonomskom nivou (Hgjer i dr., 2008, 1965). Ovisno o
veli¢ini projekata pozeljno je dati analizu troskova i koristi za cijelo okruzenje (npr.

investicijski projekt hotel u okruzenju turisticke destinacije).

U sklopu metoda utvrdivanja drustvene rentabilnosti odnosno opravdanosti ulaganja
u turizam, takoder sve se viSe upotrebljava ova metoda. Ne postoji unificirani model
cost-benefit analize za turizam (Blazevi¢, 2007, 244). Buduéi da ta analiza prikazuje
drustvenu rentabilnost nekog investicijskog projekta, cost-benefit analiza nuzno ima
makroekonomski pristup te se vodi u stalnim cijenama. U sustini, cost-benefit analiza
mora odgovarati na pitanje: za turizam ili bez turizma, tj. ako se prihvati ponudeni ra-
zvojni projekt (program) — koje su koristi od njega za razvoj odredene regije ili drustva
u odnosu prema mogucem razvojnom konceptu bez tog razvojnog projekta (programa)
(Blazevi¢, 2007, 245).

U nastavku reci ¢e se nesto visSe o sustini tog ekonomsko-analitickog aparata. Naj-
prije ¢e se raspraviti o uzrocima njezine pojave i razvoju, zatim ¢e se analizirati njena
metodologija (postupak) te ukazati na njezina ogranicenja i na kraju pokusati ¢ée se na
konkretnom primjeru primijeniti jedan oblik obnovljivog izvora energije na odredenom
investicijskom projektu (hotel) te ¢e se razmatrati koje su koristi takvog energetski odr-

zivoga projekta za turisticku destinaciju.
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4.4.1. Uzroci pojave i razvoj CBA metode

CBA ima iza sebe dugu povijest. Javila se u Francuskoj 1844. godine, osnivac je fran-
cuski inZinjer Juvenal Dupuit. Opisana je u studiji On the Measurement of Utility of Public
Work. Pocetkom 20. st. javila se u SAD-u (1902. god.) i to u svezi s provedbom zakona o
rijekama i lukama. Primjena metode osobito je prodrla u SAD tijekom tridesetih godina za

vrijeme provedbe programa New Deal.

Primjena je metode tada u svezi sa spoznajom da je vaznost javnih programa i projekata
odredena njihovom neto vrijednoséu. Tako je bilo odredeno Zakonom o kontroli od poplava
1936. god. da visak koristi treba nadmasiti troskove projekta. Dakle, svrha je bila opravda-
nost projekta, ali i odlu¢ivanje o izvorima financiranja. CBA metoda dobila je na vaznosti
tijekom 2. svjetskog rata. Njezin uzlazni trend razvoja i interesa za rezultate nastavljen je i
poslije rata. Interes za ovu, po nekima i ekskluzivnu, ekonomsko-analiticku metodu bio je

sve vecl.

Prema nekim autorima (Wildawsky, 1984) CBA se temelji na politickoj teoriji, buduci da
se ukazuje na funkciju ekonomije u slobodnom demokratskom drustvu. Problem se svodi na
razdiobu dohotka i koristi u spomenutim drustvima, a njima je itekako stalo do pravednosti u

svezi s tim. [zravno, medutim, razvoj takve metodologije i prakse na njoj izgradene, poticali

« velike investicije

« rast javnog sektora (1938. god. u V. Britaniji financirano je iz javnih izvora 33 % bruto
investicija, a 1963. god. ¢ak oko 45 %)

* veci interes za Sirinu i dubinu posljedica investicijskih odluka

* razvoj ostalih tehnika ekonomske analize (operacijska istrazivanja, sustav analiza i dr.).

Zna se da su opisani Cinitelji osobito ojacani u krilu drustveno-ekonomskog modela «eko-
nomije blagostanja». Upravo je i ta metoda oznacena kao metoda promocije «ekonomije
blagostanja» (Samuleson, Nordhaus, 1992, 368). U ¢iju korist ona obavlja tu promociju?
Wildavsky (1984.) upozorava da nema znanstvene metode koja ¢e omoguciti usporedbu do-
bitaka (koristi) i gubitaka (troSkova) medu razli¢itim dijelovima pucanstva, npr. u svezi s
izgradnjom nekog javnog objekta (kao npr. auto cesta Zagreb — Rijeka). Ovaj nas zakljuc¢ak

usmjerava i na drugu konstataciju da se ne moze utvrditi i izracunati funkcija blagostanja.
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Javni programi i projekti imaju viSeslojnu mnozinu ciljeva, ali i posljedica koje se ne svo-
de samo i iskljucivo na razdiobu dohotka. Oni u pravilu poticu ekonomski rast, olakSavaju
probleme siromastva i ¢itav splet drugih vrijednosti covjeku i drustvu u cjelini. Kako sve to

kvantificirati?

Valja razmotriti i odgovoriti na sljedeca pitanja, dok ¢e se odgovori potraziti kroz analizu

metodologije CBA:
- Koje troskove i koristi ukljuéiti u analizu?
- Kako te troskove procijeniti odnosno vrednovati?
- Posredovanjem koje kamatne stope mogu biti svedeni na sadasnju vrijednost tj. diskontirani?

- Analiza rezultata odnosno outputa?

Odgovori na ova pitanja trebali bi ukazati u sljede¢im poglavljima koja investicijska odlu-

ka je najisplativija §to se tice ekonomskih i ekoloskih u¢inaka OIE-a u turistickoj destinaciji.

4.4.2. CBA metodologija i drustvena
diskreciiska diskontna stopa

CBA ima ¢vrstu i ustaljenu strukturu postupka odnosno analize. Sam postupak uglavnom
se svodi na (Jurkovi¢, 2002, 59):

1. definiranje projekata odnosno ulaganja
2. utvrdivanje (identifikacija) ocekivanih troskova i koristi i njihovo mjerenje
3. izbor diskontne stope

4. diskontiranje troskova i koristi radi donoSenja odluke o prihvacanju ili odbacivanju
konkretnog projekta (ulaganja).

(1) Utvrdivanje programa investiranja zeli se odrediti cilj, a on se svodi na defini-
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ranje rezultata (outputa). Taj je postupak prije svega zbir studijsko-tehnickih, a
potom i ekonomsko-analitickih zadataka, kako ¢e se to pokazati. Projektiranje
investicijskog poduhvata u privatnom poduzetni$tvu postupak je u kojem su u
pravilu mjerljivi svi potrebni parametri. Naprotiv, u projektiranju investicijskog
zadatka u javnom sektoru cesto, odnosno u pravilu je, suceljavanje s nemjerlji-
vim (intangible) kategorijama. Stoga je to daleko slozeniji postupak spram onog
u polju trzisnih odluka. Program odnosno projekt javnog investiranja u pravilu
donosi sa sobom razliCiti spektar posljedica. Njih je mogudée u osnovi svrstati na
one izravne vaznosti (u pravilu mjerljive), ali i neizravnog znacenja, koje nije
moguce mjeriti realnim vrijednosnim kategorijama trzisSne ekonomije (primjerice,
ucinci koje uzrokuje melioracija mocvarnog zemljista — nemjerljive koristi, ali i
nemjerljive Stete.) Zato je veoma osjetljiva zadaca, mjeriti odnosno vrednovati

takve posljedice.

(2) Vrednovanje (procjena, evaluacija) troSkova i koristi jedan je od najslozenijih pro-
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blema u svezi s javnim programima i projektima. Naime, tu se javlja problem zbog
opisane posljedice takvih programa prema projektima kako sve to izraziti, odnosno
kako sve troskove (ulaganja) i koristi (dobitke) monetarizirati. Ni troskove, a niti
koristi nije moguce vrednovati (procijeniti) po trziSnim cijenama, buduci da struk-
tura ekonomije nije savrSeno uravnotezena. S druge strane, vrednovanje outputa
javnog projekta prema programima nije uvijek prihvatljivo sa stajalista trzi$nih ci-
jena. Takvi projekti i programi osiguravaju ponudu javnih dobara, a njihovo vred-
novanje koristi drukc¢ije kriterije. Ti kriteriji mogu biti stvarni podaci ili drustveni
parametri. Pri tome valja skrenuti pozornost na ¢injenicu da je u dosadasnjoj praksi
vrednovanja javnih programa ili projekata razvijena specifi¢cna metodologija za od-
govarajuce projekte (naprimjer auto-ceste). Pozornost plijene navedeni drustveni
parametri. Njihova je svrha omoguéiti izbor nekog javnog ulaganja i da se isto-
dobno predvidi djelotvornost takvog izbora sukladno interesima opéeg drustvenog
razvoja (dakle, izvan kriterija trziSnih odnosa). Ti drustveni parametri izrazavaju
opc¢e ciljeve i opcée drustvene vrijednosti koje se ocekuju od ostvarivanja javnog
projekta ili programa. Oni moraju omoguciti vrednovanje izravnih i neizravnih re-
zultata (posljedica) ulaganja, najces¢e takoder moraju omoguciti meduzavisnost
mjerljivih i nemjerljivih vrijednosti u projektu odnosno posljedica koje on emitira
(eksternalije) na ostalo ekonomsko i drustveno okruzenje. U literaturi su poznate
dvije skupine parametara: (a) obracunske cijene — shadow prices; (b) drustvena

stopa diskontiranja.
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Obracunske cijene zamjenjuju trzi$ne cijene. Ove potonje cijene Cesto nisu u mo-
gucénosti izraziti vrijednost nekog dobra ili usluge u pogledu drustvenog oportunite-
ta. Zato je svrha obracunskih cijena da bolje izraze drustvene oportunitetne troSkove
uporabe pojedinih resursa. Obrac¢unskim cijenama objektivnije bi se trebalo vredno-
vati skupine ekonomsko-drustvenih resursa kao Sto su: inozemni financijski kapital,
radna snaga, kapital i zemljiSte. Drugi parametar — drustvena stopa diskontiranja, sre-
disnji je ¢initelj CBA.

(3) Izbor diskontne odnosno drustvene stope ili drustvene stope vremenskih preferencija
(social rate of time preference) za transformaciju troskova (ulaganja) i koristi (dobitke)
na sadasnju vrijednost, sredi$nje je pitanje, ali ujedno i problem sveukupnog postupka
CBA. U trzisnom poduzetnistvu takoder se koristi diskontna stopa za prevodenje tros-
kova i dobitaka na sadasnju vrijednost. U takvom se slu¢aju, medutim, ona izrazava
kamatnom stopom odredene trziSne razine. Zasto je uopce potrebno prevodenje nekih
ekonomskih kategorija na sadasnju vrijednost? Razlog je u tome §to neka dobra (novac
i dr. sredstva) nemaju istu uporabnu vrijednost u svakom vremenskom razdoblju. Zato
je potrebno neke vrijednosti, valjane u datom vremenskom trenutku, pretvoriti u one
vrijednosti koje su vazece u ostalim ili nekom drugom razdoblju. U tu svrhu, a u pravi-
lu je rijeC o investicijama u neke (javne) projekte ili programe, koriste se transformacij-
ske jednadzbe. Posredovanjem takvih jednadzbi pretvaraju se vrijednosti u odredenom
vremenu u vrijednosti koje su vazece (usporedive) u nekom drugom vremenskom od-
sjecku. Tako na primjer, jednadzbe Vo=W1 Vo | V2=W; i Vo pretvaraju (transformira-
ju) vrijednosti na koncu prve odnosno druge godine. Parametri W4 i W5 omogucavaju

primjenu transformacijskih jednadzbi.

Nasuprot opisanom slucaju, konverzija ovih parametara (konverzijski faktori) omo-
gucava proracun buducih vrijednosti u ekvivalentne vrijednosti nulte odnosno pola-
zne godine (startnog momenta). To je, naprimjer, ova relacija Vo = V4 / W1. Konver-
zijske faktore, koji pretvaraju buduce vrijednosti u sadasnje u analizi ulaganja, naziva
se diskontnim faktorima, a one faktore koji pretvaraju sadasnje vrijednosti u buduce
— faktorima kamata na kamatu. Diskontiranje je, dakle, inverzan postupak ukamaci-

vanja (kapitalizacija).
Diskontna stopa je instrument obrnute funkcije od kamatne stope — neka projektirana

vrijednost na kraju trajanja javnog projekta postupno se smanjuje do pocetnog trenut-

ka ostvarivanja projekta.
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U prevodenju troskova i koristi u javnim projektima to nije ili je veoma rijetko slu-
¢aj. Koju diskontnu stopu koristiti u javnim projektima prema programima radi pre-
vodenja vrijednosti na sadasnju vrijednost? Kazano je da to u pravilu ne moze biti
trzna kamatna stopa. Zbog toga se stopa uporebljiva u javnim projektima naziva jo$
i drustvena diskontna stopa. Ovo zato §to se i na taj nain zeli pokazati da ta stopa
izrazava op¢i interes drustva. U tome je srediSnji problem izmedu kamatne stope tr-
zisnog poduzetniStva i stope koja ée izrazavati druStveni interes u postupku diskon-
tiranja. Buduci da je to kljucni problem CBA, diskontna stopa, kao izraz vremenskih
preferencija drustva, pokazuje da troskovi i koristi (dobici), koji se javljaju u razli¢ito
vrijeme nemaju podjednako znacenje u postupku donosenja javnih odluka. Za drustvo
suprot tome, manje su vrijedni probici u duzem vremenskom otklonu. Zato iz takvih
prioriteta za drustvo dolazi do razli¢itog nov¢anog vrednovanja dobitka i troskova,
koji ¢e se predvidivo ostvariti posredovanjem javnog projekta ili programa. Potrebno

je primijeniti postupak diskontiranja, a ne ukamacivanja.

Vise je razloga koje teorija izbora odgovarajuce stope za diskontiranje navodi u ko-
rist ,,drustvene diskontirane stope®. Gotovo da je jednoznacno opredjeljenje da takva
stopa, buduéi da ona mora izrazavati op¢i druStveni interes, mora biti niza od trzi§ne
kamatne stope. Razloga je vise, kao na primjer: da je horizont odlu¢ivanja donositelja
ekonomsko-politickih odluka mnogo Siri nego subjekata u trzisnom poduzetnistvu;
da subjekti trziSnog gospodarenja izrazavaju vecu sklonost sadasnjoj potrosnji, a za-
postavlja se stednja; da akumulacija kapitala povec¢ava dohodak i ostalih subjekata, a
ne samo onih koji investiraju (to se smatra pozitivnim vanjskim u¢inkom); konacno,
trziSna kamatna stopa veoma se rijetko oblikuje isklju¢ivo na unutarnjim odnosima
ekonomskih procesa, ve¢ i pod djelovanjem vanjskih Cinitelja (u prvom redu mjera

monetarne i fiskalne politike).

Iz prikazanih zamisli moguce je zakljuciti da se drustvena diskontna stopa oblikuje
kao diskrecijska veli¢ina. Ona je posljedica aktivnosti nositelja odluka u javnom sek-

toru. Stoga je moguce zakljuciti i to da je de facto takva stopa i arbitrarna.

(4) Svodenje troskova i koristi na sadasnju vrijednost provodi se posebnim metodoloskim
postupkom u kojem je bitan element drustvena diskontna stopa. Ocekivane sadasnje
vrijednosti buduce koristi (dobitke ili prihode) izraGunava se pomocu ovog aritmeti¢-
kog obrasca (Sever, 1995., 246):
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1 B, By, " By,
Vs = (1+i>+(1+l-)+"'+m=z,;m
Postupak za izraCunavanje sadasnjih vrijednosti (buducih troskova ulaganja) prikazu-
je ovaj obrazac (Sever, 1995., 246):

Pro=— 2y o —En— n
CT@a+1D Q+1)2 A+ Lijoy (A+10)/

pri ¢emu su znacenja PVb — sada$nja vrijednost ocekivanih (budu¢ih) koristi u raz-
doblju n godina; PVc — sadasnja vrijednost o¢ekivanih (buduéih) troskova u razdoblju
od n godina; B1 — o¢ekivane koristi u odredenim godinama; C1 — o¢ekivani troskovi u

odredenim godinama; i — diskontna stopa.

Ti obrasci omogucavaju dakle, nov€anim izrazom vrednovati koristi i troskove nekog
javnog projekta tijekom duzeg razdoblja njegova trajanja (npr. auto ceste i hoteli).
Opisani je aritmeticki obrazac izracunavanja sadasnjih vrijednosti koristi i trosko-
va moguce pisati jednostavnije (s prakticnom porukom racunanja). Naime, godisnji
tokovi odnosno vrijednosti koristi i troSkova ne moraju biti jednaki, ve¢ u pravilu
oznaceni su razli¢itim nov¢anim vrijednostima. Zbog toga je moguce takve koristi i
troskove prevesti na sadasnje vrijednosti primjenom II. financijskih tablica slozenih

kamata. Zato je dopusteno pisati da je:
PVgc = Vllll-l + Vzlliz + o+ VI
gdje je znak V — respektivni vrijednosni tok B ili C, a i — je diskontna stopa.

Vec¢ je ranije naglaseno da je u opisanom postupku izracunavanja sadasnjih vrijednosti
koristi i troskova sredis$nji parametar (drustvena) diskontna stopa. Sadasnje vrijed-

nosti koristi i troskova javnog projekta izravna su funkcija veli¢ine diskontne stope.

Povecavanjem diskontne stope smanjuje se neto sadasnja vrijednost te takva funk-
cionalna zavisnost diskontne stope i sadasnjih vrijednosti projekta ima dalekosezne
ekonomske 1 politicke posljedice u postupku donosSenja odluka u javnom sektoru.
Diskontna se stopa stoga pretvara u mo¢an ekonomski i politicki kriterij donoSenja
odluka o javnim projektima. Visina stope izrazava de facto rentabilitet ulaganja u jav-
ne projekte, pa je zato i regulator alokacije resursa posredovanjem odlu¢ivanja javne

vlasti. Niza stopa omogucéava konkurenciju veéeg broja javnih projekata, a njezino
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povecéanje (postupno) ih suzava. Taj proces, uz ekonomsku narav, dobiva i politicku
vaznost, buduc¢i da se on odvija u procesu sukoba interesa raznih politickih skupina.
Niza stopa ima za posljedicu napustanje ostrine ekonomske racionalnosti javnih od-

luka i obrnuto — njezino podizanje zaostrava taj kriterij i u sektoru javne ekonomije.

Uz takvu ekonomsku i politicku funkciju koju diskontna stopa obnasa u javnom sekto-
ru, vrijedno je ukazati i na njezinu ,,¢istu“ ekonomsku funkciju u svezi s financiranjem
javnih projekata i programa. Ta stopa, naime, ima i zadacu stvaranja ravnoteze ponude
i potraznje kapitala za ostvarivanje projekata. Na taj se na¢in olakSava alokacija kapi-
tala i ostalih resursa u smjeru drustveno pozeljnih i korisnih projekta i programa i, na

koncu konca, djelatnosti uopce.

(5) Usporedba sadasnje vrijednosti koristi i troskova. Ako su primjenom prethodnog

racunskog postupka svedene sve vrijednosti javnog projekta na sadasnju vrijednost,
omogucena je u tom slu¢aju njihova usporedba i to u novéanim izrazima. U javnim
projektima u kojima je mogucée novcano izraziti dobitke i troSkove, temeljna je
kategorija neto sadasnja vrijednost. Ona sadrzi razliku izmedu troskova (ulaganja)
i koristi (dobitaka, prihoda) tijekom trajanja javnog projekta. Cilj je drustva da na-
stoji maksimizirati tu razliku u korist opéih dobitaka tj. koristi. Zato je to i kriterij u
izboru medu konkurentskim projektima ili programima. U ocjeni maksimalno mo-
guce razlike sadasnje vrijednosti dobitaka, moguée je upotrijebiti nekoliko metoda

koje se jos naziva i investicijskim kriterijima. To su ove metode (kriteriji):

(1) neto sadasnja vrijednost (skraceno NSV ili net present value — NPV na engl.),
koja se, uz ostalo, moze pokazati sljede¢im matematickim kriterijem (Sever,
1995., 248):

by b, bn+s 1 C2 Cn

A+ Ta+re " Yaro avy Tar oz T T aron

gdje je: b — korist, ¢ — troskovi, i — diskontna stopa, s — ostatak vrijednosti projekta na

kraju njegova trajanja.
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(2) koeficijent omjera sadasnje vrijednosti koristi u odnosu na sadasnju vrijednost
troskova (benefit cost ratio — B/C), koji nadmasuje jedinicu, a moze se pokaza-

ti ovim matematic¢kim kriterijem:
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(3) konstantno razdoblje otplate (pay-out period) sadasnje vrijednosti koristi (do-
bitka, prihoda) nadmasuje konstantno razdoblje otplate sadasnje vrijednosti

ulaganja, odnosno kriterij je:

(4) interna stopa povrata (ISP, IRR), za koju vrijedi numericki kriterij da je ona vec¢a

od diskontne stope, tj. r > 1, a tim da je ISP odnosno r dana ovim kriterijem:

bl_C1+ bZ_CZ +."+ bn_CTL _
1+7r) (A+r)? 1+nrn

U praksi je ipak najprihvatljivija metoda neto sadasnje vrijednosti te metoda interne stope
povrata.

4.4.2.1. Metoda neto sadasnje vrijednosti

Metoda ciste sadasnje vrijednosti polazi od osnovne ideje da se izracuna tzv. Cista sa-
dasnja vrijednost investicije. To je razlika izmedu diskontiranih ¢istih nov¢anih primitaka u
svim godinama efektuiranja i iznosa pocetnog investicijskog ulaganja. Trazi se odgovor na
pitanje da li ¢e zbroj diskontiranih Cistih nov€anih primitaka, koji ¢e se ostvariti u cijelom
vijeku efektuiranja investicije, biti dovoljan da se nadoknade ulozena nov¢ana sredstva u

investicijsku moguénost (BlazZevi¢ 1 grupa autora, 2003, 369).

Cista vrijednost investicije je razlika izmedu ukupnih ¢istih nov¢anih primitaka i
investiranog iznosa. Bitna karakteristika je da uzima u obzir vremensku preferenciju
novca, $to znaci da se vise preferira jedna kuna danas nego jedna kuna nakon jedne, dvi-

je, tri godine itd. Da bi iznosi u sadasnjosti bili usporedivi s onima iz buduénosti treba
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ove posljednje umanjiti, §to se ¢ini primjenom tzv. diskontne tehnike (Blazevié¢ i grupa
autora, 2003, 370).

Taj postupak opisuje ova transformacijska jednadzba (Sever, 1995, 248):
B, C B C B C

1 142 22 R L.
1+7r) (A+7 1+

NSV = —C, +

gdje su: B —koristi ili dobici odnosno prihodi; C — troskovi odnosno ulaganja; 1,2,...,n—

godine projekta; r — diskontni faktor (korespondira utvrdenoj diskontnoj stopi).

Gornji sustav moguce je sazeto napisati u ovom obliku:

NSV = Zn By Zn G
L (L+) i1 (+7)t

NSV—Zn Bi=C p oy
B i=—1 (L+r)t’ o

odnosno

U slucaju konkurentnih (tj. alternativnih projekata ili varijanti), kriterij izbora moze biti,
dakle, izracunata razlika — na Sto upuéuju prethodni sustavi — ali se taj kriterij moze takoder
izraziti i posredovanjem kvocijenta u ovom obliku

Ly B/ +71)

sy === :
nCG/(A+r)

Medutim, ako nije posrijedi slu¢aj izbora medu ve¢im brojem javnih projekata, a to zna-
¢i da su prethodni kriteriji u obliku razlike, tj. NSV i kvocijenta sadasnje vrijednosti jedini
pokazatelj rentabilnosti, moguée je prihvatiti svaki projekt koji zadovoljava ograni¢enje da
je NSV > 1. Matematicki sustavi za izracunavanje NSV (prethodno opisani) zahtijevaju ove
racunske postupke (Sever, 1995, 249):

1. IzraCunavanje gotovinskog toka troskova i koristi (prihoda) za svaku godinu trajanja pro-
jekta (programa).

2. Odbijanje troskova od koristi (prihoda).

3. Utvrdivanje prikladne diskontne stope i odredivanje odgovarajuceg diskontnog faktora.

4. Mnozenje diskontnog faktora s nominalnim neto godi$njim tokovima projekta.

5. Sumiranje tako dobivenih neto gotovinskih tokova radi dobivanja svote NSV-a javnog projekta.
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Ako je, sukladno teoretskom kriteriju, NSV > 0, onda je u tom slu¢aju opravdano ula-
ganje u odgovarajuci javni projekt, odnosno opravdano je njegovo ostvarivanje. Nasuprot
tome, ako je svota NSV <0, ulaganje bi u taj projekt bilo neopravdano s drustvenog stajalista.
(prihoda) javnog projekta i uz nizu diskontnu stopu. NSV ¢e se, medutim, smanjivati pove-

¢anjem troskova javnog projekta i podizanjem diskontne stope.

Stoga je vrlo vazno istaknuti drustvenu diskontnu stopu kao diskrecijsku veli¢inu koja
mora promatrati projekt s gledista drustva u cjelini, §to podrazumijeva i one ucinke projekta
koji se ne pojavljuju na trzistu. Zbog toga ¢e se kod modela energetski odrzivoga hotela i
turisti¢ke destinacije osim ocjene trzi$ne ucinkovitosti projekta, posebno istaknuti koristi i

troSkovi druStveno-ekonomske ucinkovitosti.

4.4.2.2. Metoda interne stope povrata

Metoda interne stope povrata (internal rate of return) obrnuti je postupak od prethodne
metode. Naziva se jo$ i interna stopa profitabilnosti. To je ona diskontna stopa koja svodi
Ciste novcane tokove projekta u cijelom vijeku efektuiranja na vrijednost njegovih investicij-
skih troskova (Orsag, 2002, 67).

Posredovanjem ove stope (IRR) trazi se diskontna stopa koja ¢e neto sadasnju vri-
jednost svesti na nulu. Dakle, u tom postupku NSV ne racuna se uz pomo¢ unaprijed
odredene diskontne stope. Diskontna stopa se izracunava iz veli¢ina javnog projekta.
Zbog toga na taj nacin izracunata diskontna stopa ili (kako se jo$ naziva) interna stopa
rentabiliteta (ISR ili IRR) izrazava prosje¢nu godis$nju stopu povrata investiranog ka-
pitala. Ta stopa izjednacava buduce koristi (prihode) s budu¢im troskovima. Ona NSV
svodi na nulu. Ustvari, to je diskontna stopa uz koju javni projekt ne rentira ni dobitak

niti gubitak. Matematickom formalizacijom to se moze pokazati ovako (Sever, 1995,

249):
DT T R

1=0

ili ako se izjednaci s nulom pise se
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n

Bi—C;
L (1+r)n
=0

Naravno, takvim ekonomskim stanjem projekta ne moramo biti zadovoljni. Zato kriterij pri-
hvata projekta valja objasniti. Naime, svaki javni projekt moze biti prihvatljiv, ukoliko njegova
interna stopa rentabiliteta, odnosno povrata, nije niza od opurtunitetne cijene kapitala (opportu-
nity cost of capital — OCC). Naprimjer, ako je oportunitetni troSak kapitala (tj. cijena kapitala na
financijskom trzistu) 10 %, a izraCunata stopa rentabiliteta odnosno povrata 12 %, projekt je op-
ravdano prihvatiti. Obrnuti odnos prisiljava donositelje odluka da takav projekt odbace. S istom
izraCunatom stopom povrata valja mjeriti prosje¢nu godi$nju stopu dobiti, koju bi se ostvarilo ako
isti kapital ne bi bio ulozen u doti¢ni javni projekt. To mjerilo, valja naglasiti, svojom sadrzinom
ima istovjetnu vrijednost ako bi se diskontiralo tok prihoda (koristi) i ulaganja (troskova) s opor-
tunitetnom cijenom kapitala (u ovom nasem slucaju, naprimjer sa stopom 10 %). Uz to, interna
stopa povrata (rentabiliteta) mora takoder biti jednaka ili ve¢a od drustvene diskontne stope (tj.
stope vremenske preferencije). Ipak, treba pri tome napomenuti da se drzi kako je najniza prihvat-
ljiva interna stopa povrata obi¢no malo iznad oportunitetnog troska (cijene) kapitala na otvore-
nom trzistu investicijiskih sredstava. Medutim, nema razloga zanemariti i to da bi u idealnom, tj.
uravnotezenom ekonomskom sustavu, diskontna stopa i oportunitetna cijena kapitala trebale biti
izjednacene. Ako se, medutim, dogodi da ova potonja cijena (OCC) premasi drustvenu diskontnu
stopu, u tom ¢e slucaju biti za drustvo korisnije realociranje sredstava iz potro$nje u razvoj (in-
vesticije). U takvom procesu realokacije, diskontna stopa biljezi uzlaznu liniju, a nasuprot tome
cijena se kapitala (OCC) smanjuje. Na taj na¢in jedna i druga stopa teze ravnotezi. Pri tome valja
ukazati i na to da za drustvo ne bi bilo razumno, ako bi se sredstva realocirala iz potrosnje u ta-
kvom volumenu da bi drustvena diskontna stopa nadvisila oportunitetnu cijenu kapitala (OCC).
Naime, u takvim okolnostima buduca potrosnja, koju osigurava investiranje, ne bi kompenzirala

drustvu odricanje, koje je ta potro$nja znacila u trenutku pocetka nekog projekta ili programa.

Izracunavanje interne stope povrata (IRR) zahtijeva veoma velik broj iterativnih postupa-
ka. Taj se problem danas, sre¢com, moze prevladati uporabom elektronickih racunala. Postu-

pak tece ovim redosljedom:

(1) Izbor diskontne stope — pretpostavljene.
(2) Izra¢unavanje NSV koristi i troskova.
(3) Ako je razlika troskova i koristi jednaka nuli, u tom je slucaju utvrdena IRR, tj. defi-

nirana je polazna diskontna stopa.
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(4) Ako se, medutim, nije uspjelo koristi i troskove izjednaciti s nulom, a $to je najcesce
slucaj u praksi, postupak se mora ponavljati i to tako da se postupno poveéava diskon-
tna stopa sve dok se ne dobije NSV s negativnim predznakom koja je najbliza nuli,

odnosno dok se ne izjednaci s nulom.

Kompletni matematicki aparat financijskih funkcija potrebnih za procjenu (evaluaciju)
investicijskih programa ugraden je u suvremeni softverski alat kao $to su Quattro Pro, Lo-
tus itd. Za ovu priliku koristio se softverski UNIDOV alat Comfort III. Time je izbjegnut
problem dugotrajnog numerickog racunanja. Iskustvo u koristenju ove stope pokazalo je

da ona ima dobrih strana, ali 1 slabosti.

Dobre strane IRR jesu u tome $to je ona: lako razumljiva; ne zahtijeva izriito utvrdi-
vanje diskontne stope; pokazuje maksimalnu kamatnu stopu koju projekt moze podnijeti na
investirani kapital, a da pri tome zamisljena financijska konstrukcija ne dode u pitanje (iznad

velidine te stope ne smije se angazirati kapital).

Slabe strane IRR takoder su nazo¢ne. To su ove: dugotrajan put izraCunavanja, osjetlji-
vost tog kriterija na duzinu vijeka trajanja javnog projekta (ve¢u vaznost pridaje povratima
kod projekta na kratki rok), ne pruza dovoljno sigurnosti u projektima u kojima se izmjenjuju
pozitivni i negativni financijski tokovi (dolazi u obzir vise IRR), diskriminira projekte s ve-

¢im kapitalom.

4.4.3. Negativna obiljezja CBA u odlnkama
U javnim projektima (programinia)

Ova metoda donosi sa sobom ozbiljne nedostatke i probleme (Jurkovi¢, P., 2002.,
61). Zato mnoge stvari u analizi pomoc¢u CBA treba razmotriti. CBA je suocena s ko-
lopletom izbora politickih i drustvenih vrijednosti te neizvjesnoscu i teskocama kvan-
tifikacije. Zato ostaju bez odgovora mnoge neekonomske pretpostavke i konzekvence
rezultata mijenjanja naravi javnih projekata i programa. Zavisnost je, dakle, CBA o
politickim okolnostima oc¢igledna, ali to ipak ne znaci, vrijedno je to istaknuti, da je ona

neuspjesna.
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U tom svjetlu treba uocavati njezine nedostatke. Mogucée ih je ovako razvrstati (Sever,
1995, 251):

*» To¢nost informacija je problem, buduci da je veoma tesko ocijeniti izravne i neizravne
sadrzaje projekta odnosno programa u vise razdoblja, ali o tome ovisi i rezultat CBA.

» Razdioba pravednosti ogranicena je procjenom (evaluacijom) vrijednosti, a ona ovisi o
politickim interesima.

» Kompenzatorska plac¢anja sluze za izravnavanje smanjenja koristi pojedinca i skupine.

* Diskontna stopa otkriva moguce preferencije u sadrzaju projekta (programa), medutim,
operativno utvrdivanje parametara u svezi s tim je vrlo otezano.

* Vijek trajanja projekta ponekada je veoma prisutan u CBA, buduci da se ona utemeljuje
na marginalistickim nacelima, a Paretov optimum (Livojevi¢, Obrdalj, 2002, 113). ima
odlu¢nu ulogu u tome.

» Zbog nedostatka trznih cijena, moraju biti uzete u obzir ,,obracunske® cijene (shadow
prices) ili drustveni oportunitetni troskovi.

* Vanjski ucinci (external spillovers) iz projekata nisu pojedinacno ukljuceni u cijene
proizvoda i proizvodnih ¢initelja.

* Nestvarni ucinci (intangible) mogu biti veoma tesko izraZeni u nov¢anim jedinicama,
pa zbog toga CBA moze dovesti do pristranog rezultata, te na koncu i pogresnih odluka

javnih tijela.

Usprkos navedenim nedostacima te postojanju od 1844. godine cost benefit analiza inve-

sticijskih projekata izri¢ito se zahtjeva novim uredbama Europske unije.
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energLjon u i

Turizam kao vaZan dio hrvatskog gospodarstva, potencijalni je korisnik obnovljivih izvora

energije jer turisti postaju sve vise ekoloski osvijeSteni.

ospodarenje energijom i uvodenje obnovljivih oblika energije moze biti eko-

nomski i1 energetski zamasnjak razvoja turizma, s posebnim naglaskom na

razvoj hotela i kampova, ali i za ostale jedinice turisticke ponude. Koli¢ina

odredenog oblika obnovljive energije mora pratiti 1 koli¢inu potreba, kako
bi se kapaciteti mogli optimalno koristiti. Republika Hrvatska, kao rijetko koja europska
zemlja, ima idealne uvjete u pogledu koristenja sunceve energije §to se o€ituje u velikom
broju suncanih dana i dozracenoj energiji na povrsinu njene zemljopisne Sirine. Unato¢ tomu,
za slabu iskoristivost sunc¢eve energije su u nepoznavanju tehnologije i zbog visokih inici-
jalnih troskova. U Hrvatskoj postoji nekoliko proizvodaca solarnih kolektora, a rok otplate
ulozene investicije, ovisno o vrsti tehnologije, sve se vise skra¢uje. Gospodarenje energijom
je bitan dio poslovanja u turizmu i potrebe za energijom rastu zbog velikog broja turista te
rasta standarda u turistickim objektima. Takoder, raste i potreba za poboljSanjem energetske
ucinkovitosti zbog lokalnih i globalnih utjecaja na okolis uslijed potrosnje energije u zgradar-
stvu. Zgrade trose 41 % energije, vise od transporta (31 %) i industrije (28 %) Sto je vidljivo
iz sljedeceg grafikona.
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Grafikon 24. Potro$nja energije po sektorima

31%
mzgradarstvo

Btransport

Oindustrija

41%

Izvor: www.eia.gov (04.03.2016.)

Stoga je potrebna obnova postojeéih i izgradnja novih objekata u skladu s EU direktivama
i medunarodnim sporazumima vezanim za okoli§ i energetiku. Hotelski kompleks kao ener-
getski potrosa¢ moze biti dvojakog karaktera: s cjelogodi$njim ili sezonskim poslovanjem.
U cjelogodisnjem poslovanju se dodatno trosi energija za grijanje prostora. RjesSenja koja
se namecu konvencionalni su energetski sustavi, Sto koriste plin kao energent ili obnovljivi
energetski sustavi koji koriste neki oblik obnovljive energije. Perspektiva energetskoga su-
stava u turistiCkim objektima sutrasnjice su takozvani totalni energetski sustavi, kod kojih
se istovremeno koristi i toplinska i rashladna energija, proizvodi elektri¢na energija, a kao
idealni energent je plin (Vili¢i¢, Frankovi¢, 1992, 117). Analizirajuéi postojeca uobicajena
rjeSenja za turisticko-rekreacione komplekse s energetskoga aspekta moguce je termoener-

getske sustave obuhvatiti s Cetiri energetska sklopa:

* termoenergetski sustav za grijanje
* sustav rashladnika vode za hladenje i klimatizaciju
* sustav tehnoloske energetike te

* sustav elektroenergetskih instalacija.

Gledano s aspekta funkcije, opisani energetski sustavi u potpunosti zadovoljavaju zahtje-
vima. Medutim, analiziraju li se s gospodarskoga i ekoloskog aspekta, ovakvi energetski su-
stavi za turistiCke komplekse ne zadovoljavaju. Ovo su upravo polazista na kojima bi trebalo
temeljito istraziti mogucénosti obnovljivih izvora energije, s tehnicko-energetskoga, ekoloskog
i ekonomskog aspekta sagledana na razini turistickih potreba. Temeljem investicijskih studija

predlozeno rjesenje trebalo bi udovoljavati zahtjevima energetskih potreba, ocuvanja okolisa
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i blagostanja lokalnog stanovnistva i zaposlenih u turizmu, ali i u turisti¢koj destinaciji. U Hr-
vatskoj postoji veliki potencijal za koriStenje sunceve energije u turistickom sektoru. Za iskori-
Stavanje sunéeve energije u turistickim objektima uobicajeno je koristenje toplinskih sun¢anih
kolektora i/ili fotonaponskih sustava. Toplinski suncani kolektori predstavljaju najveci poten-
cijal za grijanje i hladenje potrosne tople vode kod veéih grupa potrosaca (najvise turistic¢ki
smjestajni kapaciteti hoteli, kampovi, marine, ugostiteljski objekti, toplice i privatni smjestaj).
Fotonaponske sustave najcesce koriste izolirani objekti na otocima, planinskim podru¢jima i
zasti¢enim podrucjima (u sektoru turizma su to nacionalni parkovi, parkovi prirode, regionalni

parkovi i drugi zasti¢eni dijelovi prirode), ali mogu ih koristiti i drugi hotelski objekti.

5.1. Drustvena odgovornost turista
! turistickih subjekata a okolis

Prema zakljuccima jednog od veéeg turistickog sajma ITB (International Tourism Con-
vention) u Berlinu trzi$te dokazuje spremnost potrosaca da dodatno plate korporativnu drus-
tvenu odgovornost kada planiraju svoje godiSnje odmore. Pod pritiskom sve strozih propisa
i sve «zelenijih» ocekivanja potrosaca i novog odnosa poslovodstva prema prosirenoj od-
govornosti poduzeca, tvrtke shvacaju da briga za okoli§ danas zna¢i minimiziranje rizika
i Stetnih u¢inaka tijekom Gitavoga Zivotnog ciklusa proizvoda (Crnjar, 2002, 34). Rezultati
istrazivanja (http://www.gfkps.com) provedenog na 20.000 njemackih kucanstava ukazuju
na to da 33 % kucanstava, unutar onih koji redovito putuju na odmor, pri odluci uzimaju u
obzir relevantne Cinitelje od utjecaja na okolis i eticke i drustvene razloge, kada biraju mjesto
kamo putuju (Adalwarth, 2009). Energetska uéinkovitost je u sluzbi zelenog (ekoloski odrzi-
voga) turizma, §to dokazuju rezultati istrazivanja u okviru pozitivnih odgovora na pitanje da
li ste spremni platiti viSe za zeleni odmor i osobno doprinijeti energetskoj u¢inkovitosti radi

razvoja zelenog turizma (http://www.gfk-travelscope.com).

Spomenuto istrazivanje obuhvaca percepciju 7,5 milijuna ispitanika u turizmu, a u pogle-
du njihova drustveno odgovornog ponasanja. Skoro polovicu ¢ine oni koji su u potpunosti
drustveno odgovorni, naime drustveno odgovorni turisti prioritet stavljaju na ustede zbog

manje ucestalog mijenjanja rucnika i posteljine, provodenje mjera energetske uéinkovitosti
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pansiona i paket aranzmana. Vise od 40 % drustveno osjetljivih gostiju je spremno platiti vise
za boravak u ,,zelenom* hotelu, svjesni toga da takav hotel ima manje $tetan utjecaj na okolis.
Od ispitanih 20.000 domacinstava, svako je Cetvrto izrazilo spremnost podrzati one ekoloske
i drustvene aktivnosti, koje doprinose zastiti okolisa 1 ublazavanju klimatskih promjena.
Kako su problemi drustvene odgovornosti i socijalne osjetljivosti globalne prirode vazno je

sagledati poziciju Republike Hrvatske u suvremenim turisti¢kim trendovima.

Slika 21. Receptivne zemlje odabrane prema druStvenoj odgovornosti

Izvrsno

Iznad prosjecno
Prosjecno
Ispod prosjeka

Lose

lzvor: http://www.itb-berlin.de/ITBBerlin/ITBBerlinkongress/ (19.02.2016.).

Slika ukazuje da je na globalnom planu Hrvatska dominantno prepoznata kao destinacija
sa visokom razinom dru$tveno odgovornih turista, a takvu bi poziciju trebala i zadrzati. Je-
dan od nacina da se takav stav turista o Hrvatskoj ne promijeni je i gospodarenje energijom
u turizmu podrazumijevajuci pri tome osim energetske efikasnosti i uvodenje obnovljivih
izvora energije u turisti¢ke destinacije kako bi se $to viSe pospjesila zastita okolisa i ukupna
odrzivost Republike Hrvatske kao destinacije, ali i svake uze turisticke destinacije posebno
(Krstini¢ Nizi¢, Golja, Vodeb, 2011, 231).

Prema GfK TravelScope (http://www.gfk-travelscope.com) istrazivanje ukazuje da je 8 %
povecanje cijena limit koji se moze oc¢ekivati uspostavom sustava korporativne drustvene od-
govornosti, odnosno da je to maksimalan iznos, koji su turisti spremni dodatno platiti za ,,ze-
leni turizam®. Zeleni turizam ne ukljucuju samo predivne plaze, jezera, gore i doline ve¢ je to
sinergija prirodnih resursa i korporativne drustvene odgovornosti i osjetljivosti. Zelene turistic-
ke destinacije trebaju ukljuciti prije svega obnovljive izvore energije i energetsku uc¢inkovitost.
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Navedeno potvrduju i istrazivanja Svjetske turisti¢ke organizacije (UNWTO) prema kojoj:

* Vise od 50 % turista preferira «environmentally friendly» smjestaj (prijateljski raspolo-
zen prema okolisu) i opskrbu energijom iz obnovljivih izvora.

* [zraZena je spremnost turista u sudjelovanju u programima koristenja energije koristeci
obnovljive izvore kao pouzdane i Ciste izvore.

* 51 % turista je spremno platiti viSe zbog koriStenja obnovljivih izvora, no njih 92 % bi

platilo u tu svrhu samo od 1 do 5 % visu cijenu.

Prema istrazivanju Conde Nast Traveler-a iz 2016. godine, 87 % ispitanih potvrduje da im
je vazno da hotel bude environmentally friendly (http://www.responsibletravel.org/). MoZe se
pretpostaviti da ekoloska svijest raste pa se tako povecava i spremnost turista da plate vise
za uslugu koja se temelji na ekoloskim standardima. Po uzoru na dobru europsku i svjetsku
praksu i u Hrvatskoj se sustavno provode relevantna istrazivanja na temu uloge OIE-a u
podizanju razine drustvene i ekoloske odgovornosti na razini turisticke destinacije. Ovdje ée
se izdvojiti Program okolisno odgovornog upravljanja malim turisti¢kim objektima. Klju¢ni
problem, koji u ovom istrazivanju naglasavaju turisticki djelatnici i poduzetnici, je nedo-
statak poticaja, podrske i drugih mjera, bilo od strane drzave, bilo od regionalnih i lokalnih
zajednica. Naime svega je 10—15 % poduzetnika u turizmu priliéno upoznato s nacelima
odrzivoga razvoja turizma i svjesno vaznosti provedbe tih nacela u svakodnevnoj praksi. To
ostavlja otvoreno pitanje na koji na¢in na vrijeme doprijeti do preostale vecine koji ova pita-
nja o€ito ne smatraju pretjerano bitnima. Odgovor na to pitanje se barem djelom moze iscitati
i naslutiti u odgovorima koje su ispitanici dali na postavljeno pitanje o tome koje su prepreke

uvodenju okoli$no odgovornog poslovanja u poslovnim sustavima u turizmu.

Tablica 27. Znacajne prepreke uvodenju okoliSno odgovornog poslovanja

Rt | PREPREKE %
1. Nedovoljne informacije 0 moguéim mjerama 39,3
2. Nedovoljno razvijena ponuda okoli$no odgovornih proizvoda i usluga 35,7
3. Nedovoljni poticaji uvodenju mjera (npr. financijski poticaji, porezne olaksice) 50
4. Nedovoljna organizacijska podrSka u mjestu (npr. nema organiziranog prikljupljanja otpada) 46,4
5. Takve mjere su previse skupe 3,6
6. Ne pridonose bitno kvaliteti hotelu 71
7. Ne postoje znaCajne prepreke 3,6

lzvor: Razvoj programa okoli$no odgovornog upravljanja malim turistickim objektima u Hrvatskoj - EKO partner,
Udruga za prirodu, okoli§ i odrZivi razvoj Sunce, udruga Zelena Istra, projekt financiran sredstvima EU u okviru
PHARE programa, 2009., str. 25.
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Ti rezultati ukazuju da nuznost odrzivoga razvoja ni na drzavnoj ni na lokalnoj razini
jos uvijek nije stvarno prepoznata, usprkos nac¢elnim stavovima. Poduzimanje konkretnih
mjera na tim razinama, uz bolje informiranje i educiranje turistickih djelatnika o mogucno-
stima i prednostima provodenja okolisno odgovornog poslovanja zasigurno bi u kratkom
roku znatno povecalo udio onih koji bi se odluéili za provodenje takvog poslovanja. O
postojanju pozitivne predodzbe i rezultata kod onih koji ve¢ provode dobar dio mjera oko-
lisno odgovornog poslovanja u svojim objektima svjedoce i dobiveni odgovori na sljedece
pitanje (tablica 28).

Tablica 28. Procjena rezultata primjene nacela okoliSno odgovornog upravljanja (u turistiCkom objektu)

Red. PRIMJENAVNACELA OKOLISNO ODGOVORNOG UPRAVLJANJA %
br. | UTURISTICKOM OBJEKTU
1. Smanjenje troSkova odrzavanja 60,7
2. Povecanje troSkova odrzavanja 14,3
3. Bolja promidzba i bolji imidz 67,9
4, Bolja popunjenost kapaciteta objekta 429

Izvor: Razvoj programa okoli$no odgovornog upravljanja malim turistickim objektima u Hrvatskoj - EKO partner,
Udruga za prirodu, okoli§ i odrZivi razvoj Sunce, udruga Zelena Istra, projekt financiran sredstvima EU u okviru
PHARE programa, 2009., str. 26.

Takve razradene ideje u turizmu i hotelskoj industriji imaju ve¢im dijelom ve¢ poznati

hotelski lanci poput Marriota, Hiltona, Intercontinentala itd.

PRIMJER

Za primjer se moze uzeti hotel Gaia Napa Valley u Kaliforniji (http://www.gaianapa-
valleyhotel.com). Hotel je projektiran na nacin da trosi oko 15% manje energije te 40 %
manje vode od prosjeka sli¢nih hotela. Hotel je za sustav upravljanja potro$njom energije
certificiran kao prvi i jedini na razini ,,Gold* u okviru LEED sustava standarda (http://
www.hotel-online.com). LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) Green
Building Rating System je u SAD-u prihvaceni sustav standarda u projektiranju, izgradnji
i vodenju ekoloski prihvatljivih zgrada. Holisti¢ki pristup u ocjenjivanju projekata ocituje
se u mjerenju izvedbe pet razli¢itih elemenata:

* razvoj odrzivosti lokacije

« usteda vode

206



5. GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

* energetska efikasnost
* izbor materijala te

* kvaliteta interijera i okolisa.

Zgrade se razvrstavaju u sedam kategorija, ovisno o namjeni, a svaka se kate-
gorija prema ekoloskoj prihvatljivosti dijeli na Cetiri klase. Sustav standarda kon-
tinuirano se usavr$ava, a o njemu brine U.S. Green Building Council (USGBC)

— koalicija vodeé¢ih americkih gradevinskih poduzeéa koja zagovaraju zelenu
gradnju. Vlasnik i menadzer spomenutog hotela Gaia Napa Valley isti¢e komen-
tar jednog gosta — ,,Va$ hotel smanjio mi je krivnju®, §to se moze shvatiti i kao
jedan od kriterija u izboru hotela. Takvih komentara moze se ocekivati sve vise,
a zasigurno ¢e u izboru hotela, agencije, prijevoznika pa i destinacije imati sve
znacajniju ulogu.
93
U istrazivanju Pulsa za Holcim Hrvatska 83 % ispitanika iskazalo je stav da su spremni
skuplje platiti proizvod ako znaju da proizvoda¢ vodi brigu o utjecaju na okoli$. Iako su
anketom obuhvacéeni samo gradani Hrvatske, moze se pretpostaviti da turisti koji dolaze

u Hrvatsku, budu¢i da veé¢inom dolaze iz zemalja s visim BDP-om per capita od onoga u

5.2. Struktura potrosnje energije u turimu

Hrvatska kao turisticka destinacija trebala bi teziti tome da hotele, kampove, apar-
tmane i ostale smjestajne jedinice pretvori u zelene oaze za koje su gosti spremni platiti
viSe. Jedan od nacina je uvodenje menadZmenta okolisa (Environmental Management
System-EMS). U tom procesu EMS treba stvoriti uvjete za sustavan pristup sagledavanju
posljedica djelovanja u podrudju zastite i unapredenja okolisa i ostvarivanja nacela odrzi-
voga razvoja. Menadzment okoliSa u okviru EMS-a djeluje po odredenim nacelima, a to
su: okvirno prihvacena politika prema okoliSu, realizacija programa proklamirane politike
prema okolisu, primjena mehanizama u procesu kratkoro¢ne i dugoro¢ne kontrole odnosa
s okoliSem, sustav izvje$éivanja i pripreme cilju usmjerenih izvjestaja (PerSi¢, Smolci¢
Jurdana, 2006, 1082).
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Osim socioloskog 1 kulturnog razloga, ipak glavni razlog zasto se hotelski menadzment
sve viSe koncentrira na ekoloske argumente lezi u ¢injenici da se zele smanjiti ukupni tros-
kovi energije, vode i otpada (Tepelus, Cordoba, 2005, 139). Europska komisija raspisala je
jos 2007. godine natjecaj s ciljem poticanja promjena u turisticCkom sektoru kroz provedbu
projekta ETABETA — Nova energija u turizmu. Namjera je potaknuti koriStenje obnovljivih
izvora energije i Stednju energije unaprjedenjem tehnicko-ekonomskih segmenata. Poveca-
njem svijesti o utjecajima energije utroSene u turizmu na okoli§ te znanja o efektima po-
tro$nje energije na odrzivi rast turistickih destinacija, povecava se i potreba za razvijanjem

proaktivnih strategija upravljanja energijom u turizmu (Kelly, Williams, 2007).

Osnovni problemi turisti¢kih objekata su zadovoljiti sve ostrije kriterije komfora §to ih
namece trziste turistickih usluga i svesti rastuce izdatke za energijom na $to manju mjeru.
Potrebno je optimizirati potro$nju energije turistickog objekta, jer u ukupnim troskovima
poslovanja energija zauzima veliku stavku. Da bi se osigurao potrebni komfor, turisticki
objekti koriste razli¢ite vrste energenata. Nadalje se daje prikaz strukture potro$nje energije

u turizmu.

Grafikon 25. Prosje¢na finalna potroSnja energije u turizmu na hrvatskim otocima

plin 0,6%

0% ulje; 28,6% |

elektri¢na energija;
70,8%

= elektricna energija = loZ ulje = plin

lzvor: Hrastnik, B., Frankovic, B., Solar energy demonstration zones in the Dalmatian region, Renewable Energy, Vol.
24,2001, str. 507.

Grafikonom br. 25 prikazani su udjeli u neposrednoj potrosnji energije u sektoru tu-
rizma na podrucju hrvatskih otoka. Najveée koli¢ine energije koriste se za grijanje vode i
prostora. Najveéi dio potraznje pokriva se elektricnom energijom (70,8 %) i lozivim uljem
(28,6 %), dok se preostalih 0,6 % strukture odnosi se na ukapljeni naftni plin (UNP) (Hrast-
nik, Frankovi¢, 2001, 506). Valja napomenuti da su udjeli u shemi bazirani na energetskom

sadrzaju.
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Grafikon 26. Prosje¢na struktura troSkova energije u poduzecu Liburnia Riviera Hoteli Opatija

plin
5,84%

loZ ulje(ogrjev i
pogonsko gorivo)

43,11%

elektri¢na energija
51,05%

= elektri¢na energija = loZ ulje(ogrjev i pogonsko gorivo) = plin

Izvor: Avelini Holjevac, I., Mogorovi¢, M., Upravljanje energijom u hotelskoj industriji Hrvatske, Zbornik radova,
Medunarodni kongres Energija i okoli§ 2002., XVIIl. znanstveni skup o energiji i zastiti okoliSa, Hrvatski savez za
Sundevu energiju Rijeka, Rijeka, 23.-25. listopada 2002., Vol. |, str. 279.

Za razliku od grafikona 25., u grafikonima 26, 27 i 28 udjeli predstavljaju troskov-
ne velicine prezentiranih energenata. Prvi prikaz nije izravno usporediv s drugima, ali
odrazava stanje na terenu. Podaci prikazani u grafikonu 26, 27 i 28 prikazuju vrlo sli¢nu
troskovnu strukturu. Tim vise $to su rezultati gotovo identi¢ni 19-godiSnjem prosjeku
poduzeéa LRH iz Opatije, gdje je znatno najmanje ucesée tro§kova plina svega 5,84 %
u odnosu na priblizno ucesce troskova ogrijeva i pogonskog goriva 51,05 % i elektri¢ne

energije od 43,11 %.

Grafikon 27. Potro$nja elektriCne energije, loz ulja i plina u hotelima na Jadranu (sezonski hoteli s 4 i 5 zvjezdica,

sezonsko poslovanje)
plin
2,13%

elektricna energija
49,35%

= elektri¢na energija = loZ ulje = plin

lzvor: Zanki, V., Energy Use and Environmental Impact from Hotels on the Adriatic Coast in Croatia, Current Status
and Future Possibilities for HVAC Systems, Doctoral Thesys, Department od Technology Division of Applied Ther-
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modynamics and Refrigeration, Royal Institute of Technology, Stocholm, Sweden, 2006., str. 95.

U jadranskim hotelima s 4 i 5 zvjezdica koji posluju sezonski primjecuje se podjednaka

zastupljenost elektri¢ne energije 1 1oz ulja u strukturi potrosnje.

Grafikon 28. Udjeli troSkova energije u hotelima na rije¢kom podrucju

elektri¢na energija
51,30%

loZ ulje
43,10%

= elektricna energija = loZ ulje = plin

lzvor: Vici¢, L., Usporedba potroSnje energije u priobalnom i planinskom turizmu Primorsko-goranske Zupanije,
magistarski znanstveni rad, Fakultet za menadZment u turizmu i ugostiteljstvu, Opatija, 2008., str.70.

Prema prezentiranim podacima vidljivo je da lozivo ulje zauzima i najvec¢i udio u tros-
kovima energije rijeckih hotela (51,3 %). Nesto manji udio (43,1 %) odnosi se na elektricnu
energiju, dok se na plin odnosi 5,7 % troskova energije. To sve ukazuje na potrebu analize
mogucénosti uvodenja obnovljivih izvora kao izvora energije i ocjenu isplativosti investiranja

s ekoloskog i ekonomskog aspekta.

Navedeni udjeli mogu se usporediti s prosjeénim stanjem 16 hong-konskih hotela gdje
se 73 % ukupne potrosnje energije odnosi na elektri¢nu energiju, ¢emu najvise pridonose
klima-uredaji (45 % ukupne potrosnje elektri¢ne energije; suptropska klima) (Shiming, Bur-
nett, 2002, 373). Troskovi elektri¢ne energije u pravilu su visi od troskova grijanja. Stoga je
potrebno analizirati i djelovati na ustedama. Prema istrazivanju Instituta za pracenje energije
u Njemackoj 63,1 % pripada troskovima elektricne energije za potrebe grijanja soba i pri-
preme tople vode, dok 10,9 % za potrebe kuhinje (http://www.energicagentur-regio-freiburg.
de). Prema istrazivanju autorice Zanki na grijanje i klimatizaciju prostora otpada 48 %, za
opskrbu hrane i pi¢a (kuhanje) 25 %, pripremu potrosne tople vode (PTV) 13 % te na rasvjetu
i ostalo po 7 %.

U nastavku je graficki predstavljena detaljna struktura potrosnja energije u hotelima.
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Grafikon 29. Tipi¢na potroSnja energije u hotelima

ventilacija

4% grijanje

hladenje
18%

Izvor: ‘Guidebook for Managing Energy Use in Your Hotel’ ICF International, Strategic Programme Fund, Low Carbon
High Growth Programme of British High Commission http://www.keralaenergy.gov.infemc_downloads/bee/guidebo-
ok-hotel.pdf (20.02.2016.)

Zbog takve dokazane strukture potro$nje energije u turizmu gdje dominira elektriéna energija
mora se zahtijevati porast udjela obnovljivih izvora energije u energetskom miksu turisticke desti-
nacije, te uvodenje sustava upravljanja energijom. Naglasak je na sustavnom pristupu, koji obuhva-

¢a gospodarenje energijom u turizmu, Sto podrazumijeva sljedece funkcije prikazane na slici.

Slika 22. Gospodarenje energijom u turizmu

Izvor: Izradili autori.
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Vrlo mali broj hotela u Hrvatskoj ima uspostavljenu politiku sustavnog gospodarenja
energijom pa je provodenje mjera energetske uc¢inkovitosti u sluzbi zelenog turizma sve-
deno na pojedinac¢ne pokusaje, $to treba pretvoriti u mjere, koje ¢e se provoditi na Sirem
lokalnom, regionalnom i nacionalnom planu, a po uzoru na istrazivanja u svijetu i najbo-
lju praksu. U Hrvatskoj kao primjer dobre prakse treba istaknuti certifikat ,,Sustainable
hotel* kojeg je 2014. godine dodijelila Udruga poslodavaca u hotelijerstvu Hrvatske
(UPUHH) ¢ime su potvrdili da 41 hotel u Republici Hrvatskoj posluje zeleno od njih
ukupno 633 prema popisu kategoriziranih turistickih objekata Ministarstva turizma sa
stanjem u 2016. godini. Zabrinjava podatak da od ukupno 200 hotela koji su u ¢lanstvu
UPUHH-a i ¢ine oko 80 % u ukupnom hotelijerstvu Hrvatske za sada samo navedeni 41
hotel ostvaruje certifikat Sustainable Hotel. Medutim plan je da do kraja 2018. koncept
zelenog poslovanja usvoje i ostali hoteli, kao i da se projektu pridruze i ostale strukovne
udruge - kampinga, nautickog turizma i drugih segmenata turisticke ponude. Trosko-
ve tog projekta snosi UPUHH uz sufinanciranje Ministarstva turizma i drugih partnera,
a njegov strateski cilj oslanja se na ciljeve iz Strategije razvoja hrvatskog turizma do
2020. koji se temelje na uvodenju prakse zelenog poslovanja, §to podrazumijeva siner-
giju ekonomske dobiti, brige za okoli$ u najSirem smislu te socijalne ukljucenosti u Siru

zajednicu (http://www.mint.hr/), a sve prema principima odrzivog razvoja i energetske

ucinkovitosti.
RS PRIMJER

Sljedeci primjer dobre prakse je projekt neZEH. Cilj Projekta neZEH (gotovo
nula energetski hoteli — Nearly Zero Energy Hotels — neZEH) je pruziti besplatnu tehnicku
pomoc¢ i savjete strucnjaka te energetsku obnovu hotela. Konzorcij neZEH, sastavljen od eu-
ropskih energetskih i turistickih institucija, uputio je poziv na adrese petnaest tisuc¢a hotelijera
da svoje hotele prijave u pilot-projekt koji im omogucuje da postanu gotovo nula energetski
hoteli. Rije¢ je o inicijativi koja je zapocela 2013., a provodi se u sedam europskih zemalja
(Grékoj, Francuskoj, Italiji, Rumunjskoj, Spanjolskoj, Svedskoj i Hrvatskoj). Cilj projekta je
potaknuti manja i srednja poduzeéa u hotelskom sektoru na neZEH renovacije. Projekt se finan-
cira sredstvima Europske unije u okviru programa Inteligentna energija. Zgrade trose Cetrdeset
posto ukupne energije i emitiraju 36 posto staklenickih plinova u Europi, navodi se u Direktivi
o energetskim svojstvima zgrada (2010/31/EU, EPBD preinaka). Stoga su one i najveéi poten-
cijal za smanjenje potrosnje energije. Gotovo nula energetski standard odnosi se na zgradu vrlo
visoke energetske ucinkovitosti koja svoje vrlo male (ili gotovo nikakve) potrebe za energijom
u velikoj mjeri podmiruje energijom proizvedenom iz obnovljivih izvora — i to ponajprije onih

koji se nalaze nalokaciji ili u blizini. Za jedan manji hotel ili onaj srednje veli¢ine to moze zna-
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¢iti smanjenje operativnih troskova za 70 posto. Takav hotel trosi vrlo malo energije za grijanje,
hladenje, rasvjetu i pripremu tople vode. Pritom je usmjerenost na zastitu okolisa i odrzivost
glavni preduvjet za postizanje tog statusa. To znaci promjenu ponasanja osoblja i klijenata koji
¢e, primjerice, odvajati otpad, racionalno upotrebljavati vodu i brinuti se o Cisto¢i okolisa i

zdravlju zajednice.!

No tu aktivnost ne prestaje: namjera je stvoriti platformu za prenoSenje potrebnih znanja i
prezentaciju primjera dobre prakse kako bi se povecala percepcija trzista o potrebi gotovo nula
energetskoga standarda hotela. Ujedno stvaranjem mreze svih relevantnih sudionika u procesu
— od vlasnika hotela, projektanata, financijskih institucija, proizvodac¢a materijala do izvodaca

radova povecati mogucnosti za rast.

Danas na trzistu postoji niz tehnoloskih rjesenja, jednostavnih i slozenih, koji mogu svaki
hotel preobraziti u primjer energetske ucinkovitosti, a investicijskim projektom se dokazuje
u kojem roku se isplate takve investicije. Nazalost vecina hotelijera i/ili glavni menadZzment
zbog nedostatka znanja ili zbog velikih pocetnih troskova ne Zeli razmisljati o potencijalnim

koristima.

U Strategiji razvoja hrvatskog turizma do 2020. godine jedan od strateskih ciljeva je
dugorocna zastita prostora i odrzivo upravljanje prostorom (http://www.mint.hr/). Prirodni
resursi su jo$ uvijek glavni motivacijski €initelj za dolazak i boravak turista u Hrvatskoj.
Odrzivo iskoristavanje, zastita i razvoj prirodnih dobara je conditio sine qua non dugoroc-
nog razvoja turizma u Hrvatskoj. Ekoloski aspekt turizma temelji se na ouvanju prirodnih
resursa te edukaciji svih sudionika o aspektima, vaznosti i primjeni ekoloskih nacela u
turizmu. Strategija vidi ostvarenje razvojne vizije kao dugoro¢an proces koji se uglavnom
temelji na koncenzualno prihvacenom globalnom konceptu odrzivoga razvoja zemlje. Naj-
vaznija pitanja buduceg razvoja turizma vezana su uz u¢inkovitije upravljanje turisticCkom
destinacijom od nacionalne do lokalne razine. Hrvatska u 21. stolje¢u — Strategija razvoja
turizma upucuje na potrebu kvalitativnih transformacija osnovnih elemenata turisticke po-
nude sa svrhom potpune valorizacije i zastite turistickih potencijala. Takav koncept razvoja

turizma tezi optimalnom ekonomskom efektu, uz minimalno degradiranje zivotne okoline.

14 Hrvatski hoteli odazvali su se na poziv domaceg partnera u projektu Energetskog instituta ,,Hrvoje Pozar®. Od
prijavljenih odabrano je pet hotela za provodenje energetskog pregleda. Cilj je istraziti potencijal tih hotela kako
bi se odabrala dva za pilot-projekt struéne pomoci. Rije¢ je o malim obiteljskim hotelima s tri ili Cetiri zvjezdice,
od kojih se jedan nalazi u Slavoniji, a Cetiri na podru¢ju Dalmacije. Na razini projekta ukupno je prijavljeno oko
sedamdeset hotela od kojih ¢e se u pilot odabrati po dva iz svake drzave. Cilj je definirati i odabrati najbolja teh-
noloska rjesenja, uz predocavanje profitabilnosti, izvedivosti i odrzivosti investicija, trening osoblja te promociju
prvih neZEH hotela na nacionalnoj, regionalnoj i EU razini.
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Postivanje ekoloskih standarda sve se vise namece kao trend medu turistickom potraznjom.
Ekoloski standardi danas ¢ine sastavni element definicija kvalitete svih proizvoda, usluga
ali i svih ljudskih aktivnosti na radu i zivotu ljudi. Vaznost ekoloskih standarda u hotelu je
da vode racuna o zastiti okolisa, odnosno o troskovima energije i vode (Avelini Holjevac,
Maskarin, 2003, 155). Povratak prirodi i zdrava prehrana te koriStenje prirodnih materijala
svjetski je pokret koji se naro¢ito manifestira u turizmu. Pozeljan razvoj hrvatskog turizma
podrazumijeva upravljanje resursima koje udovoljava osnovnim ekonomskim, socijalnim i
estetskim kriterijima dugoro¢no odrzivoga poslovanja uz rast blagostanja, ocuvanje kultur-
nog integriteta te vitalnih ekoloskih sustava i bioloske raznolikosti. Sukladno tome, viziju
razvoja turizma do 2020. godine valja temeljiti na sljedec¢ih deset nacela koji su prikazani
na donjoj slici.

Slika 23. Razvojna nacela hrvatskog turizma do 2020. godine

Izvor: Prilagodili autori prema http://www.mint.hr/UserDocsimages/130426-Strategija-turizam-2020.pdf
(04.09.2017.).

Ako se s jedne strane stavi ocuvanje okoliSa kao uvjet razvoja turizma, a s druge zna-
¢ajan dio turisticke potraznje koji zeli 1 ocekuje ekolosku komponentu u turistickoj ponudi,
dobije se trzisSno-ekoloska ravnoteza. Ekologija postaje i trend i potreba. Na taj nac¢in omo-
guéeno je ne samo ocuvanje postojeéih, tradicionalno iskoriStavanih prirodnih atrakcija,

ve¢ 1 intenzivnija turisticka valorizacija zasti¢enih prirodnih podrucja i ekoloski prihvat-
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ljiva poljoprivredna proizvodnja kao dodatno obogacenje turisticke ponude. Ekoturizam
¢ine turisti koji su zainteresirani za upoznavanje prirodne i kulturne bastine, za specificna i
Cista prirodna podrucja, pri ¢emu su i sami orijentirani na zastitu okoli$a u kojem se krecu
ili borave. Kako je ekoturizam motiviran upoznavanjem i ocuvanjem prirodnih resursa
i ostalih resursa razvoja na regionalnoj i lokalnoj razini, moze se reé¢i da je on jedna od
razli¢itih vrsta buduéeg selektivnog i odrzivogaa turistickog razvoja (Crnjar, Crnjar, 2009,
43). Djelovanje u smislu ocuvanja ukupne ekoloSke ravnoteze i razvoj sve popularnijeg
ekoturizma kao specificnog oblika provodenja odmora, ima snazno uporiste u odrzivom
razvoju, jednoj od temeljnih odrednica hrvatskog i svjetskog turizma. Medutim, odrzivi
razvoj je mnogo Siri pojam od zastite i unapredenja okoliSa. Koncepciju odrzivoga razvoja

moguce je ras¢laniti na (Smol¢i¢ Jurdana, 2009, 135):

* Ekolosku odrzivost (mora biti prihvac¢ena kako za lokalne proizvodne pothvate, tako i
za dugoro¢nu proizvodnju na nivou drzave).

» Ekonomsku odrzivost (kapital ulozen u zastitu okoliSa mora se vratiti).

* Drustvenu odrzivost (proizvodni pothvati ne smiju nepovoljno remetiti drustvenu zajed-
nicu u kojoj se odvijaju; treba podrzati socijalnu mobilnost; treba smanjivati drustvenu
nejednakost).

* Tehnolosku odrzivost (primjena tehnologije koja uzima iz prirode i preraduje na nacin
da otpada ne bude ili da bude neskodljiv.

U svezi s navedenim ekonomika okolisa, ali i ekonomika turizma bi sve vecu paznju

trebala posveéivati (Crnjar, 2009, 25):

. Odnosu gospodarskoga rasta i zastite okolisa.
. Ekoloskom rac¢unovodstvu i bilanciranju ekoloskih Steta i koristi od zastite okolisa.

. Ukljucivanje ekologije u program edukacije u turizmu.

AW N =

. Financiranju zastite okoliSa i obnovljivih izvora te istrazivanje poslovnih moguénosti
te interesa hotela i drzave za ulaganje u zastitu okoliSa u turizmu.
5. Odrzivom gospodarskom i drustvenom razvoju polaze¢i od €injenice da gospodarski
razvoj ne mora biti na Stetu kvalitete okolisa 1 turizma.
6. Medunarodnoj gospodarskoj i ekoloskoj politici pri cemu je nuzno da ekonomisti izu-
Cavaju dugoro¢ne trendove gospodarske, turisticke i zastitne politike, njihovu inte-
graciju i ciljeve, kako bi nacionalnom gospodarstvu blagovremeno mogli predlagati
ekoloske i druge standarde bez kojih se ono ne moze integrirati u europski i svjetski

ekonomski sustav.
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5.3. Iskoristavanje obnovljivih
12vora energije u turisticke svrhe

Iskoristavanje energije odnosno nekih vidova obnovljivih izvora u turistickoj destinaciji
moze uz ekonomske (primjer odrzivoga prometa) i ekoloske (primjer farme vjetrenjaca) ko-
risti biti i turisti¢ka atrakcija (primjer ,,Pozdrav Suncu® i ,,Morske Orgulje” u Zadru. Ovo su

primjeri dobre pakse koji mogu biti dobar orijentir za modele iskoriStavanja OIE-a u turizmu.

@ PRIMJER

Obnovljivi se izvori energije mogu takoder iskoristiti za Cisti odrZzivi promet
u turistickoj destinaciji. Gradi¢ Sligo u Irskoj iskoristio je svoje potencijale vjetra i sunca za
upotrebu elektriénih vozila u gradskom prijevozu, kao i upotrebu biodizela za rije¢ni promet

(http://homepage.eircom.net)

PRIMJER

Kako su obnovljivi izvori pretpostavka odrzivoga razvoja otoka, dokazuje otok Gigha na
zapadu Skotske koji broji 180 stanovnika. Otok su otkupili stanovnici 2002. godine od Lor-
da zemljoposjednika uz pomo¢ Skotskog parlamenta. Nekada$nji zakupnici farma su sada
postali zemljoposjednici koji su trebali upravljati ¢itavim otokom. Bez znanja i vizije kako
uspjesno pokrenuti odrzivi razvoj otoka, obratili su se agenciji za regionalni razvoj Highlands
and Islands Enterprise (HIE). HIE je isplanirao odrzivi razvoj gdje je osnovan fond Isle of
Gigha Heritage Trust unutar koje je registrirana tvrtka Gigha Renwable Energy Ltd. U sklo-
pu te tvrtke napravili su projekt farme vjetroelektrana s tri turbine tzv. ,,Rasplesane dame*
te tvrtka danas ostvaruje prihod od prodaje proizvedene elektricne energije. Projekti poput
,Rasplesanih dama* pokrenuli su potrebu za visokoobrazovanom radnom snagom i danas
se mnogi mladi oto¢ani vracaju natrag. Takva politika uz politiku zabrane prodaje zemljista
i kuca za odmor, ve¢ samo za stalni boravak, gotovo su udvostruéili populaciju u samo Sest

godina (http://www.hie.co.uk).

PRIMJER

,,Pozdrav Suncu® je instalacija od tri stotine viseslojnih staklenih ploca postavljenih u istoj
razini s kamenim poplocenjem rive u obliku kruga promjera 22 metra. Ispod staklenih provod-
nih plo¢a nalaze se fotonaponski solarni moduli preko kojih se ostvaruje simboli¢na komuni-

kacija s prirodom, s ciljem da se ostvari komunikacija sa svjetlom. Istovremeno se ukljuc¢uju
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i rasvjetni elementi ugradeni u krugu, te po posebno programiranom scenariju proizvode pre-
krasnu, iznimno dojmljivu svjetlosnu igru. Fotonaponski solarni moduli danju apsorbiraju sun-
¢evu energiju i potom je pretvaraju u elektriénu, predajuéi je u distributivnu naponsku mrezu.
Na informativnom zaslonu o¢itava se trenutacna proizvodnja elektri¢ne energije, a ocekuje se
da ¢e citav sustav godiSnje proizvoditi oko 46.500 kWh. To je zapravo mala elektrana iz koje
¢e se energija koristiti ne samo za ovu instalaciju, nego i za rasvjetu cijele rive. Ta e energija
biti do tri puta jeftinija od postojece, a sam je projekt jedinstven primjer spajanja koristenja
obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitosti i uredenja gradskog prostora. Tako je Za-
dar s ,,Pozdravom Suncu‘ dobio novu vrhunsku atrakciju za turiste, a cijeli je projekt izveden
domacom radnom snagom i domacom opremom, od faze projektiranja do realizacije. Prosje¢no
instalacija proizvede 70 kWh energije dnevno (http://www.apiu.hr/hr). Osim za potrebe same
instalacije, Pozdrav Suncu proizvodi polovicu ukupne kolic¢ine energije potrebne za javnu ra-

svjetu zadarske rive (www.zadarporatl.hr). javnu rasvjetu zadarske rive.

PRIMJER

»Morske orgulje” u Zadru jedinstveno su arhitektonsko ostvarenje, zanimljiv i originalan
spoj arhitekture i glazbe. Za razliku od obi¢nih orgulja pogonjenih mjehovima ili zracnim pum-
pama, zvuk tih orgulja nastaje pod utjecajem energije mora, odnosno valova te plime i oseke.
Nalaze se na zapadom dijelu zadarske rive u neposrednoj blizini Pozdrava Suncu. Kamene ste-
penice protezu se na sedamdesetak metara obale, podijeljenih u sedam desetmetarskih sekcija,
ispod kojih je, na razini najnizeg mora oseke, okomito na obalu ugradeno 35 polietilenskih cije-
vi razli¢itih duzina, promjera i nagiba, koje se koso uzdizu do obalnog polo¢anja i zavrSavaju u
kanalu (servisnom hodniku). Zrak potisnut valom vodi se iSireg u uzi profil, kako bi dobio ubr-
zanje i proizveo zvuk u sviralama (LABIUMI — zvizdaljke) smjestenim u hodniku ispod obalne
Setnice, odakle zvuk (kroz misti¢ne otvore u kamenu) izlazi u prostor Setnice. Instrument ima
sedam klastera po pet biranih tonova izvedenih iz matrice dalmatinskog klapskog pjevanja.
Kao $to je energija moral nepredvidiva u bezbrojnim izmjenama plime, oseke, veli¢ine, snage
i smjera, tako je i vjec¢ni koncert morskih orgulja neponovljiv u bezbrojnim glazbenim varijaci-

jama, Ciji je autor 1 interpret sama priroda (www.zadarportal.hr).
Izmedu ostalih znamenitosti ove atrakcije privukle su u Zadar mnogobrojne turiste §to
dokazuje da je Zadar postao i najbolja europska destinacija za 2016. godinu pretekavsi pri

tome svjetske turisticke metropole poput Londona, Parisa, Rima i Brisela.

Takoder se moze turistickim destinacijama predloziti da svoje kulturno-umjetnic¢ke spo-

menike osvijetle na prikladan nacin tako da budu dostupni za razgledavanje i nocu, a da se
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pri tome ne trosi elektri¢na energija, ve¢ akumulirana sunéeva energija tokom dana. Mora
se voditi racuna da prejaka ili preslaba rasvjeta umanjuje privlacnost odredenog spomenika.
Namece se zakljucak da je broj turisti¢kih dolazaka i/ili posjeta nekoj turisti¢koj destinaciji u
pozitivnoj korelaciji s atraktivno$éu kulturno-povijesnih spomenika (Mckercher, 2001, 40),
a ovisno o stupnju njihove autenti¢nosti, unikatnosti i kvaliteti njihove trziSne prezentacije
(Kunst, 2009, 39). Istrazivanja pokazuju da javna rasvjeta koja nije radena po eko-standardi-

ma ima $tetan utjecaj na okolis (Gallaway, 2010, 656).

Ovo su upravo modeli koje treba slijediti, uz uvazavanje hrvatskih specifi¢nosti, primi-
jeniti na otoke Republike Hrvatske i podrucja od posebne drzavne skrbi koja biljeze demo-

grafsko osipanje ljudi.

Da navedene i slicne primjere treba slijediti razvidno je iz spoznaje da je hotelska industrija
jedna od energetski intenzivnijih potrosaca energije, a emitira 21 % ukupnih koli¢ina CO2 tu-
rizma Hrvatske (www.HotelenergySolutions.net). Akcijski plan EU-a za energetsko definiranje

tercijarnog sektora, ukljucujuci i hotele, je da do 2020. godine ustedi 30 % potro$nje energije.

Obnovljivi izvori energije su jedan od nacina kako pomiriti sve vecu potrebu za ocuvanjem
i zastitom okoli$a, sa novim tehnologijama u turizmu. Stoga ekoloSke akcije hotela moraju biti
koordinirane na razini destinacije, jer eko-hotel moze opstati samo u eko-okruzenju (zastita i
Stednja vode, zbrinjavanje otpadnih voda, zastita zraka, smanjivanje i odvajanje otpada, stimu-
liranja koristenja lokalne proizvodnje, koriStenja lokalnih proizvoda i drugo). Ovakve akcije
donose novu vrijednost ne samo destinaciji i hotelu ve¢ i ukupnom pozitivnom imidzu koji ¢e
se u buduénosti pozitivno odraziti na privlacenju novih potencijalnih skupina, posebno “zele-
no” osvijestenih gostiju. Ekoloski senzibiliziran turist je informiran i izabire destinaciju zbog
posebnosti podrucja, ekoloske ocuvanosti, kvalitetne hrane i sadrzaja koje nudi destinacija.
Ekoloski turisti odri¢u se zraénog i automobilskog prometa na kratke relacije, te preferiraju vla-
kove i organizirani javni prijevoz u destinaciji. PoStuju lokalne navike i obiCaje. Senzibilizirani
turisti nastoje pridonijeti o¢uvanju prirode i okolisa. Izbjegavaju suvenire koji su napravljeni
od biljaka i Zivotinja, te zasti¢enih vrsta, odgovorno se ponasaju s otpadom, potrosSnjom vode
i energije. Produzit ¢e boravak u jednoj destinaciji kako bi smanjili broj putovanja. Prilikom

kupovine daju prednost lokalnim proizvodima.
Opredjeljenje hotelskog menadzmenta za koristenje poljoprivrednih eko-proizvoda iz re-

gije, ali 1 druge lokalne proizvodnje ostvaruje visestruke koristi. Od velike je vaznosti u hotel-

skoj ponudi osigurati implementaciju instrumenata osiguranog otkupa eko proizvoda, njihovu
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distribuciju u domaca turisticka (ekoturisticka) sredista, te razradeni sustav subvencija za pro-
izvodnju ekoloske hrane. Izgradnjom i jacanjem organiziranog sustava od proizvodnje do kon-
zumacije eko proizvoda osiguravaju se ulaganja u infrastrukturu, $to je poticaj eko poljoprivre-

di. Valorizacija potencijala obnovljivih izvora energije velika je upravo za eko poljoprivredu.

Hrvatska treba koristiti pozitivna iskustva drugih drzava (primjerice Velike Britanije)
koje imaju sustav poticaja za eko poljoprivrednike koji se ukljucuje u ekoturisticke projekte.
Drzava bi trebala op¢im legislativnim okvirom, posebice definiranjem financijskih mehani-
zama, potaknuti odrzivi razvoj lokalnih zajednica, ali rjeSenja i odluke o konkretnim projek-
tima moraju biti lokalne i u skladu s potrebama i Zeljama lokalnog stanovni$tva. Projektima
odrzivoga razvoja, posebice u smislu realizacije projekata obnovljivih izvora energije u oto¢-
kim zajednicama, mogude je zaustaviti napustanje i depopulaciju otoka. Stoga projekti odrzi-
voga razvoja trebaju biti prvenstveno u korist lokalnog stanovnistva, a ne interesa poduzeca.

To podrazumijeva strategiju veceg broja manjih projekata skromnijeg obuhvata.

Energija je gotovo za svaki sektor znacajan troSak poslovanja, a u turizmu je veoma zna-
¢ajna stavka u ukupnim troskovima. Stoga je zadatak da se na svim razinama podize svijest o
nacinu na koji se koristi i placa energija, da se izbjegnu nepotrebni troskovi, ali i da se smanji

ukupna potro$nja energije.

Tro$ak energije nije samo trosak poslovanja ve¢ moze predstavljati zna¢ajan “trosak’ oko-
lisa. Turizam koji se oslanja na fosilna goriva, ugljen, naftu i plin imaju svoje troskove okolisa.
Troskovi okolisa (eko troskovi) vidljivi su u obliku zagadenja zraka i vode, otpada i globalnih
klimatskih promjena, $to indirektno utjece na atraktivnost turisticke destinacije. Zbog znacenja
koje ima kvaliteta okoliSa za odrzivi razvoj turizma i zbog uloge koja se u tom pogledu namece
hotelijerstvu kao resursnoj osnovici turizma, potrebno je izgraditi specifican pristup u oblikova-
nju informacijske osnovice o troskovima okolisa, koje ¢e biti relevantna resursna osnovica me-
nadzmentu u procesu planiranja i kontrole, od razine hotela do razine svjetske hotelske industri-
je. Tako ¢e se troskovi ulaganja u zastitu i unapredenje okolisa tretirati kao pozitivno ulaganje
(troskovi za kvalitetu), a oni koji nastaju zbog izostanka tih akcija negativnim troskovima (tros-
kovi nekvalitete). To namece potrebu oblikovanja “menadZerskog racunovodstva okolisa”
koje ¢e uvazavati specificnosti hotelijerstva kao djelatnosti (Environmental hotel management
accouting — EHMA) te osigurati relevantne informacije koje ¢e biti pogodne za objavljivanje
po opée prihvacenim kriterijima izvjes¢ivanja o okolisu i dostupne na razini svjetske industrije
(Persic¢, 2010, 105). Rastuci “dug” prema okoliSu uzrokovan upotrebom fosilnih goriva razlog

je danasnje rastuce zabrinutosti koja je pokrenula svijest o potrebi smanjenja negativnih utje-
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caja na okolinu. Kako suvremeni turist postaje svjestan Stetnog utjecaja na okolinu pocinje
zahtijevati da turisticki proizvod koji koristi i placa bude ekoloski prihvatljiv. Turizam ima
pozitivan utjecaj na razvoj, ali istovremeno ugrozava kvalitetu okoli$a o kojoj izravno ovisi.
Visoka kvaliteta okoliSa osnovni je preduvjet kvalitetnog razvoja turizma. Stoga se u njegove
razvojne bilance mora ukljuciti i ekoloska bilanca, koja bi pomocu cost-benefit analize, trebala
izraziti ne samo opce koristi i troSkove od razvoja turizma nego i ekoloske Stete i izdatke za

zastitu okolisa koji ¢e turizam degradirati.

Prirodni resursi mogu biti ograni¢avajuéi ¢initelj razvoja zbog stvarne rasplozivosti,
mogucénosti njihovog koristenja s obzirom na dostignuti nivo razvijenosti proizvodnih fak-
tora i s aspekta prirodne ravnoteze i kvalitete uvjeta zivota (Blazevié, 2003, 37). U turizmu
su ovakva razmisljanja potaknula ubrzani razvoj ekoturizma. Vlade, tvrtke i pojedinci utjecu
razli¢itim aktivnostima na razvoj energetske uéinkovitosti i poti¢u daljnje investicije u ob-
novljivim izvorima energije. Na ovaj je nacin turisticki sektor spoznao kako se mogu smanjiti
troskovi energije, poveéati profit i poslovati u skladu s odgovornoséu prema okolisu koji

postaje odgovornost menadzmenta, stanovnika i turista.

5.4. Gospodarenje energijom u turizmu
— informiranost hotelijera (Rezultat:
istragivanja na primjeru Kvarnera i Istre)

IstraZivanje provedeno u turistickoj destinaciji Kvarner, 2008. godine, na uzorku od 11 ho-
tela u okviru uzih turistickih destinacija i to: Lovran, Opatija i Rijeka. Rezultati su pokazali da
36 % hotela koristi OIE i to samo jedan njen oblik, suncevu energiju, za pretvorbu u toplinsku
energiju za sustave pripreme potrosne tople vode i grijanja, te se manje koriste fotonaponski
sustavi za pretvorbu u elektri¢nu energiju. 64 % hotela nije koristilo nikakve oblike OIE-a i
nisu ih imali niti u planu uvoditi (Krstini¢ Nizi¢, 2008, 21-22). Slijedece detaljnije istrazivanje
provedeno u turistickim destinacijama Kvarner i Istra, 2014. godine, na nacin da su prikupljani
podaci na uzorku od 15 hotela u okviru uzih turistickih destinacija i to: Lovran, Opatija, Pore¢ i
Novigrad (Krstini¢ Nizi¢, Braci¢, 2014). Cilj istrazivanja bio je ispitati informiranost hotelijera

o energetskoj efikasnosti i zastiti okolisa. Autore je zanimalo da li hotelska poduzeca na podruc-
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ju uzeg podrucja Kvarnera i Istre primjenjuju ili imaju u planu primijeniti OIE, da 1i u svojoj
kadrovskoj strukturi imaju zaduzenu osobu za praéenje potro$nje energenata te da li su u svoje
poslovanje implementirali poslovne inteligentne sustave, a sve u svrhu vece ustede energije u

hotelu. U okviru ciljeva i prioriteta ovog istrazivanja, naglasak je stavljen na:

- mjere za energetsku uéinkovitost u buduénosti

- mjere za zastitu 1 unapredenje okolisa.

Energetska ucinkovitost podrazumijeva isplanirane i provedene mjere ¢iji je cilj kori-
Stenje minimalno moguce koli¢ine energije tako da razina udobnosti i stopa proizvodnje osta-
nu sacuvane. Pod pojmom energetska u¢inkovitost u turizmu podrazumijeva se uéinkovita

uporaba energije u usluznim djelatnostima."

Grafikon 30. Stuktura ciljnih skupina

66%

70%
60%
50%
40%

20%
800 14%
20%

10%

0%
Direktor Voditelj odrzavanja Sef recepcije

Izvor: Istrazivanje autora prema Krstini¢ Nizi¢, Braci¢, 2014.

Anketnim upitnikom su obuhvacene ciljne skupine: menadzment hotela (direktor hotela)

sa 66 %, direktor tehnickog odjeljenja (Sef odrzavanja) s 20 % te voditelji recepcije s 14 %.

15 Prvi dio anketnog upitnika sadrzavao je ve¢ ponudene odgovore (da, ne, povremeno), dok je drugi dio an-
kete bio opisan. U prikupljanju podataka koriStena je metoda samo-popunjavanja anketnog upitnika, koji je
vracen e-mailom ili preuzet osobno od strane istrazivaca kod direktora hotela. Rezultati istrazivanja prvog
dijela ankete prikazani su grafickim prikazima, a rezultati drugog dijela dani su opisno. U anketiranju je
sudjelovalo 5 hotela sa 3 zvjezdice, 9 hotela s 4 zvjezdice i 1 hotel s 5 zvjezdica.
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Grafikon 31. Struktura ispitanih hotela prema broju soba
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Izvor: IstraZivanje autora prema Krstini¢ NiZi¢, Bracic, 2014.

Vecina anketiranih hotela ima preko 200 soba i apartmana (40 % ili 6 ispitanih hotela),
dok je isti broj ispitanih hotela sa brojem soba izmedu 50-99 soba i hotela sa 100—199 soba i
jedan hotel ili 6,66 % ¢ini hotel koji ima manje od 50 soba (vidi grafikon 31).

Grafikon 32. Upotreba obnovljivih izvora energije u hotelu
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Izvor: Istrazivanje autora prema Krstini¢ Nizi¢, Braci¢, 2014.

Na pitanje da li se koriste obnovljivi izvori energije u svom poslovanju vise od polovice ispita-
nika je odgovorilo potvrdno (60 %) dok su ostali ispitanici odgovorili da je u planu uvodenje (40
%) (grafikon 32) Sto ipak predstavlja veliki napredak u odnosu na 2008. godinu kada se niti jedan
ispitani hotel nije odlucio za bolje gospodarenje energijom. Od 60 % pozitivnih odgovora njih 22
% se izjasnilo da koriste suncevu energiju, odnosno sunceve kolektore za zagrijavanje potrosne
tople vode. Iz odgovora se moZe zakljuciti da je prisutna sve veéa osvijestenost zaposlenih ljudi u

hotelu da obnovljivi izvori energije predstavljaju buducnost i nuznost poslovanja.
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Grafikon 33. Zaposlena odgovorna osoba za potrodnju energenata u hotelu

NE;
7%

93%

lzvor: IstraZivanje autora prema Krstini¢ Nizi¢, Bracic, 2014.

Pracenje potroSnje energenata je zahtjevan posao te zbog toga 93 % ima zaposlenu od-
govornu osobu koja prati potro$nju energenata, a 7 % ispitanika je odgovorilo da nema oso-
bu koja je direktno zaduzena za pracenje energije (grafikon 33). U vecini ispitanih hotela
zaduzena osoba za pracenje potrosnje energije je Sef odrzavanja ili Sef tehnicke sluzbe te se
postavlja pitanje koliko rukovoditelj sluzbe odrzavanja moze utjecati na smanjenje troSkova
energije u hotelu? Naravno da u suradnji sa menadzmentom hotela mogu se uvesti mjere za
poboljsanje energetske efikasnosti. Hotelima se preporuca koristiti i usluge raznih savjetnika

za energiju poput npr. Energy Advisor, Director of Environmental Sustainability itd.

Grafikon 34. Implementacija inteligentnih hotelskih soba
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Izvor: IstraZivanje autora prema Krstini¢ NiZi¢, Bracic, 2014.
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Trendovi u tehnologiji se veoma brzo razvijaju i Sire, kako u hotelijerstvu tako i u ostalim
djelatnostima. Inteligentna (pametna ili smart) hotelska soba podrazumijeva mikroproce-
sorski upravljanu stanicu koja nadzire sve parametre vazne za normalno funkcioniranje jedne
hotelske sobe. To ukljucuje nadzor temperature, ulaza/izlaza, alarme i sl. Radi postizanja
veée ucinkovitosti, takve stanice su povezane ra¢unalom, pa je tako cjelokupna kontrola
centralizirana (Krstini¢ Nizi¢, Karanovi¢, 2008, 1251-1263). Vecina ispitanika (66 %) je
odgovorilo da imaju uvedene pametne sobe dok je ostatak od 34 % odgovorio da nema im-
plementirane u svom poslovanju inteligentne sustave. Nazalost od 34 % negativnih odgovora

samo se jedan hotel izjasnio da ima u planu uvodenje takvih sustava (grafikon 34).

Grafikon 35. Poznavanje norme ISO 5001:2011
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lzvor: IstraZivanje autora prema Krstini¢ Nizi¢, Bracic, 2014.

Na pitanje da li ste upoznati s normom ISO 5001:2011 vecina ispitanika je odgovorila
da nije upoznata (60 % ) dok je manjina (40 % ili) upoznata s normom (grafikon 35).

ISO 50001:2011 je novo razvijeni medunarodni standard za sustav upravljanja energijom
(EnMS). ISO 50001 daje okvir za uspostavljanje gospodarenja energijom najbolje prakse za
pomoc¢ organizacijama da poboljsaju svoje energetske ucinkovitosti na logican, kontrolirani i
sustavan nac¢in. Svrha medunarodne norme ISO 50001 je omoguéiti organizacijama da uspo-
stavi sustave i procese potrebne za poboljSanje energetske ucinkovitosti, koristenje i potros-
nju iste. Standard specificira da organizacija mora integrirati sustav upravljanja energijom
(EnMS) unutar organizacije u vezi s uspostavom i poticanjem energetske politike, ciljeva i
akcijske planove, koji uzimaju u obzir zakonske zahtjeve i informacije vezane za znacajno

koristenje energije (http://www.iso.org). ISO 50001 je norma koja govori §to je potrebno za
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sustav upravljanja energijom. Osmisljen je kako bi se §to vise iskoristila energetska tehnolo-
gija i pomaze organizacijama da smanje svoju potro$nju energije i da Stede energiju. Rezul-
tat bi trebao biti smanjenje troskova energije i smanjenja emisije ugljicnog dioksida. To se
moze uciniti uvodenjem energetske politike, planiranjem najboljeg nacina za upravljanjem,
obavljanje energetskih pregleda. Standard takoder omoguéuje najbolju kupnju energetskih
usluga, proizvoda i opreme. Svi koji Zele smanjiti svoje trosSkove energije, smanjiti emisije
uglji¢nog dioksida i poboljsati ugled svoje organizacije, razviti dublje razumijevanje medu-
narodno priznate najbolje prakse upravljanja energijom trebali bi primjenjivati normu ISO
5001:2011. Ova norma specificira zahtjeve za uspostavljanje, implementaciju, odrzavanje i
poboljsavanje sustava upravljanja energijom. Njezina svrha je omoguditi organizaciji slijede-
nje sustavnog pristupa u postizanju trajnog poboljsanja energetskoga djelovanja, ukljucujuci
i energetsku ucinkovitost, koristenje energije i potrosnje. To ukazuje na potrebu stalne edu-

kacije buduci da je ova norma relativno nova u podruéju energetskoga menadzmenta (EnMs).

U drugom dijelu ankete na pitanje ,,$to se poduzima u vezi energetske efikasnosti hotela
u buduénosti* nitko od ispitanika nije odgovorilo na to pitanje. Zakljucuje se da hotelijeri ne
planiraju dovoljno svoju energetsku buduénost ili svoje investicije drze kao poslovne tajne.
Medutim svaka investicija u energetsku efikasnost je promocija kako za sam hotel tako i za

cijelu destinaciju. Zeleno poslovanje hotela je takoder dodatni motiv dolaska gosta.

Na zadnje opisno pitanje koje mjere se provode za zastitu i unapredenje okolisa do-
biveni su sli¢ni odgovori. Mjere koje se provode u veéini hotela su: redovito servisiranje
sustava kako bi se smanjila emisija Stetnih plinova, kontroliranje otpadnih voda, zbrinja-
vanje otpadnih ulja iz kuhinje, separacija otpada, informiranje gostiju i zaposlenika. 1z
ovog odgovora moze se zakljuéiti da vecina ispitanih hotelijera u Istri i u Primorsko-go-
ranskoj Zupaniji provode mjere za zaStitu okoliSa koje su propisane zakonom. Vjero-
vatno u strahu od inspekeijskih sluzbi i velikih kazni sve zakonske obveze se uredno
i izvrSavaju. Takav nacin poslovanja obvezuje da se i energetska efikasnost uvede kao

normativni propis.

Provodenje mjera energetske efikasnosti moze donijeti hotelu niz koristi, i to ne samo
ekoloske ve¢ i ekonomske. Najvaznije je da hotel po¢ne upravljati energijom na nacin da pri-
kuplja potrebne podatke o potro$nji energenata. Na taj nacin raspolaze informacijama kojima
moze pokrenuti projekt energetske ucinkovitosti, odrediti mjerljive rezultate uc¢inkovitosti,
provoditi energetske preglede i energetsko certificiranje, prepoznati moguénosti ustede ener-

gije, uvesti sustav ustede energije i kalkulirati troSkove i rok amortizacije ulozenih sredstava.
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Hotelska poduzeéa su veliki potrosaci energije, a istrazivanje koje je provedeno na po-
drucju Istarske i Primorsko goranske zupanije je dokazalo da je prisutan nedostatak uprav-
ljanja energijom kao i nedostatak planiranja i investiranja za uvodenje energetski ué¢inkovi-
tih tehnologija. Iz odgovora se zakljucuje da svijest o energetskoj efikasnosti postoji i to na
svim razinama menadZzmenta. Medutim, ono $to zabrinjava je $to se te mjere malo provode
odnosno rijetko implementiraju. Razlozi za to mogu biti visSestruki: nedovoljno uskladena
regulativa na podrucju energetike i zastite okoliSa, ne postoje dovoljne financijske poti-
cajne mjere za stimuliranje energetske efikasnosti te je pocetna cijena investicije u vecini
slucajeva vrlo visoka. Svi navedeni razlozi odbijaju menadzere hotela da se dublje upuste
u podrucje energetskoga menadzmenta (EnMs). Kontinuiranim edukacijama te poticajima
drzave situacija bi se mogla promijeniti. Uvodenjem ekoloskih rjesenja i koristenjem eko-
loski prihvatljivih proizvoda hotelsko poduzeée pokazuje svoju ekolosku odgovornost i
dodatno povecava svoju zaradu ustedom na “zelenim rjeSenjima”. To naravno privlaci veci
broj gostiju koji cijene ekolosku prihvatljivost kao dodatnu kvalitetu proizvoda i usluga.
Na taj nacin osim samog hotela profit ostvaruje i cijela destinacija ne samo novim imidzom
ve¢ 1 efikasnijom i racionalnijom upotrebom svojih resursa. Takoder gledano s ekonomske
strane turizam kao glavni hrvatski izvozni proizvod smanjuje deficit platne bilance i to

prihodima koji se ostvaruju u turizmu (Stipeti¢, 2012, 351).

5.5. Obnovijivi i3vori energije u turizmu

Od obnovljivih izvora energije u turizmu mogu se Koristiti energija vjetra, energija Sunca,

geotermalna i hidro energija te energija biomase.

5.5.1. Energya vietra u turizymn

Projekti vjetroelektrana u Hrvatskoj zamisljeni su kao poduzetnicki poduhvati male i srednje
veli€ine, te je za njihovu realizaciju klju¢no uklanjanje administrativnih barijera i stvaranje uvjeta
privredivanja koji omoguéuju povrat investicije. Jedan od osnovnih prednosti uporabe vjetra u tu-

ristickoj destinaciji je taj $to je energent lako dostupan, ¢ime se smanjuje ovisnost u uvozu energe-
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nata i povecava energetska sigurnost destinacije odnosno drzave. Ovisno o lokaciji, proizvodnja

elektri¢ne energije iz vjetra moze biti ekonomski konkurentna sa ve¢inom fosilnih goriva.

Procjene kopnenog potencijala vjetroelektrana (VE) pretpostavljene su projiciranom ener-
gijom, a snaga instaliranih elektrana je izraunata tako da je projekcija energije podijeljena s
prosjecnih 2.200 sati rada godisnje (faktor optereé¢enja VE jednak 0,25) ( Potoénik, Lay, 2002).

* Prirodni se potencijal VE na kopnenom dijelu Hrvatske (56.542 km?) procjenjuje na
120 TWh elektri¢ne energije na godinu, §to je ekvivalentno 54,5 GW instalirane snage
u vjetroelektranama.

» Tehnic¢ki se kopneni potencijal vjetroelektrana u Hrvatskoj procjenjuje na priblizno 10
TWh elektricne energije, Sto je ekvivalentno 4,54 GW instalirane snage u vjetroelek-
tranama.

* Pretpostavljeni je ekonomski potencijal energije vjetra u srednjoj i juznoj Dalmaciji
procijenjen na 0,36 — 0,79 TWh/god s jedinicama 250-750 Kw. (http://www.energet-
ska-strategija.hr/). Nesluzbene procjene s ve¢im jedinicama krecu se od 1,5 do 4 TWh
pri ¢emu je u veéu brojku uracunata i moguénost trgovanja elektriénom energijom urav-

notezenja s okolnim elektroenergetskim sustavima.

Procjene morskog potencijala vjetroelektrana su (NN 130/2009):

* Prirodni se potencijal vjetroelektrana na morskom dijelu Hrvatske (teritorijalno more
i unutarnje morske vode: 61.067 km?) procjenjuje na oko 150 TWh elektri¢ne energije
na godinu.

* Tehnicki se morski potencijal VE u Hrvatskoj procjenjuje na priblizno 12 TWh elek-
tricne energije godisnje. To je 12 puta manje od procjene za Italiju (150 TWh/god) i
oko osam puta manje od procjene za Gréku (100 TWh/god) koje imaju 4 do 6 puta
viSe mora od Hrvatske uz relativno slicne meteoroloske uvjete.

» Ekonomski je morski potencijal vjetroelektrana u Hrvatskoj procijenjen 1998. za dvi-
je lokacije Vis i Lastovo na oko 0,5 TWh/god. Nesluzbena procjena 2001. za veéi broj
lokacija sa suvremenim vjetroturbinama kreée se oko 2 TWh/god., a uz predvideno
trgovanje energijom uravnotezenja s okolnim elektroenergetskim sustavima i do 5
TWh/god.

U Hrvatskoj postoji atlas vjetra i namijenjen je svim zainteresiranima, a osobito ener-

geticarima i u€esnicima u procesu planiranja proizvodnje energije iz energije vjetra. Atlas
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vjetra osnova je za procjenu energetskoga potencijala vjetra. Hrvatska treba do 2020. go-
dine, s procijenjenih 1.200 MW instalirane snage, po instaliranoj snazi vjetroelektrana na
1.000 stanovnika pribliZiti se Spanjolskoj danas (348 kW/1000 stanovnika) (Nacrt Zelene
knjige). Do 2030. godine Hrvatska na 1.000 stanovnika mora imati 450 kW instalirane
snage u vjetroelektranama, $to ukupno iznosi 2.000 MW instalirane snage. Pretpostavlja
se da ¢e se energijom uravnotezenja trgovati na otvorenom trzistu sa susjednim elektroe-
nergetskim sustavima. U 2016. g. u pogonu su bile ukupno 15 vjetroelektrana s ukupnom
snagom od 428,15 MW, a potrebna godiSnja stopa rasta za ispunjavanje cilja od 1.200 MW
do 2020. godine mora biti 25 % novoinstaliranih kapaciteta godiSnje, a ta brojka pada na
oko 5 % godisnje u razdoblju od 2020. do 2030. godine. Ukupne brojke u kontrolnim godi-
nama prikazuje tablica 29. Pritom je u prorac¢unima pretpostavljeno da VE imaju prosjecno
2.200 radnih sati godisnje.

Tablica 29. Dinamika rasta instaliranih kapaciteta i proizvodnje elektricne energije iz vjetroparkova do 2020. godine
(s pogledom do 2030. godine)

2010. 2020. 2030.
Instalirana snaga (MW) 129 1200 2000
Proizvedena elektri¢na energija (TWh) 0,28 2,64 4,40
Proizvedena elektricna energija (PJ) 1,02 9,50 15,84

Izvor: Prilagodba i nadogradnija strategije energetskoga razvoja Republike Hrvatske, Zelena knjiga, Ministarstvo
gospodarstva, rada i poduzetniStva; Program ujedinjenih naroda za razvitak (UNDP), Zagreb, 2008., http://www.
mingo.hr/userdocsimages/Zelena%?20knjiga%20Energetika.pdf (10.11.2016.).

Za turizam su najprikladnije male i srednje vjetroelektrane. Velike vjetrofarme ili vje-
troparkovi nisu dio turistic¢ke industrije, ali direktno kupovanje elektri¢ne energije jedna
je od mogucih opcija. U Hrvatskoj se jos uvijek provode istrazivanja isplativosti energije
vjetra. Jaki i brzi vjetar poput bure moze biti dobar izvor energije, ali i opasnost da naleti
vjetra uniste vjetrenjacu. Povoljan vjetar je onaj koji je umjeren i stalan, a takav je npr.
maestral koji puse ljeti s mora prema kopnu ili jugo. Najvise iskoristivoga vjetra ima u

proljece i jesen.

Za turisticku destinaciju koja je orijentirana na poslovanje tijekom cijele godine, hi-
bridni sustav koji kombinira energiju vjetra i sun¢evu energiju za proizvodnju elektricne
energije nudi nekoliko prednosti u odnosu na sustave koji koriste jedan izvor energije. To
su podrucja u kojima je jacina vjetra najslabija kada je sunceva energija najintenzivnija i
obrnuto. U hrvatskom sustavu potro$nja je najniza za no¢nih sati, po¢inje rasti u rano jutro,

doseze lokalni maksimum oko podneva, kratko pada i ponovo raste, doseze maksimum
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oko 18 sati. Nakon 23 sata snaga pocinje padati i postize minimalan iznos oko 4 sata ujutro
(Elektroenergetski podaci, HEP). Znatna odstupanja pojavljuju se izmedu potrosnje u ljet-
nim i potro$nje u zimskim mjesecima. Kako se najproduktivniji periodi za vjetar i sunce
godis$nje izmjenjuju, hibridni sustavi nude najsigurniji i najefikasniji nacin proizvodnje
elektriéne energije. U slucaju kada ni vjetar ni sunce ne osiguravaju dovoljnu koli¢inu
energije (no¢ i slab vjetar) vecina sustava ukljucuje odgovarajuce baterije i/ili agregate

(generatore).

U turizmu se Cesto energija dobivena putem vjetroelektrana koristi za pokretanje elek-
tricnih pumpi za vodu. Takve vjetroelektrane se mogu smjestiti na dovoljnoj udaljenosti od

izvora vode i zahtijevaju puno manje odrzavanja.

U turisti¢koj destinaciji najosnovnije je da ministarstvo zaduzeno za zastitu okolisa
izradi studiju o zabrani postavljanja vjetroelektrana na vrijednim lokacijama, kako se ne
bi dodatno obezvrijedio prostor, odnosno poduzetnici su duzni izraditi studiju utjecaja na
okoli§. Dvije godine se promatra populacija ptica, §iSmisSa i kukaca na odredenoj mikro-
lokaciji te se u skladu s time donose odluke o izgradnji. Obalni prostor Hrvatske ima
veliki vjetropotencijal, te se broj potencijalnih lokacija nalazi na hrvatskim otocima (Pag,
Cres, Braé¢, Hvar, Kor¢ula), ali Vlada je Uredbom o uredenju i zastiti zasticenog obalnog
podrucja zabranila gradnju vjetroelektrana na otocima i na obali 1000 m od obalne crte.
Moze se re¢i da prostor naro€ito u turizmu postaje ekonomska kategorija, odnosno ¢initelj
privredivanja. Prostor moze omoguditi stvaranje rente i ekstra-dobiti. Taj faktor prisutan
jeiudrugim djelatnostima (npr. prilikom odabira lokacije nekog pogona), ali je u turizmu
najnaglaseniji i zato je funkcija turizma u prostornom uredenju najizrazitija (Blazevié,
2007, 459).

Kako se ne bi ugrozio turisti¢ki prostor postoji postupak izbora lokacija rada vjetroe-
lektrana koji se provodi u dvije faze: prva je eliminacijska, a druga rangirajuca te se obje
provode na mikro i makro prostoru. Postupak eliminacije zasniva se na temelju usvojenih
kriterija da bi se postigao odredeni cilj bez obzira na druge kriterije. Tako eliminiranje svih
ekoloski zasticenih prostora bez obzira na visinu vjetropotencijala na njima je prvi korak. Tu
pripadaju i druge vrste zasti¢enih prostora i kulturnih spomenika te i urbanizirana podrucja
ukljucujuéi potrebne udaljenosti od ovih. Mogu se postaviti i drugi kriteriji eliminacije kao
Sto je zastita obalnog pojasa zadane Sirine ili podrucja, potom podrucja vjetropotencijala
nizeg od ekonomski opravdanog za koristenje. Postupak eliminacije provodi se primjenom

geografsko informacijskog sustava (GIS-a).
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Primjena koriStenja energije vjetra u EU je otisla toliko daleko da je doslo do reakcija
njezinog osporavanja u Deklaraciji Vije¢a, Europa Nostra, o utjecaju proizvodnje energije
iz vjetra na neurbana podrucja, u kojoj se, izmedu ostalog, konstatira da bi trebalo uloziti
vece napore u promicanju svih oblika obnovljive energije. Vijece takoder smatra da su se
mnoge zemlje, do sada u prevelikoj mjeri, usredotocile na energiju vjetra, bilo na obali bilo
pred obalom. Ove zemlje daju znacajne poticaje za razvoj proizvodnje energije iz vjetra,
omeksavajuci zakone o planiranju i ne izraduju¢i uravnotezenu procjenu njenih prednosti
i nedostataka, uz posljedicu da velikim podru¢jima prekrasnog krajobraza diljem Europe
sada dominiraju skupine sve veéih turbina na vjetar te svaka predstavlja malu elektranu,
i time ova podrucja efektivno postaju industrijalizirana uz posljedi¢nu ozbiljnu Stetu za

prirodnu bastinu (http://www.europanostra.org).

Sli¢no je u Republici Hrvatskoj s malim hidroelektranama kod kojih se odredi tehni¢ki
potencijal, a zatim se u realizaciji projekta suocava s nizom prostorno-planskih ogranice-
nja, uvjetima koristenja vodnih resursa, kao i ogranicenjima sa stanovista zastite prirode
i okoli$a te zastite kulturne bastine u turisti¢koj destinaciji. Kod valoriziranja moguénosti
koristenja obnovljivih izvora energije treba uzeti u obzir i navedeno. Struéne studije i ra-

sprave i dalje se bave stanjem i perspektivom elektrana na vjetar u Hrvatskoj.

Ocekuje se da ¢e instalirana snaga vjetroelektrana u Republici Hrvatskoj u 2020. godini
iznositi do 1200 MW. Dinamika izgradnje vjetroelektrana odredivat ¢e se u programima
provedbe Strategije, ovisno o regulacijskim sposobnostima hrvatskog elektroenergetskoga
sustava, moguénosti uravnotezenja u elektroenergetskom sustavu na otvorenom domaéem
elektroenergetskom trzistu, sposobnosti domace industrije i druge operative da sudjeluje u
izgradnji vjetroelektrana i raspolozivom proracunu za poticaje. Vjetroelektrane su troskovno
povoljan obnovljivi izvor za proizvodnju elektricne energije. Zanimanje investitora je veliko,
¢emu doprinosi ureden zakonodavni okvir i posebice, povoljna zajamcena otkupna cijena i

ro¢nost ugovora.

5.5.2. Energija Sunca u turizmu

Zahvaljujuéi zemljopisnom polozaju i klimatskim uvjetima Hrvatska kao turisticka desti-

nacija ima brojne i posve neiskoristene potencijale za primjenu Sunceve energije.
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U ukupnoj potrosnji hrvatskih kucanstva elektricna energija prevladava s oko 40 %
$to se najveéim dijelom trosi u toplinske svrhe (npr. za pripremu potrosne tople vode i
grijanje). Oko 1/3 svih kucanstava Hrvatske nalazi se u priobalju, zaobalju i na otocima
gdje je ve¢ danas ekonomski isplativa zamjena fosilnih goriva Sun¢evom energijom, po-
sebice za sve niskotemperaturne primjene: pripremu potro$ne tople vode (PTV), grijanje
prostorija, bazena, staklenika itd. Perspektiva za primjenu Sunceve energije u Hrvatskoj
svakako su hibridne solarne toplane (na sunc¢evu energiju i plin) u svakom turistickom
naselju u priobalju i na otocima, jer bi se upravo podru¢nim grijanjem i hladenjem mogli
rijesiti kljuéni problemi hotela, iznajmljivaca soba i apartmana te ostalih nosioca turizma

na tim podrucjima.

Najveéi udio solarnih fotonaponskih (FN) sustava za direktnu pretvorbu sunceve energije

u solarnu energiju koristi se u Njemackoj.

PRIMJER

Dobar primjer za to je i grad Freiburg u Njemackoj, u kojem je osnovni energetski izvor
sunceva energija, a u takvoj sredini razvio se Hotel Victoria (the most environmentally
friendly private-hotel in the world): hotel koji se opskrbljuje elektriécnom energijom koja je

proizvedena bez Stetnih utjecaja na okolinu i stoga se smatra hotelom “nulte” potro$nje ener-

gije (zero emission hotel) (www.victoria.bestwestern.de). @

Upotreba energije sunca koristi se za proizvodnju elektricne energije, za grijanje pa ¢ak
i za hladenje prostora. Prednosti uporabe sunca su energetska neovisnost, o¢uvanje okolisa
i ustede. Specificno je stanje na jadranskoj obali gdje je povecanje energetske sigurnosti
izuzetno vazno zbog turizma. Ljetno optereéenje se moze znatno smanjiti uporabom energije

sunca za pripremu potrosnje tople vode.

Za turisticku industriju tehnologije OIE koriste se za dobivanje toplinske energije za gri-
janje hotela, grijanje vode i kuhanje. Dobivanje tople vode od sunéeve energije je relativno
star, ali i komercijalno isplativ nacin koristenja ovog obnovljivog izvora. Ova tehnologija je
u upotrebi u turizmu, s obzirom na veliku potros$nju i stalnu potrebu za toplom vodom. Gri-
janje vode u prosje¢nom hotelu predstavlja 12 % ukupne potrosnje, odnosno troska energije
ukoliko se upotrebljavaju klasi¢ni izvori energije (Hrastnik, Frankovié, Vujci¢, 2006, 362). S
obzirom na ovu ¢injenicu i na ¢injenicu da suncani kolektori imaju tehnicki vijek trajanja od
preko 20 godina uz relativno malo odrzavanja, oni su isplativiji od fotovoltai¢nih panela pa

se stoga viSe 1 primjenjuju.
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Osim za grijanje vode solarna energija se moze koristiti i za grijanje prostora. Razlika iz-
medu zagrijavanja vode i prostora je u povrsini solarnih kolektora. Solarna toplinska energija

se moze koristiti i za neke sli¢ne potrebe kao Sto je zagrijavanje bazena.

PRIMJER

Uspjesan projekt sa zagrijavanjem bazenske vode izveden je u Danskoj u
mjestu Glamsbjerg. Usporedbom troskova uvodenja i odrzavanja ovog sustava s tro§ko-
vima energije dobivene iz klasi¢nih izvora kojom bi se zagrijavao bazen izra¢unato je da
je sustav isplativ nakon samo 5 godina koriStenja, ne uzimajuéi u obzir pozitivne efekte na
okolinu, jer nije bilo emisije staklenickih plinova i ostalih potencijalnih zagadenja (http://

www.uneptie.org).

Jadransko priobalje i otoci imaju gotovo sve prirodne preduvjete za postizanje najvisih
ekoloskih i energetskih normi. U Strategiji razvoja hrvatskog turizma do 2020. godine pojam
energija te sunéeva energija ne spominju se eksplicitno, ali dokument zagovara zeleno poslo-

vanje svih turistickih subjekata.

Filozofija svih visokorazvijenih drustava jest potpuna neovisnost o energentima koji se
nalaze negdje drugdje, a istodobno ne Zele nepotrebno trositi vise nego Sto je uistinu po-
trebno. [ako Hrvatska sve viSe osjeca duh nove civilizacije, svijest o sasvim novom odnosu
prema energiji i energentima treba jos$ jacati. NekoriStenje sunéeve energije u stanogradnji,
u gradnji hotelsko-turisti¢kih, sportsko-rekreacijskih objekata, posebice na podrucju pri-

morskih Zupanija, u najmanjoj je mjeri nerazumno i neodgovorno.

Samo pasivnom primjenom sunceve energije, hotel bi mogao ustedjeti polovicu sadasnjih
troskova za grijanje. Za razliku od aktivne primjene sunceve energije za Sto sluze toplinski i fo-
tonaponski pretvornici, pasivna primjena sunceve energije se osniva na izvedenim gradevinskim
elementima i materijalima koji trebaju biti optimalno, a ne samo estetski oblikovani i medusobno
funkcionalno povezani. Ako se za podmirivanje preostalih 50 posto energetskih potreba koriste
aktivni solarni sustavi, §to je na priobalju stvarno moguce na razini 80%, sadasnja bi potrosnja

energije za grijanje i pripremu vode mogla pasti na samo desetinu (Labudovi¢, 2002, 152).

Hoteli koji nisu otvoreni tijekom cijele godine ne mogu opravdati ugradnju sofisticiranih so-
larnih kotlovnica pa stoga treba pribjegavati drugim solarnim rjesenjima koja ne traZze znacajna
ulaganja. U zimskom periodu, kada je broj suncanih sati zbog kra¢ih i obla¢nijih dana manji nego

u lipnju 1 srpnju, solarni kolektori mogu proizvoditi upravo dovoljno PTV za “zimske” goste pa
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¢e postojeci konvencionalni sustav uglavnom brinuti o grijanju, $to ¢e takoder osigurati ustede
fosilnog goriva. Hotelsko-ugostiteljski kompleksi, veliki sportsko-rekreacijski centri, staklenici i
brojni drugi veci objekti mogli bi rijesiti grijanje, pripremu i hladenje na osnovi solarne kotlov-
nice koja kao pricuvno gorivo koristi ukapljeni naftni plin (UNP). KoriStenje sunceve energije u
kombinaciji sa ukapljenim naftnim plinom 1/ili prirodnim plinom (ili vodikom) tehnicki i ekoloski
prihvatljivo je za hrvatsko obalno podrucje. Jednako tako hibridna kombinacija sunceve energije,
energije vjetra i ukapljenog naftnog plina moze pridonijeti rjeSavanju ne samo energetske infra-
strukture na otocima, nego i pokrenuti razvoj tradicionalnih otocnih djelatnosti uz angaziranje lo-
kalnih resursa u skladu sa strateskim odrednicama razvitka hrvatskih otoka (http://www.fzoeu.hr).
Postoje turisticka naselja koja se mogu geometrijski i arhitektonski oblikovati tako da primjenom
pasivnih i aktivnih pretvornika sun¢eve energije postizu potpunu autonomnost, posebice u ljetnim
mjesecima kada se ostvaruje najveci dio turistickog prometa. Ekoloski solarna turisticka naselja
predstavljaju nuznu kako ekolosku tako i turistiCku potrebu. Solarno bi se naselje moralo uklapati
u okoli$, a ono bi trebalo koristiti lokalno raspolozive prirodne materijale. Ekolosko naselje na
kvalitetan nacin trebalo bi rijesiti problem otpadnih voda. Preporucuje se primjena procis¢enih
voda, osobito ljeti, primjerice za zalijevanje ukrasnog bilja. Fond za zastitu okolisa i energetsku
uéinkovitost zapoceo je 2006. godine provoditi energetske preglede u 124 hotela kako bi se utvr-
dila upotreba energetski u¢inkovitih tehnologija'.

Nazalost u sljedec¢ih desetak godina energetski pregledi se provode jedino na zahtjev i uz

financiranje vlasnika turistickih objekata.

PRIMJER

Primjer dobre prakse je medunarodni projekt Solcamp financiran od strane Europske ko-
misije u okviru programa ,,Inteligentna energija u Europi (IEE), a u Hrvatskoj su projekt
financijski pomogli: Fond za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost (FZOEU) i Ministar-
stvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva (MZOPU) dok je nacelna podrska do-
bivena od strane Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva (MINGORP) (http:/www.
mojaenergija.hr ). Cilj ovog projekta je upoznati, promovirati i poticati upotre-

bu sunceve toplinske opreme u turistickim kampovima u Hrvatskoj i ostalim

16 Od pregledanih hotela samo osam ih je imalo suncane kolektore od ¢ega se Sest odnosilo na toplinski suncani ko-
lektor za vodu, a dva su imala kolektore i za potrebe grijanja. Troskovi energije u ukupnim troskovima rada hotela
iznose izmedu tri i Sest posto. Rezultati pregleda pokazuju da u hrvatskim hotelima postoji niska razina upotrebe
energetski u¢inkovitih tehnologija i obnovljivih izvora energije (http://advantageaustria.org). Ipak pozitivnih pri-
mjera koriStenja solarne tehnologije ima te su se u dva hotela s tri i Cetiri zvjezdice u Starigradu instalirali solarni
sistemi, Sest bojlera od tisu¢u litara za vodu i grijanje, a pripremaju kao alternativu umjesto struje uvesti plin.
Za ovaj sistem su usavrSavali i koristili beskamatni kredit od Fonda, ali investicija se jo$ nije isplatila. TroSkove
energije smanjili su za 55 posto, a rade i dalje nove projekte u zastiti okolisa.
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@ zemljama gdje se projekt provodi. Hrvatski partner na projektu je Drustvo za
oblikovanje odrzivoga razvoja (DOOR). DOOR je nevladina neprofitna udru-

ga koju je osnovala multidisciplinarna grupa stru¢njaka — inzenjera, ekonomista, struénjaka
zastite okoliSa, sociologa i drugih — opredijeljenih za odrzivi razvoj. Misija udruge je promi-

canje odrzivoga razvoja u svim segmentima drustva, a posebice u energetici.

Zemljopisna pozicija Hrvatske i blaga klima osiguravaju optimalne uvjete za koristenje
sunceve energije, a to se posebno odnosi na obalno podrucje i otoke, gdje se nalaze gotovo
svi kampovi u Hrvatskoj. Tablica 30 prikazuje usporedbu dozracene sunceve energije na

optimalno nagnutu plohu u raznim dijelovima Hrvatske i Europe.

Tablica 30. Usporedba dozraCene sunceve energije na optimalno nagnutu plohu u raznim dijelovima Hrvatske i Europe

Lokacija Godisnji prosjek dnevne dozracene energije (QWh/m2d)
Hrvatska, juzni Jadran 50-5,2
Hrvatska, sjeverni Jadran 4,2-4,6
Hrvatska, kontinentalni dio 34-472
Srednja Europa 3,2-3,3
Sjeverna Europa 2,8-3,0
Juzna Europa 4,4-56

Izvor: Grupa autora, Zeleni alati: Grijemo se i kuhamo Suncem, ZMAG, 2014. http://www.zmag.hr/admin/public/
javascript/fckeditor/editor/ckfinder/userfiles/files/zeleni_alati_sunce_download.pdf (06.03.2016.)

Tablica 30 pokazuje kako je dozracena energija u Hrvatskoj i do 70 % veca od vecine
srednje i sjeverne Europe, dok jug Dalmacije ne zaostaje za Spanjolskom i Grékom. JuZni
Jadran ima godisnje preko 2500 suncanih sati, dok primjerice Hvar ili Vis imaju godi$nje i

vi$e od 2700 suncanih sati.

Kampovi predstavljaju jedno od najpogodnijih mjesta za upotrebu energije sunca za
pripremu potrosne tople vode. Ne samo da se potrebe za toplom vodom i dostupnost ener-
gije sunca savrSeno preklapaju — izmedu svibnja i listopada ostvari se 75 % godisnjeg
osuncanja — ve¢ su i vlasnici i turisti u kampovima u pravilu zainteresirani za okolis i nje-
govo o¢uvanje. Usprkos tome, uporaba energije sunca u kampovima predstavlja iznimku,
a ne pravilo — ¢ak i u mediteranskim zemljama s velikim brojem suncanih dana i visokom
osunc¢ano$éu, poput Republike Hrvatske. Energija sunca ne mora se uvoziti i ne zagaduje
okolis, pa time direktno pridonosi ocuvanju okolisa i ublazava klimatske promjene, a pove-
¢ava se 1 energetska nezavisnost regije kao i nacionalna i regionalna bilanca placanja. Me-

dutim vrlo vazne su i novCane ustede u izdacima za energiju jer, nakon povrata pocetnog
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ulaganja, proizvodnja topline u solarnom sustavu vrlo je jeftina. Kamp koji ima kvalitetnu
opremu za koristenje sunceve energije za zagrijavanje tople vode ima preduvjet da se uvrsti
u odrzivi oblik turizma. Pored toga, Cesto se koriStenje energije sunca u kampovima koristi
u promotivne svrhe — ,,zeleni kampovi® §to na turistiCkom trziStu ima sve veéu vaznost,
i privlaci sve vise gostiju. NenaruSeni okoli§ i mogucnost da dokaze kako postuje okoli$
svakom kampu daju jasnu prednost pred konkurencijom — te se olakSava izbor «zelenih
kampovay. Velik broj gostiju u kampovima daje dodatnu vaznost odabiru kampova. Prema
podacima Ministarstva turizma u Hrvatskoj u 2016. god. registrirano je ukupno 104 kam-
pa, s ukupnim smjestajnim kapacitetom 115 348 osoba. Kroz vlastito pozitivno iskustvo
upotrebom sunceve energije za grijanje vode, kod korisnika se mijenja i svijest o ulozi ob-
novljive energije, te briga za o¢uvanjem okolisa. Stanje u Hrvatskoj pokazuje kako je medu
glavnim zamjerkama stranih gostiju u kampovima u Hrvatskoj losa kvaliteta te loSe odrza-
vanje kampova. Sve vise se traze kampovi srednje 1 vise kategorije, u kojima su prirodne

prednosti i atraktivnost lokacije uskladene s brigom o okolisu (Blazevi¢, Persi¢, 2012)

Aktivnosti koje su se provele u sklopu projekta Solcamp mogu posluziti kao primjer za

slijedece projekte i aktivnosti (www.mojaenergija.hr):

PRIMJER
PRIRUCNIK ZA KAMPOVE — OREPIC — Hrvatska

1. Prirucnik ,,Suncevi toplinski sustavi za kampove “
Priru¢nik sadrzi sve informacije potrebne za upoznavanje s upotrebom sunceve toplinske
energije, specifi¢nosti, prednosti te primjenjivosti u kampovima. Priru¢nik je podijeljen zain-

teresiranim vlasnicima kampova te projektantima.
Primjer i analiza potro$nje tople vode u kampu na juznom Jadranu, Orebi¢ (iz Priruc¢nika):

* potro$nja tople vode: 20 litara (50 oC) po osobi dnevno (tus, umivaonik i sudoper),

* kapacitet kampa: 200 osoba,

* potrebna koli¢ina tople vode pri maksimalnoj popunjenosti: oko 4000 1/dan,

* dodatno grijanje potrosne tople vode (PTV): kotao na loz ulje,

* investicija u sunéev toplinski sustav: 134 370,00 kn,

* procjena godisnje ustede je 14 000 kn/god., prema cijeni dodatnog energenta (trenutna
cijena loz ulja je 4,5 kn/l),

* jednostavan period otplate investicije: 9 — 10 godina, 1%
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* ckoloski doprinos kroz ustedu emisija CO2: 8566,7 kg/god.

2. Racunalni programski alat ,, T* Solcamp *

Racunalni programski alat T*Solcamp preveden na hrvatski i prilagoden hrvatskim kli-
matskim uvjetima, omogucéava projektantu koji se nalazi na licu mjesta (u kampu) odrediti
potrebnu opremu za koriStenje solarne toplinske energije (povrsinu kolektora, volumen spre-

mnika), u ovisnosti o specificnim potrebama i samoj lokaciji kampa.

3. Jednodnevni trening za projektante

Svrha treninga je upoznavanje zainteresiranih projektanata sa novim tehnologijama koje
su trenutacno dostupne na trziStu, instaliranjem, te upotrebom programskog alata ,,T*Sol-
camp®. Prakti¢na upotreba izvedena je u sklopu kampa ,,Jezevac na otoku Krku. Po zavr-
Setku treninga, projektanti su verificirani kao ,,Solcamp projektanti i raspolozivi su za odre-

divanje potrebne opreme u samim kampovima zainteresiranim za sudjelovanje u projektu.

4. Anketiranje kampova o upotrebi sunceve energije za grijanje sanitarne vode

Do sada je u sklopu projekta anketirano 20 kampova, od kojih 6 kampova spada medu
srednje i manje kampove (ispod 200 mjesta za Satore, bungalove ili kamp — prikolice),
dok svi ostali spadaju u velike kampove. Znacajno je kako 89% anketiranih kampova
planira obnovu sustava za grijanje vode i zainteresirano je za ulaganje u suncev toplinski

sustav.

5. Predavanja

Kroz predavanja vlasnici kampova upoznati su sa prednostima suncevih toplinskih su-
stava, sa neovisnim informacijama o cijenama i isplativosti samih sustava. Takoder, pred-
stavljene su neizravne koristi (mogucnost promocije i privlacenja ekoloski svjesnih gostiju,
pozitivan primjer drugim kampovima itd.). lako u Hrvatskoj nije razvijen, poseban naglasak
na predavanjima bio je na moguénostima sufinanciranja ili kreditiranja projekata od strane

nadlezZnih institucija i banaka.

Broj kampova raste kako u Republici Hrvatskoj tako i u drugim zemljama, a u sklopu
projekta Solcamp anketirano je u Njemackoj oko 150 kampova, s time da je 100 anketi-
ranih kampova pokazalo interes za ulaganje u suncev toplinski sustav, dok je 50 kampova
ve¢ imalo ugraden neki oblik solarnog sustava za grijanje vode ili nisu bili zainteresirani

za projekt.
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Kako bi se vlasnici kampova upoznali sa svim prednostima upotrebe sunéevih toplin-
skih sustava, u suradnji s nacionalnim i regionalnim udrugama kampova organizirano je i
provedeno nekoliko radionica. Takoder, vlasnicima kampova podijeljeni su dodatni letci
koji sadrze informacije o ponudi i isplativosti samih solarnih sustava. Ovi leci ne sadrze
detaljne tehnicke informacije, ve¢ promicu upotrebu sunceve energije i naglasavaju neke
neizravne koristi koje se ostvaruju koriStenjem suncevih toplinskih sustava u kampovi-
ma, a to je privlacenje ekoloski svjesnih gostiju. Nakon vlasnika kampova, druga velika
ciljna skupina za proizvodace solarnih toplinskih sustava su vlasnici ku¢a. Naime, ovim
projektom nastojat ¢e se potaknuti vlasnike kuca da koriste sunéevu energiju i na taj nacin

doprinesu ocuvanju okolisa.

Elektrane na suncevu energiju troSkovno jo§ uvijek ne mogu konkurirati drugim
obnovljivim izvorima u proizvodnji elektri¢ne energije. Domaca proizvodnja fotona-
ponskih ¢elija se tek rada i tesko je ocekivati da ¢e se u idu¢im godinama iznimno
visoki udio uvozne komponente u konaénom proizvodu bitno smanjiti. Radi usvajanja
tehnologije fotonaponskih ¢elija i ocekivanja da ¢e se s vremenom na trziStu pojaviti
ucinkovitija i troSkovno povoljnija tehnologija Republika Hrvatska ¢e poticati ugradnju
fotonaponskih ¢elija i primjenu tehnologija za pretvorbu sunceve energije u elektri¢nu
energiju s koncentracijom sunéeve energije. Zbog razvoja i sve veée izgradnje suncevih
termoelektrana ocekuje se smanjenje cijena opreme $to bi omoguéilo implementaciju
ove tehnologije i u podru¢jima u kojima je godis$nji intenzitet izravnog zra¢enja nizi od
aktualnog praga (1800-2000 kWh/ m?/godis$nje), odnosno u dijelovima srednje i juzne
Dalmacije.

Anticipirajuci razvoj i komercijalizaciju tehnologije u sljede¢em desetlje¢u opravdano
je razmotriti i poticanje izgradnje i pogona sli¢nih sustava u Republici Hrvatskoj, kako bi
se inicirale ne samo aktivnosti istrazivanja i razvoja pogodnih lokacija, nego i aktiviranja
raspolozivih proizvodnih resursa. Pravodobnim ukljuc¢ivanjem domacih tvrtki u razvoj i
proizvodnju komponenti i izgradnju postrojenja stvorile bi se pretpostavke za njihovo po-
zicioniranje na potencijalno velikom regionalnom trzistu (zemlje Sredozemlja i Afrike).
Iznos poticaja za elektri¢nu energiju iz sun¢evih elektrana odredivat ée se u programima
provedbe Strategije energetskoga razvoja, ovisno o ukupnom iznosu poticaja za obnovljive
izvore energije, mogucnostima sudjelovanja domace industrije i njihovoj konkurentnosti

unutar obnovljivih izvora.
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5.5.3. Geotermalna i hidroenergija u turizmu

Danas se geotermalna energija koristi za proizvodnju elektricne energije, za zagrija-
vanje prostora, staklenika, bazena, te u razli¢itim industrijskim procesima. Geotermalne
vode pripadaju obnovljivim izvorima energije, a iskori§tavaju se u zatvorenom krugu, §to
predstavlja energetski dugovjecan rezim crpljenja, te ekoloski potpuno Cist proces, bez
negativnih utjecaja na ¢ovjekovu okolinu (Brki¢ i dr., 2006, 159). KoriStenje geotermalnih
resursa vidljivo je u segmentu turizma, razvoju balneoloskih ustanova, toplica, podrucja

sporta i rekreacije.

Geotermalna se voda na podrucju Hrvatske koristila od davnina i na njoj se temelje brojne
toplice (Varazdinske, Bizovacke, Topusko...). S obzirom na zna¢ajni potencijal, smatra se
kako bi se geotermalna energija u Hrvatskoj ponajprije mogla koristiti za sustave grijanja
(ponajvise zgrada koja Cine zdravstveno-turisticke komplekse), gdje se geotermalni medij u
te svrhe vec koristi, a zatim i za zagrijavanje staklenika u krajevima u kojima postoji poljo-

privredna proizvodnja.

Prema dosad poznatom geotermalnom potencijalu u Hrvatskoj bi trebalo biti relativno
lako slijediti predvidene europske trendove rasta koristenja tog resursa. Uz dobro vodenu
energetsku politiku i zakonsku regulativu koja pogoduje iskoristavanju obnovljivih izvora
energije Hrvatska bi mogla imati i veé¢i porast koriStenja geotermalne energije od veéine

zemalja EU.
Dva sedimentna bazena pokrivaju gotovo cijelo podrucje Republike Hrvatske: Panonski

bazen i Dinaridi. Na slijedecoj slici prikazan je prosjean geotermalni gradijent u Panonskom
bazenu (0,049 °C/m) i Dinaridima (0,018 °C/m):
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Slika 24. Prosje¢an geotermalni gradijent u Hrvatskoj

DINARIDI | 0,018 °

SVIJET 0.03 “C/m

lzvor: http://www.eihp.hr/ (24.02.2016.)

Na podru¢ju Dinarida ne mogu se ocekivati otkri¢a znacajnijih geotermalnih lezista. Mo-
guca su otkrica voda sa temperaturama na povrsini prikladnim za rekreativne namjene. Za
razliku od Dinarida, u Panonskom bazenu prosjeéni geotermalni gradijent je mnogo visi, ¢ak
i od europskog prosjeka pa se na ovom podrucju moze ocekivati pored ve¢ otkrivenih geoter-

malnih lezista, pronalazenje novih geotermalnih lezista.

Geotermalne potencijale u Hrvatskoj mozZemo podijeliti u tri skupine:

« srednje temperaturne rezervoare — 100 do 200 °C
* nisko temperaturne rezervoare — 65 do 100 °C

* geotermalne izvore temperature vode ispod 65 °C.

Slika 25. Geotermalni potencijal

BIZOVAC A 86°C
SV JANA@26°C o MADARI
IVANIC GRAD  DARUVAR @ 47°C. e
ec @  ERNESTINOVO A 80°C

UPK@ &' veika
C

BABINA GREDA [ 125°C

LEGEND:

@ T<65°C

A 85<T<100°C
| T>120°C

Izvor: http://www.eihp.hi/ (24.02.2016.)
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Geotermalna energija iz srednje temperaturnih potencijala moze se iskoristavati za grija-
nje prostora hotela, u razli¢itim tehnoloskim procesima te za proizvodnju elektri¢ne energije
binarnim procesom, a geotermalna energija iz nisko temperaturnih potencijala za grijanje
prostora hotela te u razli¢itim tehnoloskim procesima (npr. priprema hrane u kuhinji). Geo-
termalni izvori temperature manje od 65 °C su izvori koji se koriste za rekreativne svrhe u
vecem broju toplica i rekreacionih kompleksa, odnosno za rehabilitaciju i preventivu. To su
turisti¢ke destinacije: izvori Daruvar (Daruvarske Toplice), Krapinske Toplice, Lipik (Lipi¢-
ke toplice), Livade (Istarske toplice), Samobor (Smidhen SRC), Stubic¢ke Toplice, Sveta Jana
(Sveta Jana RC), Topusko (toplice Topusko), Tuhelj (Tuheljske toplice), Varazdinske Topli-
ce, Velika (Toplice RC), Zelina (Zelina RC), Zlatar (Sutinske toplice). Navedene destinacije
zahvaljujuéi geotermalnim izvorima §ire svoju turisticku ponudu, baziraju se na aktivnom
odmoru i razvijaju zdravstveni turizam, koji postaje sve vazniji motiv dolaska domacih i

stranih gostiju.

U tablici su prikazane samo neke lokacije i na¢ini koristenja geotermalnih voda iz izvora.

Tablica 31. KoriStenje geotermalnih voda iz izvora

Lokacija Nacin koriStenja

Daruvarske toplice Bazeni za kupanje, balneoterapija, zagrijavanje vode i prostorija

Donja Stubica — terme JezerCica | Bazeni za kupanje, balneoterapija, sanitarna voda

Gotalovac — Toplicica Stolna voda (punjenje boca)

Krapinske toplice Bazeni za kupanje, balneoterapija, zagrijavanje prostorija, sanitarna voda
Lipik Bazeni za kupanje, balneoterapija, sanitarna voda, mineralna voda
Madarevo — Topli¢ica Bazeni za kupanje, uzgoj riba

Bazeni za kupanje, balneoterapija, zagrijavanje vode i prostorija, sanitarna

Stubicke toplice voda, uzgoj bija

Izvor: Skraceno od Kovacic, M., Pregled sadasnjeg i naznake buduceg koriStenja geotermalne energije u Republici
Hrvatskoj, Obnovljivi izvori energije u Republici Hrvatskoj, Sibenik, 28.- 31.svibnja 2006., str. 170.

U cilju osiguranja buduénosti primjene prirodnih ljekovitih ¢initelja u Hrvatskoj potrebno

je sljedece (Ivanisevic, 2001, 61):

* Zastititi nalazista i/ili mjesta primjene prirodnih ljekovitih Cinitelja.
* Redovito ispitivati sastav prirodnih ljekovitih Cinitelja.
* [strazivati i ocijeniti povoljne u¢inke prirodnih ljekovitih Cinitelja na zdravi i

bolesni organizam.
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* Potaknuti i usmjeriti izgradnju ljecili$nih i zdravstveno-turistickih objekata u
blizini nalazi$ta prirodnih ljekovitih ¢initelja.
* Koristiti prirodne ljekovite ¢initelje u medicini, zdravstvenom i ljeciliSnom turiz-

mu te prehrambenoj, farmaceutskoj i kozmetic¢koj industriji.

Toplice odnosno ljecilista moraju biti upoznata sa standardima kvalitete za predikatizaciju
ljecilista, oporavilista i ljekovitih vrela. Krapinsko-zagorska zupanija posjeduje osnovu za razvoj
onih oblika turisticke djelatnosti koji odgovaraju njezinim prirodno-geografskim i kulturno-povi-
jesnim uvjetima. Termalni izvori Krapinskih, Stubickih i Tuheljskih toplica predstavljaju klju¢ni
resurs turistiCke ponude Krapinsko-zagorske zupanije. Uglavnom se radi o rekreacijskim sadr-
zajima vezanima uz bazene s termalnom vodom te sportskim sadrzajima uobicajeno trazenim u
sklopu turistickog boravka. Slikoviti zagorski bregi, vinogradi, stare Sume Medvednice, [vanscice
te kulturno povijesni spomenici dodatno je nadopunjuju. Brend, vizualni identitet i logotip Kra-
pinsko-zagorske Zzupanije povezuje nekoliko elemenata u cjelinu: krajolik Krapinsko-zagorske
zupanije (brezuljci, rjecice, hiZice), toplinu i gostoljubivost ljudi te ¢arobni, bajkoviti dojam koji
ovaj kraj ostavlja svojim izgledom i emocijom. Upravo zato opravdano je i potrebno razmatrati
obnovljive izvore, odnosno geotermalnu energiju u svakom turistickom objektu na podruéju Kra-
pinsko-zagorske zupanije. Energetska ucinkovitost ima posebno znacenje u poslovanju svakog
eko-hotela, kao velikog potrosaca energije u okviru turisticke ponude eko destinacije. Pravilno
dimenzioniranje potro$nje energije i njezino ucinkovito koristenje vrlo su vazni u uvjetima viso-

kih cijena energije radi rentabilnosti ukupnog poslovanja.

tricne energije. Tu se koriste vruc¢a voda i para iz Zemlje za pokretanje generatora, pa prema
tome nema spaljivanja fosilnih goriva i kao rezultat toga nema niti $tetnih emisija plinova u

atmosferu, ispusta se samo vodena para.

Prednosti koriStenja geotermalne energije u proizvodnji elektri¢ne energije (http://www.
eihp.hr):

¢ Ekologija. Geotermalne elektrane, isto kao elektrane na vjetar i solarne elektrane, ne-
maju izgaranje goriva za proizvodnju pare koja pokrece turbine. Proizvodnja elektric-
ne energije geotermalnom toplinom §tedi neobnovljive, fosilne energente. Smanjenjem
upotrebe fosilnih goriva umanjuje se i njihova Stetna emisija, koja onecis¢uje atmosferu.
* Smjestaj. Geotermalne elektrane zauzimaju puno manje prostora po proizvedenom

MW, nego §to ga zauzimaju ostali tipovi elektrana. Kod geotermalnih instalacija nisu
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potrebni rijeéni nasipi niti sje¢a Suma, a isto tako nema rudnih tunela, otvorenih oka-
na, otpadnih hrpa ili razlijevanja nafte.

* Pouzdanost. Geotermalne elektrane dizajnirane su za pogon tijekom 24 sata na dan,
gotovo kroz cijelu godinu. One pripadaju vrhunskom izvoru goriva, jer ne dolazi do
prekida proizvodnje zbog vremenskih neprilika, prirodnih nepogoda ili politickih
utjecaja, koji mogu sprijeciti transport ostalih vrsta goriva.

e Prilagodba. Geotermalne elektrane su uglavnom modularne konstrukeije, s vise insta-
liranih jedinica, koje se ukljucuju kod povecanih potreba za elektricnom energijom.

e Ekonomicnost. Nema potrebe za troSenjem novca radi uvoza goriva, jer se geotermal-
ne elektrane uvijek grade na geotermalnim izvorima. UsSteden novac ostaje gradanima

pripadnih podrucja, u kojima na taj nacin ne dolazi do naglih promjena cijene goriva.

Hidroenergija je osnovni potencijal za pokretanje velikih i malih hidroelektrana. Male
hidroelektrane su hidroenergetski sustavi manjih snaga, uglavnom izgradeni na manjim
vodotocima: manjim rijekama, potocima, raznim kanalima pa ¢ak i vodoopskrbnim susta-
vima. Grani¢ne se vrijednosti snage pri tome razlikuju od zemlje do zemlje pa se tako kod

nas u male ubrajaju hidroelektrane u¢ina izmedu 5 i 5000 kW.

Danas je u Hrvatskoj u pogonu 17 velikih hidroelektrana (vise od 10 MW), akumulacijskog
i proto¢nog tipa, oko 20 malih hidroelektrana (od 0,5 do 10 MW) i nekoliko mini (od 0,1 do 0,5
MW) i mikro hidroelektrana (od 5 do 100 kW). Najveca hidroelektrana je HE Zakucac, s uku-

pnom instaliranom snagom 486 MW, a isporucuje oko tre¢inu ukupne hidroenergije u Hrvatskoj.

Procjenjuje se da je iskoriSteno oko 25 % svjetskog hidroenergetskoga potencijala (http://
www.our-energy.com). Vec¢ina neiskoriStenog potencijala nalazi se u nerazvijenim zemlja-
ma, $to je povoljno jer se u njima ocekuje znatan porast potro$nje energije. Najveci projekti,
planirani ili zapoceti, odnose se na Kinu, Indiju, Maleziju, Vijetnam, Brazil, Peru... Rastuéa
potreba za energijom pri tome ¢esto preteze nad brigom o utjecajima na okolis, a dimenzije

nekih zahvata namecu dojam da je njihovo izvodenje ne samo stvar energije nego i prestiza.

Republika Hrvatska postavlja za cilj izgradnju barem 100 MW malih hidroelektrana do
2020. godine.

Zbog visokih specifi¢nih investicija i ogranicenja vezanih za utjecaj na okolis, zastitu

kulturno-povijesne bastine i krajobraza taj cilj ¢e biti tesko postic¢i. Radi ostvarenja ciljeva

postavljenih Strategijom razvoja Republika Hrvatska ¢e: potaknuti istrazivanja preostalih vo-
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dotokova da bi se utvrdile to¢ne lokacije i potencijali za izgradnju i olaksati administrativnu
proceduru za ishodenje dozvola (posebice hidroelektrana ispod 5 MW) te uskladiti energet-

sko zakonodavstvo i zakonodavstvo gospodarenja vodama.

5.5.4. Energija biomase u turizmu

Citava bogatstva biomase nalaze se u neposrednoj blizini turistickih destinacija i ne samo
da su neiskoriStena, ve¢ predstavljaju potencijalnu opasnost. Katastrofalni pozari unistava-
ju najvrjednije turisticke resurse pa iz godine u godinu smanjuju komparativne prednosti u
turizmu u odnosu na ostale sredozemne zemlje (http://www.ege.hr). Sumski prosjeci i pri-
stupni putovi koji sluze za prikupljanje Sumskog otpada (biomase) ujedno otvaraju broj-
ne nove mogucnosti zapo$ljavanja u Sumarstvu, poljodjelstvu, sto¢arstvu i komercijalnom
sportsko-rekreacijskom i zdravstvenom turizmu. Prikupljanje Sumskog otpada u neposrednoj
blizini turistickih destinacija mozemo sagledati kroz vise pozitivnih efekata. Dobivanje “Ci-
ste” energije, smanjenje opasnosti od Sumskih pozara te obogacivanje postojece turisticke
ponude. Tako uredeni putevi postali bi vrlo brzo hit za Setnje, rekreaciju, voznju biciklom
i drugo, te bi bili ne samo pozarno-preventivni, ve¢ i energetski efikasni, a istovremeno bi

doprinosili razvoju turisti¢ke perspektive.

Procjena potencijala biomase odnosi se na uporabu drvene biomase i biomase iz poljopri-
vrede te na moguénost uzgoja drvene biomase. Ta procjena se temelji na podacima Hrvatskih
Suma s uracunatim ostatkom drvne industrije. Tome je takoder pridodana drvena biomasa,
koja se dobiva sje¢om drva kod odrzavanja vodoprivrednih i elektroprivrednih objekata (vo-
dotokovi, zasticeni koridori prijenosa i distribucije elektri¢ne energije) i zasticenih koridora
cesta te moguci poljoprivredni ostatak. Ostatak poljoprivrede moguce je samo jednim dije-
lom iskoristiti (ne vise od 30 %), jer se ostatak mora vratiti na poljoprivrednu povrsinu radi
ravnoteze minerala. Poljoprivredni ostatak je kompleksan i ukljucuje ostatak od obrezivanja
vocénjaka, vinograda, zatim maslinovu kominu, ljuske suncokreta, slamu itd."” Ostaci prera-
de maslina vrijedni su nusproizvodi koji se izmedu ostalog mogu iskoristiti i za dobivanjee-

nergije pa je tu priliku znala iskoristiti Spanjolska u turizmu.

17 Za turisticke destinacije vrlo je zanimljivo istrazivanje Instituta za poljoprivredu i turizam iz Pore¢a ,,More*
(Market of olive residues) — Trziste rezidua maslina u funkciji obnovljivih izvora energije, provedeno u sklopu
projekta Intelligent Energy for Europe (http://www.moreintelligentenergy.eu).
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@ PRIMJER

Primjer je Hotel & Spa Sierra Cazorla (La Iruela, Jaen) koji koristi biomasu za
grijanje 1 opskrbu toplom vodom iz komine i kostice masline kao biomase. Tehnologija ko-
riStena za dobivanje toplinske energije sastoji se od dva kotla (400 kW). Vijece za inovacije
je odobrilo jedan zahtjev za subvencioniranje njegove izgradnje u iznosu od 108 800 cura, a
ukupna investicija u pogon iznosi 230 000 eura, §to znaci da je sa subvencijama pokriveno
47 %. Ovaj pogon je jedinstven u Andaluziji, a dobar primjer i za ostale turisticke destinacije

(www.hotelspasierradecazorla.com/en/).

Potencijal za bolje iskoriStavanje biomase su energetske Sume odnosno biomasa uzga-
jana zbog uporabe drveta u energetske svrhe. Radi se 0 uzgoju brzorastuéeg drveéa, s tim da
EU smjernica odreduje da se u te svrhe smije saditi isklju¢ivo autohtono drvo (u nas — vrba,
topola, joha i bagrem). Po jednom hektaru moguce je svake 3 do 4 godine posjeéi 6 do 8 tisu-
¢a m?® drvene mase. Energetske Sume bi se mogle uzgajati na retardiranim oblicima Sumskih
povrsina. Procjenjuje se da u Republici Hrvatskoj ima oko 600 do 800 tisu¢a hektara takvog

zemljista, pa bi godi$nja proizvodnja biomase mogla iznositi od 1,0 do 1.2 milijuna m?.

U skladu s ciljevima Strategije gospodarenja otpadom posebno je vrednovan potencijal
otpada bioloskog porijekla za proizvodnju energije. Republika Hrvatska spada u zemlje s
velikim potencijalom biomase. Raspolozivu biomasu se moze raznim tehnologijama upo-
rabiti za pretvorbu u elektricnu energiju i/ili unutarnju energiju (toplinu) ili pak preraditi u
komercijalno pogodnije oblike energije (pelete, brikete, drvenu sjecku i drveni ugljen). Dio
biomase moze se upotrijebiti za proizvodnju biogoriva druge generacije. Republika Hrvatska
postavlja cilj da u 2020. godini upotrebljava oko 26 PJ energije iz biomase. Dio te bioma-
se upotrebljavat ¢e se u brojnim elektranama na biomasu ukupne snage u 2020. godini od
oko 85 MW. Radi povecanja energetske ucinkovitosti prednost ¢e imati postrojenja sa proi-
zvodnjom elektricne i toplinske energije u zajednickom procesu. Da bi Republika Hrvatska
ispunila svoje ciljeve vezano za uporabu biomase nuzno je sinergijsko djelovanje razvojnih

politika nekoliko ministarstava.
Putem sinergijskog djelovanja Republika Hrvatska ¢e preduvjete razvoja pretoéiti u po-
ticajne mjere drzavne, industrijske, poljoprivredne i energetske politike (http://narodne-no-

vine.nn.hr/):

* Poticat ¢e se razvoj hrvatske drvopreradivacke industrije.

» Razvijat ¢e se gospodarenje Sumama i omoguditi iskoriStavanje Sumske biomase.
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* Poticat ¢e se poSumljavanje i uzgajanje kultura kratkih ophodnji na Sumskim zemljistima.
* Poticat ¢e se elektrane na biomasu sa kogeneracijom elektricne i toplinske energije.

* Poticat ¢e se uporaba biomase za proizvodnju toplinske energije.

* [ uz najbolje poticajne mjere ne moze se ocekivati da ée se iskoriStavati sva teoretski

dostupna biomasa.

Danas se izvozi vise od 50 % oblovine (a s njom i biomasa) pa ¢e vec¢a uporaba biomase
traziti snazan razvoj drvopreradivacke industrije i pogodne uvjete za privatna investiranja u
tu industrijsku granu (da bi se umjesto oblovine izvozili finalni proizvodi pa bi time ostajalo
na raspolaganju vise biomase). Raspolozivu biomasu moguce je razliCitim tehnologijama
uporabiti za pretvorbu u elektri¢nu energiju i/ili unutarnju energiju (toplinu) ili preraditi u
komercijalno pogodnije oblike energije (pelete, brikete i drveni ugljen). Oc¢ekuje se da ¢e se
uz postojece poticajne mjere, ali i uz otklanjanje postojeéih institucionalnih prepreka ostva-
riti ukupna snaga u brojnim elektranama na biomasu. Trebalo bi nastojati da one budu sa
spojnim procesom proizvodnje elektri¢ne energije i topline (pa ¢e se u tom smislu dograditi
postojeci propisi) Nakon 2020. godine treba bilancirati i energiju energetskih Suma pa se u

2030. godini ocekuje instalirana snaga u elektranama na biomasu od 420 MW.

Primjena energije iz biomase (uglavnom ogrjevnog drva i drvnog ostatka) u Hrvatskoj ima
dugu tradiciju pa se tako jos 1960. godine iz biomase zadovoljavala gotovo % ukupnih potreba
za energijom. Danas Hrvatska primjenom biomase pokriva samo mali dio svojih potreba za ener-
gijom, ostavljajuci tako neiskoristen znacajan prirodni potencijal. Kao pozitivan primjer moze se
navesti projekt toplifikacije naselja Brod Moravica koji obuhvaca izgradnju kogeneracijske ener-
gane na Sumsku biomasu i izgradnju infrastrukture toplinske mreze. Tim projektom istovremeno
bi se proizvodila toplinska i elektri¢na energija, a iz tako centraliziranog sustava osiguravala bi se
vecina glavnih potroSaca topline u opéinskom sredistu za drustvene institucije, poslovne zgrade,
zatim za obiteljske kuée, stambene zgrade i postrojenja industrije te i za objekte turisticke namje-
ne. Budu¢i da na tom podrucju ogrjevna sezona traje 5 500 sati godi$nje (samo tijekom tri ljetna
mjeseca nije potrebno grijanje) energana bi i u ekonomskom smislu bila prihvatljiva i za ku¢an-

stva, narocito za privatne iznajmljivace i za turisti¢ki odnosno privredni sektor.

Republika Hrvatska si postavlja za cilj pokrivanje potro$nje biogoriva u 2020. godini vla-
stitom proizvodnjom biogoriva. Osim biogoriva iz zrna i biogoriva drugog narastaja, biodi-
zel, ¢e se proizvoditi i iz otpadnog jestivog ulja. Radi proizvodnje biodizela i usteda u zastiti
okolisa takvim zbrinjavanjem, Republika Hrvatska ¢e poticati skupljanje i preradu otpadnog

jestivog ulja ¢ijih zaliha ima mnogo u kuhinjama hotela, restoranima i kampovima.
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5.5.5. SWOT analiza iskoristavanja

obnovljivih igvora energije u turigsmu

Definiranje potreba, moguénosti i prioriteta pri iskoriStavanju OIE-a u turistickoj desti-
naciji temelji se na SWOT analizi. Snage i slabosti odnose na unutarnje karakteristike hrvat-
skog energetskoga i turistickog sektora, koje ukljucuju kako prirodne potencijale tako i ka-

rakteristike i uredenost sustava nuzne za prihvat znatno poveéane koli¢ine energije iz OIE-a.
Prilike i prijetnje odnose se na vanjske Cinitelje, dakle one izvan energetskoga sektora,

koji utjecu na buduci razvitak uporabe OIE-a u turistickoj destinaciji, kao §to su zastita oko-

lisa, prostorno uredenje, zakonodavstvo i dr.

Tablica 32. Swot analiza obnovljivih izvora energije u turizmu

Snage (S) Slabosti (W)

- Povoljan geografski polozaj Hrvatske za iskoriStavanje | - Imidz zemlje, manje kvalitetnog, lietnog turistickog
viSe oblika obnovljivih izvora odredista koje nudi samo sunce i more

- Ekolo$ki Cisto prirodno okruzenje - Niska prosje¢na razina kvalitete smjeStajnih kapaciteta
- Znatne sirovine za proizvodnju energije iz biomase - TehnoloSka zastarjelost hotela, mali broj inteligentnih

- Potencijali za iskoriStavanje energije malih vodotokova | rjeSenja za uStedu energije (pametne sobe, pametni

- Male hidroelektrane kao nacin reguliranja vodotokova | uredi, konferencijske dvorane, bazeni)

i smanjenje opasnosti od poplava - SnaZna ovisnost proizvodnje sirovine za biogoriva 0

- Manja postrojenja (distribuirana proizvodnja) imaju Klimatskim uvjetima (npr. nedostatak navodnjavanja)
manje ukupne investicijske troSkove, to priviaci i - Nedovoljna istrazenost lokacija i vodnog potencijala
manje privatne ulagace, npr. u mHE malih vodotokova

- Razvijene i dokazane tehnologije (MHE, vjetar, bioma- | - NerijeSena pitanja pogranicnih vodotokova

sa, suncevi toplinski sustavi) - Neadekvatna zaStita turistickog prostora

- Iskustvo i znanje u primjeni odredenih - Nedovoljna istrazenost potencijala vietra (skupa
tehnologija OIE-a (posebno mHE) mjerenja vjetra)

- Povoljna vizualna integracija u turisticki prostor - Vecina komponenata za postrojenja iz uvoza

- Brza izgradnja, nulti troSkovi goriva (osim kod bioma- | - Nedostatak kvalificiranih instalatera specificne opreme
se), niski troSkovi odrZavanja (npr. za solarne sustave)

- Moguénost zamjene elektricne energije (suncevim - Mala zainteresiranost ekonomista-hotelijera za energet-
toplinskim sustavima) i smanjenje vrSnog opterecenja | ska pitanja, te energeticara za ekonomska pitanja

u kljuénim periodima godine, narocito u turistickoj - nezainteresiranost uprave ili menadZmenta hotela za
sezoni - ljeto energetsku ucinkovitost (nedostatno znanje)

- Lociranje proizvodnje u blizini potroSnje — smanjenje | - Visoki investicijski troSkovi (posebice za fotonaponske
gubitaka prijenosa i distribucije sustave) i u pravilu duze vrijeme povrata investicije

- Dobro rjeSenje za opskrbu objekata koji su udaljeni od | - Male proizvodne jedinice imaju vece jediniCne investicij-
elektroenergetskih mreza ske troSkove (po MW)

- Za iskoriStavanje energije vjetra Hrvatska - Limitiranost, nestalnost OIE-a

raspolaze s dovoljno snage u hidroelektranama za

energiju uravnotezenja
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- Zahvaljujuéi svom prirodnom potencijalu OIE-a Hrvat-
ska ima sve predispozicije da privuCe znaCajni segment
potraznje za ekoloskim turizmom

- Postati eko turisticki prepoznatljiva destinacija
-Povoljni zakonodavni okvir za proizvodnju elektricne
energije iz OIE-a (zajamCena otkupna cijena)

- Iskori$tavanje zakonodavnog okvira iz podrucja
graditeljstva za poticanje OIE (obveza integracije u nove
gradevine)

- Daljnje uskladivanje sa zakonodavstvom EU
(ostvarenje udjela OIE i biogoriva u potrosnji energije) i
ispunjavanje preuzetih medunarodnih obveza (smanje-
nje emisija C02)

- IskoriStavanje svjetskih i europskih zajmova i fondova EU
- Ulaganja u kapacitete za proizvodnju energije iz OIE-a
(priviaCenje domaceg i stranog kapitala)

- Otvaranje novih radnih mjesta i specijalizacija radnika
npr. energetski savjetnici u hotelima, u proizvodnoj
industriji (proizvodnja komponenti za postrojenja OIE),
projektiranje i konzalting i druge usluge

- Veza s ostalim gospodarskim djelatnostima (koristenje
akumulacija kao ribnjaka li u turisticko-sportske i re-
kreacijske svrhe, stare vodenice kao turisticka atrakcija
- iskoriStavanje OIE-a u turistiCke atrakcije (npr.
Pozdrav Suncu, Morske orgulje u Zadru)

- Globalizacija tehnologije i trzista

- Porast cijena energije (fosilnih goriva i elektricne
energije) — veca ekonomska atraktivnost koriStenja
OlE-a

- Pozitivan stav turistickih djelatnika i gostiju prema
iskoriStavanju OIE-a

- Izgradnja novih smjeStajnih kapaciteta prema europ-
skim standardima (green building)

- ViSestruke koristi OIE-a

Prilike (0) Prijetnje (T)
- Razvijati zeleni turizam uz pomo¢ obnovljivih izvora - Nestimulativni makroekonomski okvir poticaja OIE-a u
energije svim djelatnostima, narocito za podrucje turizma

- Nesnalazenje u mnoStvu propisa i zakona

- Dugotrajna i komplicirana administrativna

procedura za izgradnju elekirana na OIE

- Nepostojanje regulative u podrucju biogoriva

- Nepostojanje sustava potpore za proizvodnju toplinske
energije iz OlE-a

- Nesrazmier cijena energenata i elektricne energije ¢ini
uporabu suncevih toplinskih sustava neatraktivnom

- Nepostojanje volje i/ili znanja za spregu razlicitih politika
(posehice turistiCke i energetske)

- OgraniCenja prostornog planiranja i uklapanja u prirod-
nu i kulturnu bastinu

- Neefikasnost implementacije prostornih planova i
izigravanje prostorno-planske regulative

- Neplansko koristenje te Spekulativne kupnje zemljista
mogu podici cijene zemljista, Sto djeluje destimulirajuce
na potencijalne investitore

- NerijeSeni imovinsko pravni odnosi

- Ogranitenja zastite okoliSa, posebice kod iskoriStavanja
vodotokova

- Slaba svijest turistickih djelatnika o svim prednostima
uporabe OIE-a

- Nedovoljno informacija o dostupnim mogucénostima

i koristima u turistickim destinacijama (npr. koristenje
suncevih toplinskih sustava na Jadranu)

- NIMBY (not in my backyard - ne u mom dvoristu) sindrom
- Intenzivan razvoj medunarodne konkurencije u smislu
novih koncepata, viSe kvalitete i boljih performansi
operativnog poslovanja: uvodenje ekoloskih marki

- Zbog svjetske globalne ekonomske krize moguca
stagnacija potraznje

- Moguéi nedostatak uske suradnje na svim politickim,
administrativnim, gospodarskim i druStvenim razinama
- Predugi proces privatizacije odgada poCetak investicij-
skog procesa

Izvor: Doktorska disertacija Krstini¢ Nizi¢, M., Ekonomski u¢inci obnovljivih izvora energije u turistickoj destinaciji,
Fakultet za menadZment u turizmu i ugostiteljstvu, Opatija, 2010., str. 116-117.

Rezultati analize jasno pokazuju da Hrvatska ima brojne prednosti i prilike za znatno poveca-

nje uporabe obnovljivih izvora. Uspjesnost ovisi o svladavanju uocenih i dobro poznatih barijera,

a one se posebice odnose na slabu, a u buduénosti nuznu vezu svih relevantnih politika — ener-

getske, industrijske, poljoprivredne, turisticke, zastite okoliSa, graditeljstva i prostornog uredenja

—kako bi se osigurali uvjeti za odrzivi razvitak, ¢iji su obnovljivi izvori energije neizostavan dio.

Hrvatska bi se svojom energetskom strategijom trebala u potpunosti opredijeliti za iskori-

Stavanje obnovljivih izvora energije u skladu s nacelima odrzivoga razvoja i zelenog poslovanja
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koji predstavljaju razvojna nacela hrvatskoga turizma do 2020. godine.

Sektor usluga sudjeluje u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije s preko 10 %. Elektri¢-
na energija je dominantan oblik energije koristen u sektoru usluge s preko 60 %, a slijede
tekuca goriva i prirodni plin. Uporaba elektriéne energije za toplinske potrebe u priobalju
zamjenjivat ¢e se prirodnim plinom, ukapljenim naftnim plinom i obnovljivim izvorima
energije, posebice suncevim toplinskim sustavima. Za koriStenje sunceve energije isticu se
turisticki objekti buduéi da im se potrebe za pripremom tople vode tijekom ljeta poklapaju
s najveéom insolacijom, ali i najveéim opterecenjem elektroenergetskoga sustava zbog isto-

vremene povecane potrebe za hladenjem prostora.

Energijska intenzivnost, intenzivnost potrosnje elektricne energije i jedini¢na potros$nja
energije po zaposleniku u sektoru usluga u stalnom su porastu. Taj podatak ukazuje na neu-
cinkovitost koristenja energije u ovom sektoru. Vlada Republike Hrvatske je svjesna Cinje-
nice da politiku energetske ucinkovitosti treba ponajprije implementirati u javnom sektoru.
Aktivnosti ¢e se usmjeriti na one mjere koje imaju niske troskove provedbe kao $to su poti-

canje promjene ponasanja zaposlenika kroz obrazovne i informacijske kampanje.

Prema Strategiji energetskoga razvoja Republike Hrvatske (2009. godina) paket mjera

energetske ucinkovitosti za sektor usluga ukljucit ¢e ove mjere:
* [zrada i primjena gradevinske regulative.

Postupno c¢e se teziti standardima niskoenergetskih zgrada, posebice u novim ili rekon-

struiranim zgradama drzavne, regionalne i lokalne uprave kao 1 u poticanoj stanogradnji.
» Redovita provedba inspekcija kotlova i sustava ventilacije u zgradama;

Ovom ¢e se mjerom poboljsati odrzavanje tih sustava, a time i osigurati njihova veéa

ucinkovitost.

» Kontinuirano provodenje informativnih kampanja za podizanje svijesti zaposlenika

ujavnoj upravi.

Ovom ¢e se mjerom podici svijest zaposlenika u javnoj upravi o znacaju energetske ucéin-

kovitosti, ali i posljedi¢no njihovo pozitivno djelovanje u okruzenju.
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* Provedba programa ,,Sustavno gospodarenje energijom (SGE) u gradovima i zupanijama“.

Vlada Republike Hrvatske provodi program ,,Sustavno gospodarenje energijom (SGE)*.
Temeljem potpisane Energetske povelje gradovi i Zupanije ¢e nastojati smanjiti potroSnju
energije u svojim objektima primjenom mjera savjesnog ponasanja, poboljSanja energetske
ucinkovitosti te prac¢enjem i nadzorom potrosnje energije. Svojim ¢e primjerom tako, lokalne

zajednice skrenuti paznju gradanstvu na vaznost energetske uc¢inkovitosti.

* Provedba nacionalnog programa »Dovesti svoju kucu u red«.

Vlada Republike Hrvatske, manirom dobrog gospodara, provodi program ,,Dovesti svoju
kucu u red” kojim ¢e smanjiti energijske potrebe i poboljsati u¢inkovitost potrosnje energije

u svojim objektima.

» Uvodenje sustavnog gospodarenja energijom u objekte komercijalnih

usluga po uzoru na program ,,SGE u gradovima i zupanijama“.

Uvodenje sustavnog gospodarenja uspostavlja se mogucnost trajnog pracenja ostvarenih

usteda i rasta energetske u¢inkovitosti.

» Uvodenje ,,zelene™ javne nabave.

Svrha je ove mjere ukljuéivanje kriterija energetske uéinkovitosti i zastite okolisa u po-
stupke javne nabave te usvajanje novih kriterija ocjenjivanja projekta na temelju analize
troskova ¢itavog zivotnog vijeka projekta, a ne samo na temelju troskova izgradnje. Time ¢e

se omoguciti transformacija trziSta prema sve ucinkovitijim proizvodima i projektima.
* Osiguravanje financijskih poticaja za provedbu mjera energetske ucinkovitosti putem
Fonda za zastitu okolisa i energetsku u¢inkovitost te primjenom inovativnih nacinafi-

nanciranja poput financiranja od trece strane ili javno-privatnim partnerstvom.

U provedbenim aktima definiraju se moguénosti i na¢ini financiranja projekata energet-

ske uc¢inkovitosti.
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6. Ogjena investicijskoga modela
Dprimjenom drustvene diskrecyske
diskontne stope — shucaj obnovljivih
130014 energye u tnrimmm

Zasto se drustvo osjeca odgovornim samo za edukaciju djece, a ne i za edukaciju svih odraslih
ljudi, svih godina?

Erich Fromm

(psiholog)

bnovljivi izvori energije (u turistickoj destinaciji) zahtijevaju znatne investi-
cije. Te investicije javni sektor ne¢e moci financirati vlastitim sredstvima, a
to i nije samo njegova zadac¢a. Nuzno je stoga poticanje ulaganja u obnovljive
izvore energije (OIE). U tom smislu veliki su zahtjevi na drzavne institucije
koje moraju koordinirano i predano stvarati i unaprjedivati uvjete koji ¢e privlaciti domaci
i inozemni kapital kako bi sudjelovao u realizaciji potrebnih ulaganja u obnovljive izvore

energije (OIE) i opéenito u energetski sektor.

Pod povoljnim opéim gospodarskim uvjetima misli se na makroekonomsku stabilnost,
uéinkovitu drzavnu upravu, konkurentnu razinu poreznog opterecenja, pravnu sigurnost,
odgovarajuce ljudske resurse, izgradenost gospodarske infrastrukture, zastitu trziSnog na-
tjecanja, postojanje financijskih poticaja za ulaganja, postojanje specijaliziranih drZzavnih
ustanova za promicanje ulaganja, a posebno odredivanje diskrecijske diskontne stope. Vlada
Republike Hrvatske treba stvarati i dodatne uvjete koji bi ulaganja u¢inila atraktivnim, kako
bi se potaklo ulaganje i u OIE i energetski sektor, koje zbog visine ulaganja, dugorocnoga
karaktera i osjetljivosti ishoda kod osjetnijih kretanja svjetskih cijena energije treba posebno

ohrabrivati.
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Sto se ti¢e specifiénih uvjeta za ovu vrstu ulaganja presudnu ¢e vaznost imati pravodob-
no planiranje i jasna komunikacija planova sa §irom javnos§cu, svim sudionicima, a osobito
zainteresiranim ulagac¢ima. Strateski okvir buduc¢ega energetskoga razvoja i razvoja OIE-a
definiran je u Strategiji energetskogaa razvoja Republike Hrvatske, koja daje informaci-
ju o prioritetnim ulaganjima u infrastrukturu reguliranih djelatnosti i potrebnim trzi$nim,
privatnim ulaganjima (NN 130/2009). Programom provedbe Strategije treba se osigura-
ti uklanjanje prepreka privatnom investiranju u energetski sektor radi ostvarenja ciljeva
Strategije i to naputcima za stvaranje jasnoga, nedvosmislenoga i stabilnoga zakonskog
i administrativnoga okvira koji ¢e biti poticajan za poduzimanje ovakve vrste ulaganja i
koji ¢e smanjivati stupanj neizvjesnosti s kojom se privatni ulagaci suocavaju. U primjeni
raznovrsnih instrumentarija kojima se sluzi ekonomska politika posebno se istiCe znacaj
kreditno-monetarne politike, funkcioniranje trzista kapitala i preko toga uporaba vrijedno-
snih papira, jednako kao i funkcioniranje mehanizama kamatne i profitne stope, koje imaju

klju¢nu ulogu u funkcioniranju modela trzisno otvorene ekonomije (Veselica, 2002).

Kod velikih, investicijski zahtjevnih proizvodnih objekata s dugotrajnijim razdobljem
povrata ulaganja, Vlada Republike Hrvatske trebala bi privatne investitore, osim poticaj-
nim zakonskim okvirom ohrabrivati i djelotvornom drzavnom administracijom ¢ija je zadaca
stvaranje povoljne investicijske klime, razvoj svijesti u javnosti o potrebi investiranja i izrav-
na pomo¢ investitorima da brze i uz manje rizika realiziraju svoje investicijske zamisli. Pri
tome se veliki znaéaj u ekonomskom smislu treba pridati drustvenoj diskrecijskoj diskontnoj
stopi, kao mogucoj pokretackoj snazi u gospodarskom zivotu. Problematika diskrecijske dis-
kontne stope nije razradena, te se mogu postaviti mnoge teorije i smjerovi njezine razrade, ali

kljuéno je da ona moze djelovati na stvaranje volumena novih investicija.

Krucijalno je pitanje profitabilnost investicijskih projekata, jer su investicije najvrednija
supstancija u ekonomiji; one su oskudan resurs i zbog toga oskudne resurse valja produktiv-
no alocirati, a to se u trziSno otvorenim ekonomijama dominantno ¢ini posredstvom trziSnih

mehanizama, prije svega, financijskih.

Investicije u gospodarstvu igraju dvostruku ulogu; one predstavljaju veliku i promjenlji-
vu komponentu kod troSenja, tako da promjene u investicijama snazno utje¢u na agregatnu
potraznju. Agregatna potraznja utje¢e na proizvodnju i zaposlenost. Investicije vode akumu-
laciji kapitala. Investicijska ulaganja povecavaju potencijalni nacionalni proizvod i poti¢u
ekonomski rast u dugom roku. Glavne su odrednice investicija: prihodi, troskovi i o¢ekiva-

nja. Investicije imaju izravan ucinak na rast prihoda poduzeca (Blazevi¢, 2007, 225-261).
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Stvoreni prihodi s naslova investicija stvaraju opée stanje ekonomske aktivnosti. Odrede-
na kolebanja u proizvodnji imaju odlucujuéi utjecaj na kretanje investicija u tijeku konjun-
kturnoga ciklusa. Osim prihoda, vazna su odrednica razine investicija troskovi investiranja.
Tu se najcesce koristi analizom troSkova i koristi i odnos koji iz toga proizlazi upucuje na
proizvodnost investicijskih ulaganja, pri ¢emu se tezi optimalnosti ulaganja (Veselica, 2002,
Blazevi¢, 2007, 244-248).

Kod toga je nuzna suradnja drzavnih institucija i jedinica lokalne i regionalne samou-
prave. lako je istrazivanje trzista zadaca investitora, Vlada Republike Hrvatske bi sustavom
planiranja trebala pruzati potencijalnim investitorima informacije o potrebi i moguénostima

investiranja.

Osim obnovljivih izvora energije, posebno su znacajne investicije u infrastrukturu za
tranzit nafte i prirodnog plina, kojima se iskoristava geografski polozaj Hrvatske i kod kojih
je nuzno investicijske odluke sagledavati sa stajalista ostvarivanja pozitivnih u¢inaka na bi-

lancu placanja i drugih u¢inaka za drzavu.

6.1. Ciljevi razvoja i kriteriji ocjene modela

Proces drustveno-ckonomskoga razvoja podrazumijeva ostvarivanje ekonomskih i
drustvenih ciljeva, §to odrazava Cinjenicu da se u procesu razvoja unapreduju i mate-
rijalni 1 drustveni elementi. Izmedu te dvije grupe ciljeva postoji meduovisnost pa ih
je nemoguce precizno razgraniciti. Svaki cilj je istovremeno i ekonomski i drustveni,
pogotovo na dugi rok. Na kratki rok ostvarenje nekih ciljeva razvoja izrazito pridonosi
jacanju materijalne osnovice drustva, dok je njihov znacaj za unapredenje drustvenih

elemenata manji.

Moze se po¢i od pretpostavke da je temeljni dugoro¢ni cilj razvoja prvenstveno uvijek bio
jacanje materijalne osnovice drusStva, jer se na taj nacin stvaraju i preduvjeti za unapredenje
drustvenih elemenata. Bogato drustvo lakse ¢e rjesavati pitanja koja se odnose na drustvene
elemente. To znaci da je temeljni dio ocjene drustveno-eckonomske uc¢inkovitosti zapravo
ckonomska ocjena s gledista drustva, a temeljni kriterij te ocjene je u¢inak modela na stvara-

nje drustvene akumulacije i drustvene efikasnosti.
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Time su uéinci projekta na ostale ciljeve drustveno-ekonomskoga razvoja svrstani u dru-
gu grupu kriterija, koje mozemo smatrati dodatnim kriterijima druStveno-ekonomske ocjene.
Tako se nastoje ocijeniti uc¢inci modela koji su pretezno ekonomske prirode, a posebno oni
koji nemaju naglaseno ekonomsko obiljezje, ve¢ su i ekonomske i Sire drustvene prirode. Na
taj nacin su uskladeni zahtjevi za razlikovanjem operativnih koraka u primjeni metodologije
ocjene s nemogucnoscu preciznoga razgrani¢enja ekonomskih od drustvenih ciljeva razvoja,

Sto znaci i kriterija ocjene.

Imajuéi u vidu znacajke drustveno-ekonomskoga razvoja mogu se definirati sljedeci do-

datni kriteriji koji se mogu izraziti u kvantitativnom obliku (Bendekovi¢, 2007, 319):

* u¢inak na zaposlenost

* ucinak na platnu bilancu (vlastita proizvodnja smanjuje uvoz)
* pokazatelj rentabilnosti modela na medunarodnom trzistu

» uc¢inak na koristenje slobodnih kapaciteta

» u¢inak na pojavu novih kapaciteta.

Osim navedenih kriterija, u procesu ocjenjivanja se analiziraju i u¢inci modela koje je
tesko ili nemoguée mjeriti, pa se oni navode u obliku kvalitativno izrazene ocjene o utjeca-
jima projekta na ciljeve drustveno-ekonomskoga razvoja te ih mozemo smatrati dodatnim

utjecajima projekta. Medu njima se isticu sljedeéi utjecaji:

* utjecaj na podizanje tehnic¢ko-tehnoloske razine (turisti¢ke destinacije)
* utjecaj na ujednaceniji regionalni (turisticki) razvoj
* utjecaj na okoli§

* utjecaj na ekonomsku i vojno-stratesku neovisnost na regionalnom i nacionalnom nivou.

Potrebno je istaknuti da u¢inak modela na stvaranje drustvene akumulacije ve¢ uklju-
¢uje ucinke modela na ostale ciljeve drustveno-ekonomskog razvoja, i to u mjeri u kojoj
trziSte osigurava optimalnu alokaciju resursa s gledista drustva. Medutim, to je u¢injeno
na opcenit nacin, koji ne osigurava dovoljno neposredan uvid u te uéinke. Stoga se de-
finiraju dodatni kriteriji i utjecaji, ali ne s namjerom da zamijene temeljni kriterij, ve¢
da na neposredniji na¢in pruze informaciju o u¢incima projekta na ostale ciljeve razvoja
te tako obogate spoznaju o druStveno-ckonomskoj ucinkovitosti modela. U¢inak modela
na stvaranje drustvene akumulacije, kao temeljni i dodatni kriterij ocjene, medusobno su

komplementarni jer analiziraju u¢inkovitost projekta iz razli¢itih kutova gledanja i podizu
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stupanj informiranosti donositelja investicijskih odluka. Moze se reci da je u analiticCkom
smislu temeljni cilj i kriterij ekonomske ocjene sa stanovista drustva maksimiziranje slo-
bodnog dijela amortizacije, dijela neto placa i javnih rashoda koji su namijenjeni $tednji, te
akumulacije u poduzec¢u. To znaci da je u¢inak modela na stvaranje akumulacije u drustvu

temeljni kriterij ocjene.

Podjela kriterija ocjene na temeljne i dodatne kriterije nije nepromjenjiva. Promjene u
tom pogledu posljedica su promjena prioriteta u ciljevima drustveno-ekonomskog razvoja.
Kao $to je ve¢ istaknuto, dugoro¢ni temeljni cilj razvoja je maksimiziranje ekonomske
ucinkovitosti. Budu¢i da se ponekad mijenja kratkoro¢ni cilj razvoja, neki od dodatnih
kriterija mogu kratkoro¢no postati temeljni. Tako npr. zastita okolisSa moze dobiti prioritet
te samim time u¢inak modela na stvaranje akumulacije postaje u tom kratkom roku dodatni
cilj razvoja. Dinamika i naéin drustveno-ekonomskoga razvoja definiraju kriterije ocjene i

to za odredeno razdoblje.

Navedena podjela na temeljne i dodatne kriterije je uvjetna. Ona vrijedi u situaciji kad
se maksimiziraju ekonomski u¢inci modela. Medutim, u procesu razvoja se mogu pojaviti
i situacije kada ekonomski ciljevi, pa prema tome i ekonomski kriteriji nisu dominantni.
Ponekad zaposlenost, uravnotezenje platne bilance, zastita okoline, vojno-strateska neovi-
snost ili neki drugi dodatni kriterij mogu biti vazniji na kratki rok. To znaci da ¢e dodatni
kriterij postati zapravo temeljni kriterij, a u¢inak projekta na akumulaciju, postati ¢e dodat-
ni kriterij. Dakle, ciljevi razvoja i kriteriji ocjene modela nisu dani jednom zauvijek nego u
procesu razvoja oni ovise o obiljeZjima vremena i geografskog podrucja. Medutim, utjecaj

modela na akumulaciju nedvojbeno je temeljni ekonomski kriterij na dugi rok.

Unato¢ njihovom znacaju i koristima obnovljivi izvori energije suocavaju se s brojnim
eckonomskim, financijskim, institucionalnim, tehni¢kim i druStvenim preprekama. Stoga
investitori moraju biti sposobni prebroditi nadolazeée prepreke tijekom provedbe samih
projekata, te analizirati i ocijeniti prednosti i nedostatke primjene konvencionalnih ili kla-
si¢nih i obnovljivih izvora energije, kao i prihvatiti moguce rizike primjene OIE-a. Kod
konvencionalnih izvora energije, npr. ugljena, prednost se sastoji u tome $to jos uvijek po-
stoje raspolozive rezerve, relativno je jednostavna tehnologija za konverziju energije, tran-
sport je relativno siguran te ugljen ima relativno nisku cijenu. Znacajan utjecaj na okolis$
imaju tekuca goriva (nafta) kod koje postoji velika opasnost za okolis u slucaju izlijevanja
i njihove su zalihe koncentrirane u manjem broju zemalja. Prednosti plinovitih goriva (pri-

rodnog plina) sastoje se u tome $to je relativno jednostavan i jeftin transport cjevovodima i
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mala je emisija stakleni¢kih plinova. Raspolozive zalihe su ograni¢ene no mogu se poveca-
ti temeljem novih istrazivanja. Osnovni nedostaci su visoka cijena i poveéane opasnosti od
eksplozije i pozara. Naftaiplin éeiu 21. stoljecu biti glavni energenti koji ¢e zadovoljavati
preko 50 posto svjetskih energetskih potreba, ali ¢e se njihova opskrba moéi zadovoljavati
uz vise cijene (Secen, 2008, 69-70).

Zemlje koje imaju dostatno konvencionalnih izvora energije ipak razvijaju alternativne
izvore (OIE) zbog sve vece svijesti o klimatskim promjenama, zastiti okolisa, zbog oskud-
nosti i visoke cijene fosilnih goriva te zbog direktiva Europske unije. Zemlje ¢lanice EU
moraju se pridrzavati energetsko-klimatskoga paketa mjera 20-20-20 do 2020. g. (http://
ec.europa.cu/), te su usvojene i nove direktive za treéi energetski paket mjera. U energetskom
sektoru dogadaju se velike promjene; nuzno je izgraditi novu gospodarsku politiku koja ¢e se
temeljiti na povecanju OIE-a i tehnologijama koje proizvode elektri¢nu energiju s minimal-

nim emisijama CO?2 i drugih staklenickih plinova (Grani¢, 2010, 24).

Kada se govori o OIE i to o suncevoj energiji prednosti se ocituju u nepostojanju emisije
Stetnih sastojaka u okoli$. Dolazi do direktne konverzije energije te relativno brzi pad investi-
cijskih ulaganja za sustave s foto-naponskim ¢elijama. Nasuprot tome nedostatak Cini relativ-
no visoka investicijska ulaganja po jedinici snage, a potrebna je i velika prostorna potreba po
jedinici snage. Prisutna je ovisnost o vremenskim prilikama, nemoguénost skladistenja, kao
i moguci Stetni efekti zbog reflektiranja svjetlosti. Kod energije vjetra od prednosti istiu se
niski pogonski troskovi, nema emisije u atmosferu te nema otpadne vode kao ni utjecaja na
okolis zbog otpadne topline. Nedostaci su: tehnologija u fazi razvoja, ovisnost o vremenskim

prilikama, znacajan vizualni efekt u okolini i utjecaj buke na okolinu (Hodge, 2009).

Geotermalna energija predstavlja gotovo nepotro§iv izvor energije s relativno niskim
proizvodnim troskovima i sa zanemarivom emisijom u okoli§. Zbog niske temperature ima
malu toplinsku iskoristivost te ograni¢eno koristenje toplinske energije na lokaciji u blizini
izvorista. Pri izradi buSotine utjece se na okoli§ i narusava vizualni izgled okoline. Kod
hidroenergije nema oneciséenja vode, tla i atmosfere. Niski su proizvodni troskovi energije
i velika pogonska pouzdanost. Nedostaci su visoki investicijski troskovi, utjecaj na ekosu-
stav rijeke i njene okoline, poremecaj vizualnoga efekta. Biomasa posjeduje rasprostranje-
ne raspolozive koli¢ine i moZe se koristiti u obliku ¢vrstoga, tekuéega ili plinovita goriva.
Obzirom na emisije CO2 smatra se neutralnim gorivom jer ima male emisije u atmosferu,
no medutim tehnologija koristenja biomase u velikim energetskim sustavima jos je u fazi

razvoja.
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Najbolja iskustva u provedbi projekata obnovljivih izvora energije ne podrazumijevaju
samo maksimiziranje profita i isplativost projekta, ve¢ i dobro upravljanje projektom, dale-
koseznost projekta, kontrolu kvalitete i sl. Nadalje, projekt moze imati izuzetne tehnicke ka-
rakteristike (isplativost, prihodi, u¢inkovitost), no on svakako ne ulazi u kategoriju ,,najboljih
primjena dobre prakse® ukoliko ne zadovoljava i neke netehni¢ke zahtjeve, primjerice, nema
podrsku javnosti. Jedna od najvaznijih barijera znacajnijem prodoru tehnologija obnovljivih
izvora energije (OIE) jest neravnopravnost cijena elektri¢ne energije proizvedene u konven-
cionalnim i obnovljivim postrojenjima. No, slika 26 prikazuje utjecaj uklanjanja financijskih
potpora konvencionalnim izvorima i uvodenja eksternih troskova na buduc¢i odnos ovih cije-

na, a time i na budu¢i razvoj OIE-a.

Slika 26. Konvencionalna i obnovljiva elektricna energija: financijska i drustvena usporedba

Podizanje
troskova

eksternalijama 7

Podizanje h it —
troskova r Komercijalizacija
uklanjanjem | snizava
potpora troskove

Strukturna
< ulaganja kapitala

troskovi

snizavaju

troskove (strukturni
fondovi

konvencionalni obnovijivi konvencionalni obnovljivi . . .
1Zvori energlje

Trenutni financijski troSkovi Dugoroéni socijalni troskovi

Izvor: Prilagodba autora prema BroSura o tehnologijama za uporabu OIE - Transfer najboljih primjena i raspolozivost
tehnologija za uporabu OIE u izoliranim regijama, Virtual Balkan Power Centre for Advance of Renewable Energy So-
urces in Western Balkans, Projekt Europske komisije u sklopu Sestog okvirnoga programa (2002. - 2006.), str. 43.

Izgradnja vise energetski odrzivih projekata, odnosno veéa uporaba obnovljivih izvora
energije, trebala bi imati Sire znacenje ne samo u ovom primjeru za turisticke destinacije veé
i za gospodarstvo cijele drzave. Takvi projekti pripadali bi grupi infrastrukturnih objekata.
Dalje se moze govoriti o modelu energetski odrzive (turisti¢ke) destinacije koja obuhvaca

objekte koji koriste obnovljive izvore energije.
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Ucinkovitost (turisti¢ke) destinacije moZze se promatrati samo na razini modela ili s gle-
dista drustva u cjelini, $to podrazumijeva i one ucinke koji se ne pojavljuju na trzistu. Zbog
toga je ocjenu modela energetski odrzive (turisti¢ke) destinacije potrebno podijeliti na (Ben-
dekovi¢, 2007, 318):

* ocjenu trzi$ne ucinkovitosti

* ocjenu drustveno-ckonomske uéinkovitosti.

Operativno definirani elementi ocjene i trzi$ne i drustveno-ekonomske ucinkovitosti na-

vedeni su u tablici 33.

Tablica 33. TrZi8na i druStveno-ekonomska ucinkovitost

TrziSna u€inkovitost Element ocjene Dru$tveno-ekonomska ucinkovitost
. . A . - UCinak modela na sve ciljeve drustve-

UCinak modela na dobit Kriterij za ocjenu ucinka modela no-ekonomskog razvoja

Neposredni ucinci modela Obuhvat u¢inka modela Neposredni i posredni u€inci modela

TrZi8ne cijene inputa i outputa | Cijene za vrednovanje uéinaka Ispravijene cijene inputa i outputa modela

modela modela

Individualne vremenske Vremenske preferencije donosi- < .
. o Dr ne vremenske preferenci

preferencije telja investicijske odluke uStvene vremenske preferencie

Izvor: Bendekovic, J. i dr., Priprema i ocjena investicijskih projekata, FOIP biblioteka, FOIP 1974. d.o.0., Zagreb,
2007., str. 318.

Navedenu podjelu elemenata treba tumaciti kao nacelnu, buduci da ¢e razlikovanje osta-
lih aspekata ocjene te izriCita orijentacija na prakti¢nost metodoloskoga postupka, omoguéiti

jos detaljnije ras¢lanjivanje navedenih elemenata.

Prema tome investicijski projektant procjenjuje dio akumulacije modela koji ¢e se stvoriti
i ostati na raspolaganju modelu. Inputi i outputi modela vrednuju se prema trziSnim cijenama
te se uvazavaju individualne vremenske preferencije. U procesu ocjenjivanja drustveno-eko-
nomske uc¢inkovitosti u analizu se ukljué¢uju ucinci modela na sve ciljeve drustveno-eko-
nomskog razvoja i to neposredni u¢inci u samom modelu, ali i posredni koji ¢e se pojaviti
izvan njega. Svi ti ucinci se vrednuju po ispravljenim cijenama koje odraZavaju njihovu
vrijednost s gledista drustva uz uvazavanje drustvenih vremenskih preferencija. Kod cijena
za vrednovanje modela potrebna su istrazivanja u marketinskom smislu, odnosno anketiranje
ispitanika o njihovoj spremnosti da plate vise za drustveno-ekonomsku ucinkovitost npr. za

zelenu uslugu (Farley, Costanza, 2010).
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6.2. Drustveno-ekonomska ogena modela

Kod velikih i za turisticku destinaciju vaznih projekata, ocjena drustveno-ekonomske
ucinkovitosti dobiva znacajno na vaznosti, naroCito u infrastrukturnim djelatnostima, jer
one djeluju u uvjetima prirodnog monopola, a ne trzisSne konkurencije. Pod infrastruktur-
nim djelatnostima podrazumijevaju se djelatnosti u gospodarskoj infrastrukturi (vodoop-
skrba i odvodnja, elektroprivreda, cestovni, zeljeznicki, pomorski rije¢ni, PTT promet i
dr.), ali i u drustvenoj infrastrukturi (zdravstvo, mirovinsko-invalidsko osiguranje, obra-
zovanje, kultura, znanost, sport i sl.). Ne elaborirajuci ovdje teorijske pristupe i prakticna
iskustva u podrucju infrastrukture, op¢i konsenzus jest: infrastruktura ima kompleksan
sadrzaj i znacenje u gospodarstvenom i izvangospodarstvenome razvitku, koji proizlaze iz
vrlo Sirokog podrucja njezinih materijalnih, institucionalnih i personalnih stanja, funkcija
i djelovanja (Pasali¢, 1999).

Principi izloZzenoga postupka ocjene vrijede i u slucaju infrastrukture, ali operativna rje-
Senja se razlikuju. U pogledu ocjene drustveno-ckonomske ucinkovitosti, a pogotovo kod
projekata u infrastrukturnim djelatnostima, pojavljuju se najcesce sljedece relevantne osobi-
ne (Bendekovié, 2007, 428.):

* Investicijski projekt je dio sustava koji je funkcionalno vezan s ostalim jedinicama su-
stava, pa ocjena usporeduje ,,sustav s projektom* i ,,sustav bez projekta®.

* Razvojna odluka na razini djelatnosti najce$ce prethodi investicijskom projektu, §to
znaci da postoji manja razina slobode u planiranju investicijskog projekta.

* Obi¢no se pojavljuju znacajni multiplikativni i vanjski u¢inci, $to dovodi do razli¢itih
pojavnih oblika ucinaka projekta na proces razvoja, te se pozitivni u¢inci smatraju drus-

tvenim koristima, a negativni drustvenim troskovima.

U teoriji i praksi javlja se pojam drustvenoga poduzetniStva (eng. Social Entrepreneurs-
hip) kao koncepta koji integrira stvaranje ekonomske i drustvene vrijednosti. Sam pojam de-
finirao je Bill Drayton, koji na drustveno poduzetni$tvo gleda kao na poduzetnistvo s etickim
integritetom u cilju maksimiziranja drustvene vrijednosti, a ne privatne vrijednosti ili profita

(Dees, Emerson, Economy, 2001).

Drustvene koristi koje se definiraju kao pozitivni u¢inci na proces drustveno-ckonom-

skoga razvoja mogu se svrstati u sljedeée grupe (Bendekovic, 2007, 428):
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* Primarne ili direktne koristi obuhvacaju one koristi koje imaju potrosaci roba ili usluga
¢iju proizvodnju projekt omogucuje.

* Sekundarne ili indirektne koristi obuhvacaju one koje indirektno proizlaze iz primarnih
koristi projekta, tj. one Sto ih primarne koristi izazivaju.

» Nemjerljive koristi su one koje se ne razmjenjuju na trzistu i tesko im je ili nemoguée
pridati nov€anu vrijednost (pozitivan imidz, kvaliteta zivota, zastita okoliSa, briga o

klimatskim promjenama).

U ovom dijelu analize drustvene koristi naglasak je stavljen na posljednju stavku, koja se

odnosi na nemjerljive elemente, s time da diskrecijska diskontna stopa moze na njih utjecati.

Drustveni troSkovi, pod kojima se podrazumijevaju negativni ucinci projekta na
drustveno-ckonomski razvoj, se mogu pojaviti u sljede¢im kategorijama (Bendekovic,
2007, 428):

* Primarni ili direktni troskovi koji podrazumijevaju vrijednost inputa $to se trose radi
stjecanja primarnih koristi.

* Pridruzeni troskovi su oni koji nastaju kod uzivatelja primarnih koristi radi ostvarenja
pune vrijednosti primarne koristi.

* Sekundarni ili indirektni troskovi su oni koji nastaju u proizvodnji sekundarnih koristi.

* Nemjerljivi troskovi su oni ¢ija se vrijednost ne moze odrediti na trzistu i tesko im je ili
nemoguce pridati novcanu vrijednost.

* Prosli troskovi su oni koji su nastali u proslosti i njih je nemoguée smanjiti, a izbacuju
se iz analize ako postojeéi resursi nemaju alternativnu upotrebu.

* Vezani troskovi su oni kod kojih se ne moze ustanoviti pojedina¢na svrha, ve¢ se moraju

podijeliti izmedu nekoliko namjena.

Mnogobrojnost pojavnih oblika drustvenih koristi i troSkova ukazuje na temeljnu razliku
u postupku ocjene trzi$ne i drustveno-ckonomske uc¢inkovitosti. Sustinska razlika se zapravo
sastoji u identifikaciji drustvenih koristi i troskova. Ostali koraci u postupku ocjene se bazi-

raju na tehnici i identi¢ni su u oba ova slucaja.
Imajuéi na umu osobine projekata koji su zna¢ajni za drustveno-ekonomski razvoj, po-

javljuju se dva temeljna pristupa ocjeni i njihove varijante, a to su kombinacije optimiranja

drustvenih tro$kova i koristi i ué¢inkovitost drustvenih troSkova.
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Optimiranje drustvenih tro$kova i koristi podrazumijeva:

a) analizu dru$tvenih troskova i koristi koja maksimira raz/iku izmedu drustvenih koristi
1 drustvenih troskova;

b) analizu drustvenih troskova i koristi koja maksimira omjer izmedu drustvenih koristi
1 drustvenih troskova;

te uéinkovitost drustvenih troskova $to podrazumijeva:

a) analizu u¢inkovitosti drustvenih troskova koja maksimira drustvene koristi uz zada-
ne druStvene troSkove;

b) analizu u€inkovitosti drustvenih troskova koja minimizira drustvene troSkove uz zada-

ne drustvene Koristi.

Imajuéi na umu posebnosti pojavnih oblika drustvenih troSkova i koristi, u daljnjoj ra-
zradi ocjene drustveno-ekonomske ucinkovitosti potrebno je prilagoditi njen postupak radi

operativne primjene u pojedinim infrastrukturnim djelatnostima.
Glavni pokazatelji ucinaka za analizu troSkova i koristi su interna stopa rentabilnosti,
neto sadasnja vrijednost i omjer koristi i troskova. Ovi pokazatelji se izriito zahtijevaju u

financijskoj 1 ekonomskoj analizi i u obrascima prijave za fondove EU.

Omyjer koristi i troskova definira se izrazom (Pasali¢, 1999):

t t
EZZ B, :Z G, uzuvjetdaje£>l
C (1+0)" = aA+i0)" C

gdje su:
B — koristi

C — troskovi

i — diskrecijska diskontna stopa

n — broj godina trajanja projekta (koristenja objekta);
godine teku od 0 do t.

odnosno pojednostavljeno (Bendekovié, 2007):

K/T=SV (P)/SV (I)
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gdje su K koristi, T trosak, P primici, a I izdaci. Ako je K/T > 1 projekt se ocjenjuje
prikladnim iz razloga §to su koristi, mjerene sadasnjom vrijednos¢u ukupnih primitaka,
vece od troSkova, mjerenih sadagnjom vrijedno$éu ukupnih izdataka.

Razlika sume sadasnje vrijednosti koristi i sume sadasnje vrijednosti “Steta” odreduje da
li je ostvarena neto korist. Ako je dobiveni koeficijent ve¢i od 1, zahvat ¢e ostvariti neto dobit
odnosno neto korist i obrnuto. Sto je koeficijent veéi osigurava se veéa neto korist (Rajkovié,
Mayer, Dragicevi¢, 2010).

To je Cisti broj, poput interne stope rentabilnosti (IRR) i neovisan je o veli¢ini ulaganja.
Nadalje, ponekad ga je lakse koristiti zato jer ne postoje nejasni slucajevi. Zbog toga je
razloga u nekim slucajevima vrlo primjeren za rangiranje projekata, te je primijenjen i pri-
likom definiranja omjera koristi i troskova (u ovom slucaju) scenarija A i B. Vrednovanje
investicijskoga zahvata u cost-benefit analizi (CBA), zahtijeva usporedivanje diskontiranih
vrijednosti neto koristi projekta (razlika ukupnih koristi i ukupnih troskova). Ukoliko je
taj omjer negativan, tj. u korist troskova, investicijska varijanta se uglavnom odbacuje.
Rezultat moze biti: pozitivan — izvodenje projekta je opravdano, jednak nuli — jo§ uvi-
jek je opravdano, negativan — izvodenje projekta je neopravdano. Dobivanjem negativnog
cost-benefit omjera u procjeni utjecaja na okolis i dalje vazi Pareto nacelo, na kojem se
i temelji CBA. Ovo nacelo ili Pareto efikasnost glasi da je promjena u koristenju resursa
prihvatljiva ako ne o$teéuje nikoga i donosi korist nekima te da se takva promjena moze
smatrati poboljSanjem u koriStenju resursa okolisa (MZOPU, 2012).

Nacelo Pareto prema tome je i eticno, a ne samo ekonomsko. Dobivanjem negativnog CB
omyjera treba povecati dobit odnosno uvesti nova davanja da bi se korist od projekta poveéala,

te da omjer postane jednak nuli ili pozitivan.

Razvila su se, uglavnom dva osnovna nacina ocjenjivanja troskova kroz analizu koristi i

troskova odnosno cost benefit analizu:
* preko odredivanja mjerljivih koristi i troSkova izrazenih u nov€anim jedinicama i

* pomocu tzv. nemjerljivih troskova i koristi kroz razli¢ite ljestvice usporedivanja vrijed-

nosti utjecaja.
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6.3. Scenarij ocjene modela putem drustvene
diskreciske diskontne stope

U ovom poglavlju prikazana je ocjena modela na dva scenarija (A i B), s time da scenarij A
predstavlja projekt izgradnje klasi¢nog hotela, a scenarij B predstavlja projekt izgradnje ener-
getski odrzivoga hotela koji koristi obnovljive izvore energije. Ulazni parametri za scenarij A
i scenarij B baziraju se na ukupnim primicima, izdacima i diskontnoj stopi s tim da je za oba
scenarija predvideno da to bude hotel od 50 soba s Cetiri zvjezdice. Pretpostavili su se normalni
makroekonomski, politicki i turisticki tokovi, a projekcije poslovanja su dugoro¢ne. Pritom se
eksplicitno za projicirano razdoblje uzima sedamnaest godina. Potrebni parametri ne odnose se
ni na jedan postojeci hotel, ve¢ su bazirani na odredenim karakteristicnim hotelskim prosjecima
poslovanja postojecih hotelskih objekata vodeci racuna o njihovoj popunjenosti i karakteru se-
zonalnoga poslovanja. Kod scenarija B je povecana cijena sobe zbog poveéanih cijena ,,zelenih
usluga™ na trzistu $to gosti zbog rastuc¢e ekoloske svijesti prihvacaju (http://www.gfk-travels-
cope.com). Izdaci su uzeti prema iskustvenim pokazateljima za taj tip 1 kategoriju smjestaja
(Blazevi¢, 2007, 431)

Omjer Koristi i troSkova za scenarij A

Ukupni primici predstavljaju informacije prikupljene sa trzista, koje se odnose na cijene

smjestaja, hrane, pica i ostalo (detaljnije u Krstini¢ Nizi¢, M, 2010, 270).

Ukupni izdaci predstavljaju udio strukture troskova prema pokazateljima poslovanja ho-
telijerstva Hrvatske po kategoriji i velicini objekata (Blazevi¢, 2007, 431). Diskontna stopa
je uzeta u visini kamatne stope u praksi poslovnih banaka u Hrvatskoj. Ovisno o izvoru
energije, geografskoj lokaciji na kojoj se izvor nalazi te o trenutku primjene ovisi i odabir

diskontne stope.

Tablica 34. Diskontiranje koristi i troSkova za scenarij A (klasicni hotel)

. Korist TroSak . Neto sadasnja Neto sadasnja
?—g%ﬂ?a (ukupni primici) | (ukupni izdaci) D|sko?gr;7)stopa vrijednost koristi | vrijednost troska
proj ukn ukn g (kn) (kn)
1 8.467.900 4.899.936 0,943396226 7.988.584,91 4.622.580,66
2 9.212.600 5.246.072 0,88999644 8.199.181,20 4.668.984,96
3 9.940.250 5.671.620 0,839619283 8.346.025,58 4,762.001,62
4 10.636.388 6.021.885 0,792093663 8.425.015,14 4.769.897,02
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5 12.275.604 6.579.581 0,747258173 9.173.045,70 4.916.645,95
6 13.197.797 7.315.898 0,70496054 9.303.926,17 5.157.419,44
7 13.632.147 7.510.711 0,665057114 9.066.156,40 4.995.051,87
8 14.136.497 7.853.622 0,627412371 8.869.413,16 4.927.459,52
9 14.169.347 8.107.892 0,591898464 8.386.814,77 4.799.048,95
10 14.180.297 8.385.851 0,558394777 7.918.203,83 4.682.615,16
11 14.285.297 8.701.209 0,526787525 7.525.316,31 4.583.688,52
12 14.285.297 8.977.993 0,496969364 7.099.355,01 4.461.787,27
13 14.329.097 9.281.839 0,468839022 6.718.039,87 4.351.688,25
14 14.425.047 9.619.891 0,442300964 6.380.212,24 4.254.887,07
15 14.435.997 9.956.899 0,417265061 6.023.637,20 4.154.665,87
16 14.566.947 10.333.124 0,393646284 5.734.224,59 4.067.595,97
17 34.101.335 10.663.319 0,371364419 12.664.022,29 3.959.977,08

137.821.174 78.135.995

Izvor: IzraCun autora na temelju simulacije, doktorska disertacija Krstini¢ Nizic, M., str. 266.

CBA nov¢ano mjerljivih vrijednosti = korist — troSak

137.821.174 - 78.135.995 = 59.685.179 > 0

Prema diskontiranim vrijednostima dobivaju se slijede¢i rezultati:

NSV Koristi/Troskovi = 137.821.174 / 78.135.995 =1,76 > 0

Budud¢i su omjeri CBA pozitivnih vrijednosti, projekt izgradnje scenarija A je drustveno pri-
hvatljiv. Nemjerljivim kriterijima vrlo je tesko odrediti novcanu vrijednost. To su koristi poput
dobrobiti stanovni$tva zbog Cistog zraka, vode, sigurnosti opskrbe itd. Prema istrazivanju zado-
voljstva stanovnistva turistiCkom ponudom Kvarnera, stanovnistvo je najbolje ocijenilo ljepotu
krajolika i klimu kroz elemente ponude grupiranih u prostor, resursi i okolis, koji predstavljaju
nemjerljive, ali vrlo bitne kriterije za buduci odrzivi razvoj jedne turisti¢ke destinacije (Blazevic,
Persi¢, 2007, 93-96).
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Omjer koristi i troSkova za scenarij B

Tablica 35: Diskontiranje koristi i troSkova za scenarij B (energetski odrZivi hotel)

. Korist TroSak . Neto sadasnja Neto sadasnja
?_gfg:?a (ukupni primici) | (ukupni izdaci) Dlsko(n(;tr:/a)stopa vrijednost koristi | vrijednost troSka
proj u kn ukn g (kn) (kn)

1 9.124.900 4.686.815 0,943396226 8.608.396,23 4.421.523,23
2 9.906.100 5.042.547 0,88999644 8.816.393,73 4.487.848,64
3 10.670.250 5.473.031 0,839619283 8.958.947,65 4,595.262,38
4 11.402.888 5.842.162 0,792093663 9.032.154,93 4.627.539,64
5 13.151.604 6.433.692 0,747258173 9.827.643,86 4.807.628,57
6 14.146.797 7.263.728 0,70496054 9.972.933,72 5.120.641,27
7 14.617.647 7.479.202 0,665057114 9.721.570,18 4.974.096,41
8 15.158.497 7.840.013 0,627412371 9.510.628,61 4.918.921,12
9 15.191.347 8.108.769 0,591898464 8.991.735,00 4.799.567,87
10 15.202.297 8.401.903 0,558394777 8.488.883,29 4.691.578,54
11 15.307.297 8.733.070 0,526787525 8.063.693,16 4.600.472,19
12 15.307.297 9.026.790 0,496969364 7.607.257,69 4.486.038,19
13 15.351.097 9.346.735 0,468839022 7.197.193,35 4.382.114,24
14 15.447.047 9.701.410 0,442300964 6.832.243,83 4.290.942,78
15 15.457.997 10.055.911 0,417265061 6.450.082,10 4,195.980,12
16 15.588.947 10.450.243 0,393646284 6.136.531,09 4,113.699,28
17 40.670.288 10.801.949 0,371364419 15.103.497,75 4.011.459,46
149.319.786 77.525.314

Izvor: Izradun autora na temelju simulacije, doktorska disertacija Krstini¢ Nizi¢, M., str. 267.

CBA nov¢ano mjerljivih vrijednosti = korist — troSak

149.319.786 - 77.525.314 = 71.794.472 > 0

Prema diskontiranim vrijednostima dobivaju se sljedeci rezultati:

NSV Koristi/Troskovi = 149.319.786 / 77.525.314=1,92>0

Budu¢i su omjeri CBA pozitivnih vrijednosti, projekt izgradnje projekta scenarija B je

takoder drustveno prihvatljiv.

265




®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

Tablica 36: Rezultat istrazivanja scenarija A i scenarija B

Scenarij A Scenarij B
NSV KORISTI 137.821.174 149.319.786
NSV TROSKOVI 78.135.995 77.525.314
CBA = korist-troSak 59.685.179 71.794.472
CBA OMJER = korist/troSak 1,76 1,92

Gornji ilustrativni izraéuni pokazuju novéano mjerljive vrijednosti odnosno uspored-
bu dva modela u kojem model scenarija B ima veéu sadasnju vrijednost. Vidljivo je da
su koristi, mjerene sada§njom vrijedno$c¢u ukupnih primitaka vece od troskova, mjerenih
sadasnjom vrijednos¢u ukupnih izdataka, i kod scenarija A i kod scenarija B. Izracun po-
kazuje da su oba modela ucinkoviti kao projekti, jer je vrijednost ve¢a od 1. Scenarij B je
u ovom slucaju bolje rangiran u odnosu na scenarij A jer su koristi projekta B, svedene na
sadasnju vrijednost ukupnih primitaka veée od sadasnje vrijednosti ukupnih izdataka, od-
nosno troskova, a to je postignuto uvodenjem obnovljivih izvora energije (solarna energija)
te energetski efikasnom gradnjom. Time se prikazala trzi$na uc¢inkovitost, odnosno u¢inak

modela na dobit.

Samo kombinacijom ekonomske, tehnoloske i kadrovske podloge moze se postici
optimalan rezultat ulaganja obnovljivih izvora energije (u turistickoj destinaciji). Tipi¢-
no je da ulaganja u obnovljive izvore podrazumijevaju dugoro¢na kapitalna sredstva
koja ¢e se isplatiti za duzi vremenski period, §to je i dokazano kod modela scenarija
B. Zbog toga su takve investicije uglavnom vezane za privatni sektor, iako ako razma-
tramo utjecaj na okoli§ one imaju dugorocan utjecaj za drustvo u cjelini. Upravo zbog
tih ekoloskih preferencija neki autori smatraju da se mnogi u privatnom sektoru okrecu
dobrobiti drustva, a manje svojoj ekonomskoj koristi (Heinzel, Winkler, 2007). Ovakva
tvrdnja je vrlo smjela, buduci da privatni investitori ne¢e ulagati u projekte koji im ne
donose profit. Upravo ovdje vaznu ulogu mora odigrati drustvena diskrecijska diskontna
stopa (DDS). DDS mora biti stopa, koja ¢e stimulirati privatne investitore za ulaganje
u obnovljive izvore i sliéne projekte, a opravdanje tih investicija nalazi se upravo u
brojnoj drustveno-ekonomskoj ué¢inkovitosti, brojnim posrednim ucincima, ispravljenim
cijenama i drustvenoj vrijednosti, koja se oCituje u kvaliteti zivota, okolisa, sigurnosti,

samodostatnosti itd.
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Slika 27. Osnovni koncept obnovljivih izvora energije u turistickoj destinaciji sa svojim kljucnim elementima

ZNANJA
PROCEDURE

OPREMA

Diskreciona diskontna stopa

Izvor: Izradili autori.

Konac¢no drustvena diskrecijska diskontna stopa mora biti i oportunitetni troSak drustva
tj. za onoliko koliko koristi dobiva drustvo, za toliko ¢e manje dobiti ili viSe platiti porezni
obveznik (ili banka ili privatni Stedi$a na kamatu na $tednju). Privatni se investitori mogu
na dugu stazu okrenuti dobrobiti drustva, ali jasno je da dugorocno moraju osigurati i svoju
ekonomsku korist. Drzava bi svojom ekonomskom politikom trebala u cilju boljega uvodenja
obnovljivih izvora energije (u turistiCku destinaciju) uvoditi niske vrijednosti meduvremen-
ske preferencije novca (nulta realna vrijednost), kako bi realna drustvena diskontna stopa
bila §to niza. Smisao drustvene diskrecijske diskontne stope je da bude na donjoj granici
oportunitetnoga troska kapitala za privatne ulagaée. To se mozZe usporediti s kamatom na a

vista Stednju, gdje je kamata puno niza nego npr. na Stednji koja je orocena.
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6.4. Drustvena diskrecijska diskontna
stopa u ogjeni investicijskoga modela

Diskontna stopa u ekonomskoj analizi investicijskih projekata tj. drustvena diskontna
stopa nastoji odraziti drustveno sagledavanje nacina na koji se buduce koristi i trosak trebaju
vrednovati u odnosu na sadasnje koristi i troSak. Ona se moze razlikovati od financijske stope

prinosa kada je trziSte kapitala nesavrseno.

Teorijska literatura i medunarodna praksa pokazuju Siroki raspon pristupa u tumacenju i
odabiru vrijednosti drustvene diskontne stope koju valja usvojiti. Stoga treba pretpostaviti da

vlada nastoji maksimizirati korisnost njegovih stanovnika (Kellerman, 2007).

Diskontne stope imaju veliko znacenje 1 procesom manipulacije stopama moze se utje-
cati na globalna ekonomska kretanja (makrookruzenja), na izbor investicijskih projekata, i
na financijski polozaj nekih gospodarstvenih jedinica. Drustvena diskrecijska diskontna sto-
pa moze imati funkciju grani¢ne stope rentabiliteta. Dakle, u interpretaciji uloge i znacenja

diskrecijskih diskontnih stopa postoji nekoliko moguéih razina (Anoop, Seth, Sunil, 2007).

Medunarodno iskustvo je vrlo Siroko i obuhvaca razli¢ite zemlje, kao i medunarodne

organizacije.

Svjetska banka i Europska banka za obnovu i razvoj usvojili su obveznu ekonomsku
stopu prinosa od 10 %. To se obi¢no smatra prilicno visokom isklju¢nom stopom te prema
nekim kritikama moze odrazavati jednu vrstu koristi koju vode¢i posuditelji izvlace iz naj-

boljih projekata.

Obiéno nacionalne vlasti postavljaju drustvenu diskontnu stopu za javne projekte na nizu
razinu nego medunarodne financijske institucije. U Green Book-u Ujedinjenog Kraljevstva
drustveni oportunitetni troSak kapitala smatra se troSkom nastalim zbog premjestene osobne
potrosnje i proizvodnje. Stopa drustvenih vremenskih preferencija i privatna stopa prinosa

postavljene su na 6 %, iako su neke iznimke dopustene.

Prema novim smjernicama EU za investicijske studije diskontna stopa je 5 % (Guide to

cost-benefit analysis of Investment projects Struktural). U Spanjolskoj su odredene razliite
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vrijednosti drustvene diskontne stope ovisno o obuhva¢enom podruéju: 6 % realno za pro-

metne projekte i 4 % za projekte vodnih resursa.

U Francuskoj, diskontna stopa koju odreduje Commissariat General du Plan iznosi 8 %

realno. Ta stopa nije bila mijenjana od 1984. godine.

U SAD-u Ured za upravljanje i proracun (Office for Management and Budget —-OMB)
predlaze razlicite diskontne stope. Napose, pretpostavljajuci da javna ulaganja (definirana
kao projekti koji utje¢u na drustvenu i opéu dobrobit) doista premjestaju osobnu potrosnju,
diskontna stopa koja se koristi postavljena je na 7 % realno, odnosno izracunava se primje-
nom pristupa kapitala po cijenama u sjeni, koji priznaje premjestanje kako potrosnje, tako i
proizvodnje. Unutar drzavna ulaganja (oni projekti koji utjeu samo na drzavni dug) moraju
se diskontirati koriStenjem stopa zaduzivanja drzavne riznice. Ured za prora¢un (Congressio-
nal Budget office — CBO) i Ured za opée racunovodstvo (Government Accountability Office
— GAO) stajalista su da se javna ulaganja mogu diskontirati koriStenjem stopa zaduzivanja

drzavne riznice.
Ova raznolikost medunarodnih iskustava pokazuje razlicite teoretske i politicke pristupe.

Glavni pristupi pri procjenjivanju drustvene diskontne stope su sljede¢i (Bendekovié,
2007, 138):

a) Jedno, tradicionalno, glediste predlaze da grani¢no javno ulaganje treba imati isti do-

prinos kao i osobno, s obzirom da su ti projekti medusobni supstituti.

Ovdje se moze govoriti o neoliberalnom trziSnom konceptu globalizacije, u sustini kao
jednom antiliberalnom konceptu, u smislu da su elementi prava individue, ljudska prava,
stavljena u drugi plan i potpuno su podvrgnuta samo pravima trzista. Dakle, to je jedna anti-

liberalna politika, protezirana pod pojmom neoliberalne ekonomije.

b) Prema drugom pristupu koristi se formula temeljena na dugoro¢noj stopi rasta gospo-

darstva. Priblizna formula je sljedeca:
r=ng+p

r — realna drustvena diskontna stopa javnih sredstava, izraZzena u odgovarajucéoj valuti

g — stopa rasta javnih rashoda

269



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

n — elasti¢nost drustvene dobrobiti prema javnim rashodima

p — stopa ¢iste meduvremenske preferencije.

Primjerice, pod pretpostavkom da javni rashodi za subvencije siromasnom stanovnistvu
(tj. rashodi najvise drustvene vrijednosti) rastu po realnoj godisnjoj stopi jednakoj stopi pro-
sjecne potrosnje po glavi stanovnika, recimo od 2 %, te da je vrijednost elasti¢nosti drustvene
dobrobiti prema ovakvoj vrsti rashoda izmedu 1 i 2. Dakle, ako je ¢ista meduvremenska

preferencija oko 1 %, tada ¢e realna drusStvena diskontna stopa biti u rasponu od 3 % do 5 %.

Ovaj pristup obi¢no vodi prema nizim vrijednostima diskontne stope u odnosu na one iz
prethodnoga pristupa. To je stoga $to su trziSta kapitala nesavrSena, orijentirana na kratak rok
i diskontiraju buduénost intenzivnije. Zapravo, ode li se u krajnost, drzava bi trebala imati
nultu vrijednost za meduvremenske preferencije, zato $to mora zastiti interese svih buducih

generacija.'®

c) Trece rjeSenje je razmatranje standardnih mjera za diskontnu stopu i obvezne stope
prinosa, ¢ime se odrzava cilj realnog rasta. Na dugi rok, realne kamatne stope i stope

rasta zapravo bi se trebale medusobno priblizavati.

Na temelju prvoga pristupa drustvena diskontna stopa za javne projekte od 5 % bit ¢e
otprilike dvostruko veéa od realnog prinosa na dugoroéne obveznice Europske investicijske
banke (EIB) u eurima, dakle ne previSe razli¢ita od razumne financijske stope prinosa, od-

nosno bit ¢e otprilike na donjoj granici oportunitetnoga troska kapitala za privatne ulagace.

Medutim, 5 %-tna drustvena diskontna stopa isto tako neée biti predaleko od vrijednosti
temeljene na drugom pristupu, mozda na gornjoj granici raspona razumnih vrijednosti razli-

Citih parametara.

I konaéno, za europske regije koje zaostaju u razvoju, stopa od 5 % prinosa (u primjeru 6
%) je u skladu s tre¢im pristupom: ona moze odrzavati potrebu ovih regija za ulaganjem po
visokim stopama prinosa kako bi dostigle stopu rasta visu od prosjeka za podru¢je EU (gdje

je u posljednjim desetlje¢ima u 2010. godini realna stopa rasta bila oko 2,5-3 %).

18 Ukoliko drzava zeli ponuditi stimulativnu diskrecijsku diskontnu stopu moze se postaviti pitanje zasto ne
i¢i u krajnost pa ponuditi nultu vrijednost za meduvremenske preferencije? Namece se vise odgovora od
kojih je mozda najvazniji interes ve¢ ulozenog kapitala (klasi¢na automobilska industrija nasuprot odrzivim
eko vozilima).
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Europska drustvena diskontna stopa od 5 % moze imati razlicita, ali i medusobno srod-
na opravdanja i moze biti standardno mjerilo za projekte koje sufinancira Europska unija.
Ipak, u odredenim slu¢ajevima predlagatelji projekta mogu Zeljeti opravdati razli¢itu vri-

jednost.

Navedene Cinjenice trebale bi se primijeniti na nase scenarije A i B, kako bi se dokazala
teza da je potrebno uvesti nizu diskrecijsku diskontnu stopu (zbog evidentnih drustvenih
koristi) kako bi neto sadasnja vrijednost bila opravdana. U primjerima na modelima, veéa
diskontna stopa od 12 % i viSe dovodi do negativne sadasnje vrijednosti kod oba scenarija.
Medutim, treba naglasiti da scenarij A i njemu sli¢ni projekti koji ne uvode i ne uvazavaju
obnovljive izvore energije ne bi trebali imati istu diskrecijsku drustvenu stopu kao i scenarij
B i sli¢ni projekti. Stoga se za scenarij A uvazava diskontna stopa do 7 %, a za scenarij B
i sli¢ne projekte koji mogu ostvariti mnogostruke koristi za turisticku destinaciju i drustvo,
ne preporuca se veca druStvena diskrecijska diskontna stopa od 2 %. Ukoliko je ona veca,
investitori neée ulaziti u njihovu realizaciju, ve¢ u realizaciju projekata bez OIE-a ne sagle-

davajucéi drustvenu ucinkovitost ve¢ samo ekonomsku.

Tablica 37. Utjecaj diskontne stope na NSV scenarija A i B

Diskontna stopa NSV - scenarij A NSV - scenarij B
0% 68.447.204 79.148.056
1% 58.144.957 66.604.781
2% 49.161.564 55.680.093
3% 41.303.539
4% 34.408.475
5% 28.339.695
6% 22.981.879
7% 18.237.481
8% 14.023.779
9% 10.270.445
10% 6.917.539
1% 3.913.850
12% 1.215.517
13% -1.215.121
15% -5.398.506

20% -12.971.792

Izvor: Obrada autora na temelju simulacije.
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Grafikon 36. Djelovanje diskontne stope na sadaSnje vrijednosti scenarija A i B
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Izvor: Obrada autora na temelju gornje tablice.

Ve¢ je ranije naglaseno da je u opisanom postupku izraCunavanja sadasnjih vrijedno-
sti koristi i troS§kova sredi$nji parametar drustvena diskrecijska diskontna stopa. Sadasnje
vrijednosti koristi i troSkova scenarija B izravna su funkcija veli¢ine diskontne stope.
Da bi se potkrijepio takav zakljucak, ta medusobna veza prikazana je gornjim grafiko-
nom. Lako je uoditi na dijagramu povezanost visine diskontne stope (os apcise) i neto
sadasnje vrijednosti (os ordinate) oba scenarija. Klizanjem visine stope prema desnoj
strani osi, tj. njezinim pove¢anjem smanjuje se sadasnja vrijednost scenarija A i B. Takva
funkcionalna zavisnost diskontne stope i sada$njih vrijednosti scenarija ima dalekosez-
ne ckonomske i politi¢ke posljedice u postupku donosenja odluka u javnom sektoru.
Visina diskrecijske diskontne stope moze biti vazan politicki kriterij, pa bi prema tome
niza stopa omogucila veéu konkurenciju kod projekata npr. obnovljivih izvora energije,
a veca diskontna stopa postupno suzava i onemogucuje veéi broj javnih projekata. Na
grafikonu je prikazano kako se kod modela scenarija B (i sli¢nih projekata) ne preporuca
veca diskrecijska diskontna stopa od 2 % pa naviSe, jer se time onemogucava realizacija
modela, smanjuje se neto sadasnja vrijednost pa investitori odustaju od takvih drustveno
korisnih projekata. To znaci da bi druStvena diskrecijska diskontna stopa, mogla biti izu-
zetno vazan instrument poticaja za veée koriStenje obnovljivih izvora energije, za koje

su druStvene koristi ve¢e od troskova.
Jacanje gospodarskoga (turisti¢kog) sektora u Hrvatskoj vezano uz potrebna ulaganja u

taj sektor, imat ¢e vaznu ulogu u provodenju programa energetske ucinkovitosti i koriStenja
OIE-a.
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Razrada financijskih poticaja, poput nize diskrecijske diskontne stope, u sklopu reforme
energetskoga sektora Republike Hrvatske od klju¢noga je znacaja za daljnji razvoj i budu¢-

nost ne samo iskoristavanja OIE-a, ve¢ i drugih velikih infrastrukturnih projekata.

Razli¢itim pokazateljima analize troskova i koristi poput interne stope rentabilnosti, neto
sadasnje vrijednosti i omjera koristi i troSkova moze se do¢i i do razlicitih rezultata pa je na
investitoru da procijeni u koje pokazatelje ima viSe povjerenja, odnosno koja analiza mu
pruza vise informacija. Pri tome mora se u obzir uzeti i drustveno-ekonomska ucinkovitost,

odnosno koje drustvene koristi 1 koji drustveni troskovi ¢ine posljedicu toga projekta.

Visina drustvene diskrecijske diskontne stope moze biti vazan politicki kriterij, pa bi
prema tome niza stopa omogucila veéu konkurenciju kod projekata obnovljivih izvora ener-
gije, a veca diskontna stopa postupno suzava i onemogucuje veéi broj javnih projekata. Na
scenariju A i B dokazano je kako se kod modela scenarija B (i sli¢nih projekata) ne preporuca
vecéa drustvena diskrecijska diskontna stopa (vidi primjer u knjizi), jer se time onemogucava
realizacija modela, smanjuje se neto sadasnja vrijednost pa investitori odustaju od takvih
drustveno korisnih projekata. To znac¢i da bi diskrecijska diskontna stopa, mogla biti izuzetno
vazan instrument poticaja za vecée koriStenje obnovljivih izvora energije, za koje su drustvene
koristi vece od troskova. U buduénosti ukoliko se ne spozna vaznost diskrecijske diskontne

stope mogli bi prevagnuti drustveni troskovi nasuprot koristima.

Skupina odrzivih hotela, na primjerima koji koriste obnovljive izvore energije i posluju u
skladu s energetskom efikasnoscu, na taj nadin doprinose odrzivosti turisticke destinacije, te
bi se takav model energetski odrzive turisticke destinacije trebao rangirati u vaznost javnoga
projekta. Investitorima koji u svoje poslovanje Zele uvesti obnovljive izvore energije treba se
omoguciti §to niza diskontna stopa kako bi pridonijeli energetsko odrzivoj destinaciji. Vec¢a
se drustvena Steta dogada, ako se zbog visoke DDS-e mora odustajati od projekata OIE-a,
nego ako se ta stopa smanji na minimum ili u krajnosti na nulu, da oportunitetni trosak kapi-

tala za privatne ulagace bude veci.

Konac¢no drustvena diskrecijska diskontna stopa mora biti i oportunitetni troSak drustva
tj. za onoliko koliko koristi dobiva drustvo, za toliko ¢e viSe platiti porezni obveznik. Ovisno
o drzavi (bankama), privatni se investitori mogu na dugu (ali ne predugu) stazu okrenuti
dobrobiti drustva, ali dugoro¢no moraju osigurati svoju ekonomsku korist. Drzava bi trebala
u cilju boljeg uvodenja obnovljivih izvora energije (u turisticku destinaciju) uvoditi niske

vrijednosti meduvremenske preferencije (nulta vrijednost), kako bi realna drustvena diskre-
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cijska diskontna stopa bila $to niza. Smisao drustvene diskrecijske diskontne stope je da bude
na donjoj granici oportunitetnoga troska kapitala za privatne ulagace. To su depozitni racuni
sa kojih je banka duzna vrSiti isplate na svaki zahtjev deponenta i bez odlaganja do iznosa
raspolozivih sredstava, pa se preporuca da drzava nade poticajne modele kako za investitore

tako i za drustvo.

Jedan od nacina borbe protiv neoliberalnoga koncepta trzista, je uvazavanje i spoznaja

vaznosti diskrecijske diskontne stope, da ne bi drustveni troskovi bili veéi od koristi.
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ucinct obnovljivih ivora
energie u 1urizmmn

Uvijek je pravo vrijeme napraviti ono §to je ispravno.

...odrZivost se primarno — i vjerovatno na najvazniji nacin — ti¢e nasih moralnih odnosa sa

svijetom...
William C. Clark
(ekolog)

z uvazavanje nacela energetske ucinkovitosti i odrZive uporabe izvora uz
mjere zastite okoliSa, za turistiCku destinaciju i lokalno gospodarstvo s ma-
kroeckonomskoga stajalista gotovo da nema ni¢eg boljeg od povecane upora-
be energije iz obnovljivih izvora. Kao Sto je ve¢ istaknuto obnovljivi izvori

energije zadovoljavaju sva Cetiri glavna makroekonomska cilja:

* povecanje proizvodnje roba i usluga, odnosno BDP-a

* visoka zaposlenost s obzirom da je solarna energija te biomasa izrazito radno-intenzivna
tehnologija

« stabilne cijene (energije) unutar slobodnih trzista, buduéi da su poneki vidovi obnovlji-
vih izvora, poput Sunca, lokalni izvor energije neovisan o svjetskim poremecajima te

» zamjena (izbjegavanje) uvoza, odnosno pobolj$ana trgovinska bilanca.

Medutim, s druge strane Sira primjena obnovljivih izvora energije podize prosjecnu
trzisnu cijenu elektri¢ne energije, ¢ije makroekonomske posljedice nisu odmah evidentne.
Prema makroekonomskoj teoriji, porast cijena energenata u kratkom roku rezultirat ¢e po-
vecanjem razine cijena u zemlji te smanjiti domacéi proizvod zbog visih troskova. Visa ra-

zina cijena utjecat ¢e na pad agregatne potraznje te moze smanjiti interes poduzeca za nova
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ulaganja, narocito u situaciji kada zbog visih cijena raste kamatna stopa (Vlahinié¢-Diz-
darevi¢, Zikovié, 2011, 9). Zahvaljujuéi vi§im cijenama smanjuje se potro$nja elektri¢ne
energije, a proizvodnja se premjesta u sektore s manjom energetskom intenzivnoscéu, raste
uloga rada i kapitala i znacaj energetske ucinkovitosti. Cijena energije posredno utjece
i na cijenu rada i kapitala, pa se smanjuje produktivnost proizvodnih procesa, a cijene
proizvoda rastu. Zbog toga kratkorocno dolazi do smanjenja proizvodnje i zaposlenosti,
ali se dugoro¢no moze ocekivati stabilan gospodarski rast, pa se moze zakljuciti kako su
makroekonomski utjecaji obnovljivih izvora energije pozitivni (Crkvenac, Hrastnik, 1998,
13). Sve navedeno ide u prilog primjeni niske drustvene diskrecijske diskontne stope §to
drustvo (ekonomska politika) mora prepoznati (vidi vise o drustvenoj diskrecionoj diskon-

tnoj stopi u 6. poglavlju).

Povecana uporaba energije sunca, koja bi se ogledala podjednako u geografski Sirem
skupljanju, upotrebi i distribuciji, te u raznolikijem izboru izvora obnovljive energije, moze
dugorocno osigurati znatne koli¢ine energije po nepromijenjenim cijenama. Dodatno, upora-
ba vlastitih izvora energije podrazumijeva da se veéina izdataka za energiju zadrzava lokalno
u turistickoj destinaciji te da sredstva kruze unutar lokalnog odnosno regionalnog gospodar-
stva. Na taj se nac¢in minimaliziraju rizici i poremecaji koji prate promjene cijena energenata
na svjetskom trzistu. Takoder gore istaknuto potvrduje potrebu niske drustvene diskrecijske

diskontne stope.

Makroekonomski gledano, na razvoj cjelokupnog elektroenergetskoga sektora u Repu-
blici Hrvatskoj nesporno je znacajno djelovao proces pridruzivanja Europskoj uniji, uz ne-
minovno usvajanje i prilagodbu naseg zakonodavstva zakonodavstvu Europske unije, pa i
sire (Kyoto protokol), zatim liberalizacija i otvaranje energetskoga trzista i nacela odrzivoga

razvoja.

Pitanje investicija u nova postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
energije vazna su, s jedne strane zbog neizbjeznog kontinuiranog rasta potros$nje energije,
te s druge strane, zbog ogranicenih konvencionalnih izvora. Ne smije se zaboraviti niti
narasli pritisak javnosti i sve razvijenija svijest Sirih slojeva stanovnistva da zastita okolisa
i gospodarenje energijom predstavljaju stratesko pitanje i veliki ulog u buduénosti. Svi
navedeni makroekonomski uc¢inci obnovljivih izvora energije mogu se ostvariti u turizmu
ukoliko se primijeni niska drustvena diskrecijska diskontna stopa (vise u prethodnom po-

glavlju).
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7. 1. Ekonomske, ekoloske i drustvene korist:
! troskovi uporabe obnovljivih i3vora energije

Gospodarenje energijom te uporaba obnovljivih izvora energije omogucava zaposlja-
vanje (otvaranje novih i zadrzavanje postojeéih radnih mjesta), povecanje lokalne i regi-
onalne gospodarske aktivnosti te ostvarivanje dodatnog prihoda. Koristenje obnovljivih
izvora moze takoder znacajno doprinijeti razvoju odrzivoga turizma (Lauber, 2005, 81).
Osim gospodarskih pokazatelja, koje ekonomiste najvise zanima, kao §to su radna mjesta i
novcani prihod, stvarna analiza koristi i troSkova trebala bi obuhvacéati i veéi broj aspekata
koji ukljucuju socijalne, kulturoloske te ¢imbenike zastite okoliSa. Problem je u ¢injenici
da navedene ¢imbenike naj¢esce nije lako ni pratiti, a kamoli kvantificirati, pa su stoga ta-
kvi pokazatelji najcesce bili iskljuceni iz ve¢ine znacajnih procjena u proslosti, iako su cak
na lokalnoj razini mogli biti vrlo znacajni. U stvarnosti, ekonomsko-drustveni ¢imbenici
su raznoliki i razlikuju se prema vrsti i izvedbi tehnologije, lokalno-gospodarskoj strukturi,
socijalnom profilu te procesu proizvodnje. Zato je drustvena diskrecijska diskontna stopa
idealan parametar, ali i instrument da se donese diskreciona odluka o vrednovanju tih zna-
¢ajnih ¢imbenika.

Tablica 38. Ekonomski ucinci obnovljivih izvora energije u turizmu

Ekonomski uéinci

Ekonomski ucinci

mikro razina

Ekonomski ucinci

Drustveni aspekti

Institucionalni

makro razina proizvodadi potrosaci aspekti
Povecan Zivotni
Sigurnost opskrbe . standard )
energijom / Diverzif- rggfﬁﬁ‘/gz ; Zapodljavanje - okolig ngef) gﬁgggﬁ;
kacija rizika p - zdravije g J
-obrazovanje
Regionalni gospo- PoboljSana Stvaranje prihodai | Socijalna kohezija i . . .
darski rast konkurentnost bogatstva stabilnost Sudelovanje javnost
PoboljSana regio- | Mobilnost rada i po- . . - Migracijski ucinci . .
nalna trgovinska pulacije (inducirani Indu0|r?;r$énvestl (obuzdavanje depo- RJesavr%rglz rlsgalmh
hilanca ucinci) I pulacije) P

lzvozni potencijal

PoboljSana infra-
struktura

Podrska povezanim
ind. granama i
djelatnostima

Regionalni drustveni
razvoj

Jednakost provo-
denja energetske
politike

Izvor: Autori prilagodili prema Domac, J., Richards, K., Final Results from IEA Bioenergy Task 29: Socio-economic
Aspects of Bioenergy Systems. 12th European Conference on Biomass for Energy and Climate Protection, Am-
sterdam, 2002.; prema Domac, J., Krajnc, N., Risovic, S., Myles, H., Segon, V., Modeliranje socijalno-gospodarskih
aspekata uporabe energije biomase, Socijalna ekologija, Vol. 13, No 3-4, Zagreb, 2004., str. 366.
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Karakter i opseg ekonomsko-drustvenih posljedica nekog postrojenja za dobivanje ener-
gije iz obnovljivih izvora ovisiti ¢e u praksi o nizu ¢imbenika, kao §to su razina investicija,
raspolozivost lokalnih dobara i usluga, stupanj regionalnog zadrzavanja ili odljeva novéanih
sredstava, vremenski okvir podizanja i pogona postrojenja te razli€iti institucionalni, odno-
sno ¢imbenici vezani za energetsku politiku (investicijske 1 pogonske subvencije, otkupne

cijene energije i sl.).

U ekonomskom smislu, pojam standarda odnosi se na razinu potrosnje pojedinog hotela
ili kucanstva ili na razinu nov¢anih primanja. Ipak, i dr. ¢imbenici utjeu na zivotni standard
svakog gosta kao pojedinca, iako nemaju izravnu gospodarsku vrijednost. Takvi ¢imbenici
su obrazovanje, kvaliteta zivotnog okoliSa, raspoloziva zdravstvena zastita itd., te takoder

zasluzuju da budu uzeti u razmatranje.

Procjena energetskih, ekonomskih i drustvenih ucinaka uporabe nekog izvora energije
izrazito je slozen proces koji ukljucuje poznavanje zakonitosti sve tri navedene cjeline, tj.
sustava (slika 28).

Slika 28. Povezanost i medusobni utjecaji energetike, ekonomije i drustva

' ‘ EKONOMIJA ’ '

-EKONOMSKI RAST

-INVESTICIJE -ZAPOSLIAVANJE
-ZARADE -STABILNE CIJENE
-POREZI -SMANJENJE UVOZA |
POBOLJSANJE TRGOVINSKE
| PLATNE BILANCE
-REGIONALNA EKONOMSKA
BILANCA
‘ ENERGETIKA ’ ‘ DRUSTVO

-ODLUCIVANJE
| I -UTJECAJ NA | '
ZDRAVLIE | OKOLIS

Izvor: Izradili autori.
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Osim poznavanja nacela funkcioniranja svakog sustava, potrebno je detaljno upoznati i
razumjeti i nacela njihovog medudjelovanja, s obzirom da se radi o neraskidivo povezanim
dijelovima ljudskog drustva. Povijesno gledano, pri svakom znacajnijem zaokretu u uporabi
energije, gospodarstvo, odnosno stanje razvoja ljudskog drustva imali su znacajnu ulogu.
Upravo to potvrduje prednost upotrebe niske drustvene diskrecijske diskontne stope, kao i
veliku odgovornost drzave i njezine ekonomske politike i drustva za prepoznavanje, razumi-

jevanje i rijeSavanje toga problema.

Unutar odredenoga energetskog sektora koji se ovdje promatra na razini turisticke de-
stinacije potrebno je razlikovati i odredene podsektore — hotele, odnosno podrucja zbivanja.
Ova podrucja zbivanja odnose se na karakteristicne dijelove u kojima energija nastaje ili se
upotrebljava. Svaki od ovih podsektora ima svoje osobitosti koje je potrebno poznavati prije
nego $to se pristupi izradi modela. Granice izmedu podsektora bitne su za razumijevanje funk-
cioniranja modeliranog energetskoga sektora i turizma u najSirem smislu (direktni, indirektni
i inducirani ucinci) te je potrebno pratiti prekograni¢ne tijekove novca, energije i radne snage

jer to u konacnici presudno utjeCe na rezultate.

7.2. Koristi obnovijivih izvora
energye u turimu

Ocijeniti i vrednovati obnovljive izvore energije s motrista njihovih drustvenih, demo-
grafskih, gospodarskih, ekoloskih, zdravstvenih i drugih ucinaka, Sto predstavlja sadrzajni
okvir ovoga poglavlja, prakticno znaci izvrsiti analizu i ocjenu njegovih drustveno-gospo-
darskih uéinaka koji, u pravilu, nisu obuhvaéeni u odgovarajué¢im studijama ekonomske op-
ravdanosti. Drugim rijecima, za razliku od studije ekonomske opravdanosti ulaganja, koja
je prvenstveni interes investitora, analizom troskova i koristi, obnovljive izvore energije po-
trebno je sagledati s motrista njihovih mogudih u¢inaka na slozeni turisticki sustav kao i ljude
u neposrednom okruzenju. Provedenom analizom se, dakle, odreduju svi pozitivni i moguéi
ili ocekivani negativni u€inci obnovljivih izvora energije u postoje¢u drustveno-gospodarsku

strukturu turisticke destinacije, ali i turizma u cjelini.

Na strani koristi, postoje izravni (primarni) pozitivni uéinci za koje se mogu relativno

pouzdano vrsiti kvantitativne procjene i vrijednosno izrazavanje. To su na primjer povecanje

279



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

proizvodnje dobara i usluga zbog izgradnje novog postrojenja za OIE, koristi od usteda na
troskovima prijevoza i sl. Medutim, neizravne (sekundarne) koristi, koje se najcesce javljaju
u vidu eksternih ekonomija (eksternih pozitivnih ucinaka), tesko je kvantificirati i vrijedno-
sno izrazavati. Mnoge se ne mogu myjeriti ili vrijednosno procijeniti, kao na primjer poveca-
nje lokalne aktivnosti, povecanje konkurentnosti, znacenje za nacionalnu sigurnost, uzitak u
okolisu i ¢istom zraku zbog manjeg zagadenja i dr. Dakle, na strani koristi postoje nemjerljivi
neizravni uéinci (intangibles). Zato je ovdje nuzno, pored kvantitativnih i vrijednosnih ele-
menata, nemjerljive koristi Sto potpunije izraziti kvalitativnom (opisnom) ocjenom. Kvalita-
tivna obiljezja koja pripadaju pojedinim pojmovima zovu se diskreciona obiljezja, koja se u

ovom slucaju mogu povezati sa pojmom diskrecionog prava i diskrecionom stopom.

Mjerenje je povezivanje kvalitativnih obiljezja sa kvantitativnima obiljezjima i ono omo-
gucuje toéniji 1 kompleksniji opis pojava. Mjerenje je, najopcenitije govoreci, izraZzavanje
koli¢ine necega u po nekim pravilima unaprijed odredenim jedinicama radi usporedbe s ne-
¢im drugim u okviru iste pojave. Da bi se bilo $to moglo mjeriti to ne$to mora biti izrazeno
kvantificiranim pojmovima, a da bi se bilo §to moglo usporedivati, pojmovi koji izrazavaju
dijelove mjerene pojave moraju biti sastavni dijelovi jedne klasifikacije. Svako je mjerenje,

dakle, postupak kojim se neka klasifikacija ¢ini preciznijom i objektivnijom.
Upravo u ovom smislu mjerenje ima tri spoznajne funkcije (Afri¢, www.ffzg.hr):

* opisnu — mjerenje je nacin opisivanja pojava
* pojmovnu — mjerenje je na¢in definiranja pojmova

» analiticku — mjerenje je nacin spoznavanja.

Uz metode utvrdivanja nov¢€ano mjerljivih koristi i troSkova, razvile su se i tzv. metode
nov¢ano nemjerljivih koristi 1 troSkova (Rajkovi¢ i dr., http://puo.mzopu.hr/). Ovim metoda-
ma nastoje se utvrditi vrijednosti koje pojedini zahvat donosi za §iru drustvenu zajednicu, a
koje se ne mogu iskazati u novcu. Procjenom novcano nemjerljivih koristi i troskova odre-
duju se vrijednosti za okolinu kao $to su promjene ekosustava, zaposljavanja i sl., koje je

potrebno uzeti u obzir.
Kroz knjigu su ve¢ vise puta spomenute prednosti koje obnovljivi izvori energije mogu

pruziti pa je ovdje cilj da se na jednom mjestu (tablica 39) pokusaju opisati i ako je moguce

kvantificirati neke vaznije njihove koristi i prednosti (UNEP, 2003).
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Tablica 39. Cost benefit analiza koriStenja OIE-a u turizmu: koristi

UTJECAJ

OPIS | KVANTIFIKACIJA

Sigurnost
opskrbe
energijom

Minimiziranje energetskih problema moZe biti kljuéni element zadovoljstva turista. Koristenje obnovljvih
izvora smanjuje energetsku uvoznu ovisnost (ili je barem priguSuje) turisticke destinacije o kojoj je rijec,
odnosno povecava ukupnu sigurnost dobave energenata, jer su oni a priori domagi. To je vrlo vazno svoj-
stvo za vecinu europskih zemalja jer je njihova zateCena uvozna ovisnost veca od 50 % (http://ec.europa.
eu/eurostat) Time se i stabiliziraju troSkovi energije.

Kvantifikacija: Ovo je nemijerljiv utjecaj.

Zaposlenost

Poticanje obnovljivih izvora energije vazno je za unapredenje zakonodavnih okvira koji ¢e indirektno
utjecati na turizam. Obnovljivi izvori energije potiCu zaposlenost te je tako u EU izraden poseban program
za razvoj tzv. «zelenih poslova» (www.cedefop.europa.eu/). Na vece koristenje obnovljivih izvora cesto

se gleda i kao na izvor dopunskog domaceg zapoSljavanja. Ono bi se povecavalo kada bi se povecavala
domaca proizvodna komponenta ili sustav za opskrbu energijom iz nekonvencionalnih izvora, a pogotovo
kada bi se ostvarivao znaajniji izvozni udio u njihovim isporukama. Dakle, trebalo bi se raditi o ucinkovi-
tosti podjednakoj inozemnim uzorima, cijenama sumijerljivim uvoznoj konkurenciji te o kreditnoj i poreznoj
podrsci kakvu eventualno uziva strana konkurencija itd.

Kvantifikacija: Mjerljiv utjecaj. Mjeri se brojem radnih mjesta i prihodima zaposlenih.

Obnovljivost
i veliki
potencijal

Obnovljivi izvori su oni Ciji se prosjecni dotok stalno ponavlja, uz stanovita odstupanja. Oni imaju golem
potencijal pa tako sa Sunca na tlo Hrvatske dostruiji priblizno 500 puta viSe energije nego Sto je godiSnja
hrvatska potro$nja svih oblika energije (Kalea, 2009, 133). Ipak, male hidroelektrane predstavijaju
ograniceni potencijal kojeg naprosto nema na znac¢ajnom dijelu Zemlje. Biomasa, bioplin i otpad imaju
veci potencijal od malih hidroelektrana, ali ipak zna¢ajno manji od energije Sunceva zracenja. Geoter-
malna energija ima, pri danaSnjem nacinu koritenja, ograniceni potencijal, dok je onaj prikriveni golem,
ako dode do prihvatljivog koriStenja toplinom Zemljine unutraSnjosti s velikih dubina. U mediteranskim
turistiCkim destinacijama dobra je iskoristivost sunceve energije (Refalo i dr., 2017) Neki oblici obnovljivih
izvora kao npr. Solarna energija mogu se iskoristiti i kao turisticka atrakcija..

Kvantifikacija: Nemjerljiv utiecaj u druStvenim znanostima, mjerljiv u prirodnim znanostima. Analizira se
prvenstveno drustveno-ekonomska ucinkovitost, dok se ne ulazi u podrugje prirodnih i tehnickih znanosti.

Nema
utroSka
energije pri
pridobivanju
izvornog
oblika
energije

Pri pridobivanju izvornog oblika energije nema utroSka energije kao Sto npr. postoji znacajan utro-

Sak energije pri eksploataciji ugljenokopa, ni za transport izvornog oblika jer on u pravilu nije moguc.
Naprosto, postrojenja za pretvorbu obnovjivog izvora u povoljniji oblik treba izloZiti djelovanju tog izvora.
Jedino se kod ogrjevnog drva, biomase i otpada pojavijuju ti utroSci energije (koji mogu biti toliko znacajni
da sve postane energetski neracionalno), primjerice, za sjeCu drvne mase, naknadno poSumljavanje i
uzgoj Sume, transport od mjesta sjece do mjesta koristenja te pripremu drveta za koristenje. Sliéno je s
biomasom, bioplinom i otpadom, a jedino tu mozZe izostati utro$ak pri uzgoju jer se uzgoj odvija neovisno
0 eventualnom energetskom koriStenju. Primjerice, slama nastaje kao rezultat poljoprivredne proizvodnje
pSenice pa Ce ili istrunuti ili se energetski iskoristiti. Stoga je sunceva energija vrlo prihvatljiva kao izbor u
turistickoj destinaciji (Krstini¢ Nizi¢, Rudan, 2013, 95)

Kvantifikacija: Nemijerljiv utjecaj u drustvenim znanostima, mjerljiv u prirodnim; moguce je izmjeriti
supstitut elektricne energije solarnom energijom.

Zastita
okolisa
ibrigao
Klimatskim
promjenama

Zatita okoliSa postala je znacajno pitanje za cijelo ¢ovje¢anstvo, a promatrajuci razvoj gospodarskih
djelatnosti, njezin utjecaj se posebno reflektira na mogucnost uspjeha turistickih destinacija na trzistu
(Imran, Alam, Beaumont, 2014, 291). Za turistiCku destinaciju kvaliteta okoliSa pretpostavka je rasta i
preduvjet je razvoja turizma. Obnovljivi izvori energije mogu ponuditi direkine prednosti za okolis, posebno
za zemlje u razvoju (kroz kvalitetu zraka kao rezultat smanjenja emisije CO2 i drugih staklenickih plinova).
To je posebno vazno za turisticke gradove gdje je koncentracija Stetnih plinova visoka. Velik broj takvih
gradova su turisticka Cvorista i tranzitne destinacije koje zbog sve veceg oneCiScenja ne uspijevaju zadr-
Zati turiste. Upotreba fosilnih goriva i emisije stakleni¢kih plinova djeluju negativno na promijene globaine
klime. Negativne posliedice poput poplava, susa, povecanja broja i inteziteta oluja, promjena u klimatskim
zonama, povecanje razine mora dramaticno utjecu na turizam (Peric, Sverko Grdic, 2015, 290). Najugro-
Zenija podruja postaju otoci i priobalje, odnosno primarne turisticke destinacije. Promjene u klimatskim
zonama, a samim time promjene u flori i fauni dovode to toga da ¢e mnoge zemlje ostati bez potencijala
svojih kljucnih turistickin destinacija.

Kvantifikacija: Smanjenje emisije CO2 i ostalih stakleniCkih plinova; Financijska uSteda na smanjenju
emisije CO2
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Blagostanje
i dobrobit

stanovniStvu
(well-being)

Koncept subjektivnog mjerenja dobrobiti (well-being) daje dodatnu ili komplementarnu vrijednost
objektivnoj mijeri izrazenu kroz bruto domaci proizvod. Klasiéno mjerenje blagostanja, iako objektivno,
ne moze pokazati razinu srece i zadovoljstva kvalitetom Zivota koju ima lokalno stanovnistvo zbog
nezagadenog zraka i Cistog okolia (Sandfier, Sutton-Grier, Ward, 2015). Medutim utjecaj okolida na
zdravlje stanovnika moZe potaknuti stanovnike da se aktivno zaloZe za promjene politicke naravi.

Za prostore na kojima su gradevine za proizvodnju elekiricne energije, energetski subjekti kao viasnici
tih objekata placaju naknadu jedinicama lokalne samouprave na Cijem podrucju su objekti (NN 177/04,
76/07,152/08, 22/13). Vlada Republike Hrvatske propisuje visinu naknade i nacin njene raspodjele, a
trenutna je situacija da proizvodaci elektricne energiie iz, geotermalnih elektrana i malih hidroelektrana
duzni su placati naknadu jedinicama lokalne samouprave, u iznosu od 0,795 kn/kWh isporucene
elektritne energije (NN 72/15), dok za vietroelektranu instalirane elektricne snage > 1 MW naknadu
jedinicama lokalne samouprave jo$ uvijek placaju u iznosu 0,1 kn/kWh (NN 33/07, 63/12, 121/12,
144/12,33/13,151/13, 20/14,107/14,100/15).

Ova sredstva mogu imati pozitivan utjecaj na lokalnu zajednicu u turistickoj destinaciji (na Cijem se
podrucju npr. nalazi vietroelektrana) ako se uloZe u razvojne projekte koji ¢e poboljSati uvjete Zivota
stanovnika, posebno onih naselja na koja Ce vjetroelektrana imati najveci utjecaj. Vietroelektrana ¢e u
fazi izgradnje i koriStenja zapoSljavati odredeni broj ljudi na lokalnoj razini, te pruza mogucénost porasta
gospodarskih aktivnosti ukljucivanjem domacih trtki.

Kvantifikacija: Blagostanje - nemjerljiv u¢inak (indeks kvalitete Zivota); financijska naknada mjerljiv
ucinak za dobrobit stanovniStva turisticke destinacije.

Kao primjer moZe posluZiti saZetak studije utjecaja na okoli$ za vjetroelektranu Boraja gdje eksperti
procijenjuju da je investitor duzan isplatiti lokalnoj samoupravi (prema kriteriju 0,01 kn/kWh isporucene
energije) u skladu sa Zakonom o energiji RH i «Tarifnom sustavu za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora i kogeneracije» (NN 33/07) iznos od 12.276.000,00 kn u razdoblju od 12 godina
(http://puo.mzopu.hr). Takoder iz Studije utjecaja na okoli$ (SUO) vjetroelektrane Katuni za predvidenu
godiSnju proizvodnju od oko 42.000 kWh elektriCne energije lokalna zajednica dobila bi oko 420.000,00
kn dodatne dobiti, a Sto iznosi 156,00 kn po stanovniku Opéine Sestanovac te je to 35 % od prosjeka
proracunskih prihoda po stanovniku iste op¢ine u 2003. godini (http://puo.mzopu.hr). Prosjecni godisnji
prihodi lokalne zajednice od 1 MW elektrana (temelji se na proizvodniji elektricne energije) iznose za
(Kulisic, 2010):

- vjetroelektrane: 20.000 - 24.000 kn

- hidroelektrane: 41.000 - 60.000 kn

- geotermalne elektrane: 82.000 - 87.600 kn

Pozitivan
imidz

Sustav OIE-a moze ponuditi turizmu pozitivan druStveni imidz koji se moze iskoristi u priviadenju buducih
potencijalnih turista. Hoteli koji koriste solarnu energiju za hladenje i grijanje imaju manije troSkove
odrzavanja i veci stupanj komfornosti. Tako Ce se na razini hotela eko-ulaganja na razini destinacije, moci
raéunovodstveno ponajprije prepoznati kao “troSkovi imidza” (PerSic, 2005, 115) i “troSkovi odnosa s
interesnim skupinama”. Na modelu energetski odrzivoga hotela dokazano je da su troSkovi odrZavanja
maniji u odnosu na klasi¢an hotel (Krstini¢ Nizi¢, 2010).

Kvantifikacija: nemijerljiv utjecaj

Izvor: Modificirano prema United Nations Environment Programme Division of Technology, Industry and Economics,
Switched On: Renewable Energy Opportunities in the Tourism Industry, UNEP Publication, Paris, France, 2003.,
http://www.uneptie.org/pc/tourism/documents/energy/front.pdf, (13.07.2017.)

Ovisno o geografskom polozaju, indeksu razvijenosti, politickim strukturama, strategiji

razvoja i ostalim faktorima, svaka turisticka destinacija moze sama za sebe procijeniti koje

prednosti predstavljaju ujedno i najvece koristi za lokalnu zajednicu.

PRIMJER

Pozitivan primjer: Crow Plaza u Orestad City, Kopenhagen, je prvi hotel

u Danskoj koji koristi isklju¢ivo energiju iz obnovljivih izvora energije. Fasada hotela

oblozena je solarnim plocama te je uSteda hotela 170 000 kWh na godinu, Sto odgovara
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potrosnji elektriéne energije od 35 kuéanstava. Hotel Crown Plaza certificiran je od strane
medunarodne oznake Zeleni klju¢, koja garantira da hotel obrazlaze, komunicira i provodi
inicijative u ¢is¢enju, odvozu otpada, energiji, hrani i okoliSu. Pri tome vazne Cinjenice za

gosta su (www.danskerhverv.dk):

* manje su pogodeni otrovnim i Stetnim tvarima

* spavaju u boljoj unutarnjoj klimi s manje rizika od alergija
* mogu birati usluge za poboljsanje okolisa

* imaju bolju savjest

* bit ¢e savjetovani o tome kako se zastititi

» mogu koristiti i1 primjenjivati iskustva i kod kuce.

Zanimljivo je istaknuti da Hotel Crowne plaza Towers u Kopenhagenu uvodi program
proizvodnje elektricne energije na nacin da gosti pedaliraju na biciklima, koji su smjesteni
u hotelskoj teretani. Elektricna energija dobivena pedaliranjem pohranjuje se u bateriju i
vraéa natrag, spajajuci se na glavni izvor napajanja. Uz to Crown Plaza nudi opipljiv poti-
caj. Svatko tko proizvede barem 10 vata struje na sat dobiva besplatni lokalno proizveden
obrok. Cijena obroka je procijenjena na 200 danskih kruna, odnosno oko 36 dolara (www.

nileguide.com).

Ciklogosti mogu pratiti putem iPhonea koliko su proizveli elektri¢ne energije. Hotel
procjenjuje da ako gost vozi bicikl jedan sat prosje¢nom brzinom (30 km/h), da ¢e ge-
nerirati 100 Wh elektri¢ne energije. Znaci ukoliko gost vozi bicikl oko 6 minuta, moze
ve¢ ostvariti besplatan obrok. Iako je stvarna proizvodnja energije minimalna jer je 10
Wh dovoljno snage samo za zarulju od 40 W koja gori 15 minuta, u hotelu kazu da su
htjeli potaknuti Sto je moguce vece sudjelovanje. Naglasak je viSe stavljen na angazman
gostiju i na podizanje svijesti. Realno, to nije prakti¢an i koristan nacin generiranja
elektri¢ne energije, ali sigurno nije ni za osudu. Pedalirajuci na biciklu gost stvara snagu
za upotrebu jedne zarulje ili televizora. Na taj nacin on dolazi do spoznaje da je proi-

zvesti elektriénu energiju tesko, ali i da je pri koristenju treba upotrebljavati racionalno.

PRIMJER

Kao pozitivan primjer moze posluziti i Hotel Boutique Stadthalle u Becu koji uz
uobicajene radnje u eko hotelu kao $to su prikupljanje kiSnice za ispiranje WC-a i na-
vodnjavanje vrta, koriStenje LED i Stednih zarulja, viSestruko koriStenje

rucnika, sustav inteligentnih soba itd. nudi gostima koji stizu biciklom ili SOE

N
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vlakom popust od 10 % na sobu te time ostvaruju ,,zeleni bonus* za njihov
sljede¢i dolazak. Uz moto hotela «budi sam promjena koju zeli§ iz ovog
svijetay cilj je da se gostima pruzi mogucénost da dolaze sa Cistom savjesti i da doprinesu

svojim primjerom smanjenju emisija CO2 (www.hotelstadthalle.at).

7.3. Lelena radna myjesta

Manji broj velikih energetskih objekata na nacionalnom planu znac¢i manju dugoro¢nu
zaduzenost (Cesto u inozemstvu), manji volumen dugoro¢no vezanih sredstava i manje od-
lijevanje profita iz Hrvatske (to vrijedi u slucaju vecinskih stranih vlasnika), a time i vecu
moguénost komparativno boljih kratkoro¢nih vecinskih stranih vlasnika), a time i veéu
mogucénost komparativno boljih kratkoro¢nih vecinski domacih ulaganja s brzim povratom
kapitala. Manji energetski objekti lokalnoga znacaja znatno brze vracaju ulozena sredstva,
uz istovremeno manje rizike za ulagace. Tamo gdje se primjenjuju nove tehnologije, znanje
i iskustvo se ne koncentrira u jednom sredistu (Cesto inozemnom), ve¢ postaje dostupno
mnogo Sirem krugu domacih strucnjaka, Sto brzo dize razinu tehnicke i druge kulture u

tranzicijskoj fazi razvoja drustva u kakvoj se Hrvatska nalazi.

Velika ovisnost Hrvatske o uvozu energije rezultat je i naslijedenoga stanja iz biv-
Se drzave, a moze se rijeSiti samo dosljednom primjenom nacela koje se posljednjeg
desetljeca sve viSe primjenjuje u Europskoj uniji, a to je davanje apsolutnog prioriteta
domacim (lokalnim) izvorima te sustavno smanjivanje uvoza fosilnih energenata, pogo-
tovo iz zemalja s nestabilnim politickim sustavima. Moze se dokazati da ova druga ener-
getska opcija, na osnovi decentraliziranih energetskih sustava uz Siroko uvodenje mjera
energetske ucinkovitosti, moze bitno smanjiti, odnosno usporiti porast uvoza energije u

Hrvatsku u buduénosti.

Takva energetska opcija je i mnogo prirodnija za Hrvatsku, koja ne gradi svoju buduénost
na teskoj industriji kao velikom potroSacu energije, nego upravo suprotno, na maloj gusto¢i
potro$nje energije na najveéem dijelu svojeg teritorija, ako se izuzmu veliki gradovi. Stovise
upravo se decentralizirani (lokalni) izvori energije idealno uklapaju u potrebe turizma, poljo-

privrede, malog i srednjeg poduzetni$tva i obrta.
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Prema projektu Solarizacija Hrvatske, predvida se oko 3.000 novih radnih mjesta u
podrucju solarnih toplinskih kolektora odnosno pretvorbe Sunceve energije u toplinsku
koja sluzi za grijanje i pripremu potros$ne tople vode. Drugim djelom je pretvorba Sun-
¢eve energije u elektricnu energiju i tu je dodatnih 3.000 novih radnih mjesta. Sunceva
energija je samo jedan dio OIE-a pa ako se doda moguénost koriStenja energije vjetra,
biomase, biogoriva, geotermalne energije, valova itd. moglo bi se u Republici Hrvatskoj
otvoriti i preko 60.000 novih radnih mjesta (emisija Eko zona, intervju sa Ljubomirem

Majdandzi¢em).
Prilikom klasifikacije zelenih poslova razlikuje se (Boromisa, 2014, 4):

* izravno zaposljavanje (proizvodnja opreme i odrzavanje),

* neizravno (u popratnoj industriji) te

* inducirano zaposljavanje (novi poslovi koji se javljaju zbog svakodnevne potrosnje
izravno i neizravno zaposlenih).

U energetici se zelenim smatraju poslovi vezani uz nove obnovljive izvore energije.

Tablica 40. Projekcija potencijala izravnih, neizravnih i induciranih poslova u Republici Hrvatskoj u sektoru obnovlji-
vih izvora energije do 2020. godine

Sektor Izravni zeleni poslovi (broj Neizravni i induci_rani zeleni
poslova) poslovi

Biomasa 5.000 55.000 - 60.000

Suncevi toplinski sustavi 1.300 2.000

Vjetroenergija 1.200 1.000

Ukupno 7.500 58.000 - 63.000

Izvor: Boromisa, A., Energetsko poduzetni§tvo u Republici Hrvatskoj, 2014. prema UNDP; Car, 2006.
http://www.irmo.hr/wp-content/uploads/2013/11/Energetsko-poduzetnistvo-20131119.pdf (14.07.2017.)

Prema studiji “Energetsko poduzetni$tvo” u Hrvatskoj autorice Ana-Marie Boromise u
Hrvatskoj je u energetskom sektoru zaposleno oko 27.000 ljudi, pri ¢emu ne postoji sluzbe-
ni pregled koliki udio njih radi u sektoru obnovljivih izvora energije (http://www.irmo.hr).
Taj udio se procjenjuje na do 10 % na temelju udjela zelene energije u proizvodnji (10 %) i
neposrednoj potrosnji (7 %). Ukupni broj izravnih zelenih poslova se na temelju tih brojki
procjenjuje na oko 4.400 s 34.000 neizravnih i induciranih poslova. Prema planovima Hrvat-
ske za 2020. godinu se pak procjenjuje da bi u sektoru izravnih poslova moglo biti zaposleno
do 7.500 ljudi, pri ¢emu bi ih veéina bila zaposlena u sektoru biomase, s manjim udjelom

zaposSljavanja u sektoru vjetroelektrana i sunc¢evih elektrana.
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U vrijeme trajanja krize u Hrvatskoj namece se zanimljiva ideja o zaposljavanju radne
snage u gradevinarstvu. Jedno bi rjeSenje bilo u poticanju energetske ucinkovitosti na nacin
da se toplinska izolacija ugradi u sve zgrade u vlasni$tvu drzave i jedinica lokalne samoupra-
ve (Skole, vrti¢e, fakultete, sportske dvorane), $to bi zaposlilo velik broj radnika iz malih i
srednjih poduzeca, a ujedno bi se tu spojila i korist od ustede energije u dugoroénom smislu.
Tome se dodaje i ulaganje u nove gradevinske proizvode iz domene odrzive gradnje, ¢ime
se moze postici i konkurentnost u sklopu globalne ekonomije i odrzivoga razvoja. Nazalost
ostaje nedefinirano tko bi u Hrvatskoj financirao takva ulaganja, u situaciji kada drzava sto-

pira vazne infrastrukturne projekte.

Energija dobivena iz OIE-a je danas oko 5-6 puta skuplja, ali u kontekstu globalnog
zatopljenja, porez na CO2 bit ¢e skuplji. Zbog toga se treba pripremiti unaprijed za vise od

deset godina.

Za projekte koriStenja obnovljive energije potreban je kompletan i stabilan zakonodavni
okvir i podrska kroz poticajne mjere, koje ¢e pravedno vrednovati ekoloske i druge dobiti

koriStenja obnovljive energije.

Renoviranjem postojec¢ega stambenog fonda i drukéijim pristupom u stanogradnji, a
posebice kod izgradnje novih turistickih naselja i hotela (bolja izolacija objekta, koriStenje
pasivnih i aktivnih sustava za pretvorbu primarne sunceve u finalnu toplinsku energiju), mo-
guce je do 2025. god. barem 30 % toplinske energije za grijanje osigurati iz sunceve energije
(Jelavi¢ 1 dr., 2002). Kolektorska povrSina potrebna za tu namjenu takoder je oko milijun

kvadratnih metara. Sve to iziskuje i radnu snagu.

Trenutno u svijetu ima oko 5,7 milijuna zaposlenih u podru¢ju obnovljivih izvora. Po-
lovinu od toga odnosi se na podruéje biogoriva (1,4 mln) i suncane elektrane (1,4 mln). Ra-
zli¢ite sunceve tehnologije zajedno Cine gotovo 40 % ukupne zaposlenosti (2,3 mln, tablica
41). Zaposlenost u sektoru obnovljivih izvora energije se podjednako razvija u zemljama
razvijenog svijeta (378.000 zaposlenih u sektoru obnovljivih izvora u Njemackoj, 120.000 u
Spanjolskoj, 611.000 u SAD — u) kao i u zemljama u razvoju (1,7 milijuna zaposlenih u sek-
toru obnovljivih izvora energije u Kini, 391.000 u Indiji). Najvise je zaposlenih u drzavama
u kojima su najznacajniji proizvodaci opreme, bioenergije i najvise instalatera (Brazilu, Kini,
Indiji, EU-u i SAD-u).
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Tablica 41. Procjena izravnih i neizravnih poslova vezanih za obnovljive izvore energije (broj poslova u tisuéama)

Tehnologija Svijet Kina EU Brazil SAD Indija | Njemacka | Spanjolska
Biomasa 753 266 274 152 58 57 39
Biogoriva 1.379 24 109 804 217 35 23 4
Bioplin 266 90 71 85 50 0,3
Geotermalna 180 51 35 14

Male HE 109 24 8 12 7 12
(ng{]oc[f‘;;o ) 1360 | 300 312 90 112 88 35
Koncentrirana

sunceva energija 53 36 17 2 1
(CSP)

%ﬂ:}gﬁj‘;hﬁggg%'fg) 892 32 12 41 11 28
Vjetroenergija 753 270 29 81 48 118

Ukupno 5.745 1.747 1.179 833 611 391 378 120

Izvor: Boromisa, A., Energetsko poduzetniStvo u Republici Hrvatskoj, 2014. prema REN21, str.53
http://www.irmo.hr/wp-content/uploads/2013/11/Energetsko-poduzetnistvo-20131119.pdf (14.07.2017.)

Na sljedecoj slici prikazana su radna mjesta potrebna za proizvodnju opreme te izgradnju
postrojenja kao i njihovo vodenje, servisiranje te proizvodnju i dobavu goriva u cijelom ener-
getskom sustavu. Lijeva ordinata iskazana je u ¢ovjek/godina te ona kaze koliko je potrebno
utroSiti rada da se proizvede oprema te izgrade planirana postrojenja. Za pojedine godine
iskazana je kumulativno, te vrijednost za 2050. ukljucuje i vrijeme potrebno za izgradnju
svih postrojenja u periodu 2020. do 2050. Kako ova radna mjesta nisu nuzno vezana uz
Republiku Hrvatsku ve¢ ona ovise i o lokacijama proizvodnje opreme, puno vaznije je pro-
matrati radna mjesta potrebna za vodenje i odrzavanje postrojenja te dobavu goriva. Ona su

prikazana na desnoj ordinati na godi$njoj razini.

Obnovljivi izvori energije stvaraju nova zelena radna mjesta, ali ne u mjeri da bi se mogli

smatrati rjeSenjem za nezaposlenost ili znac¢ajnim alatom za izlazak iz krize.
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Slika 29. Radna mjesta u dobavi energije

W Izgradnja postrajenja i proizvodnja opreme
=m=!/odenje, odrZavanje i proizvodnja goriva

500000 250000
450000
g 400000 L 200000

350000

300000 - 150000

250000

200000 r 100000

150000

58493

100000 - 50000
} lgg/

50000

0 —j ' _— el

a—— T e T T mn

2020 2030 2040 2050

izgradnju postrojenja (iskazani u éovjek/godina)
radna mjesta potrebna za vodenje i odrZavanje
postrojenja/opreme i proizvodnju gariva

Direktna rdna mjesta u idustriji za proizvodnju opreme i

lzvor: http://www.greenpeace.org/croatia/Global/croatia/Prelazak%20Hrvatske %20na%?20obnovljive%20izvore%20
energije.pdf (14.07.2017.)

Iz analize je vidljivo da bi za djelatnosti vezane za proizvodnju opreme i instalacije bilo
potrebno 450.000 radnih ¢ovjek/godina, odnosno ova radna mjesta u ravnomjernom rasporedu
u tri desetlje¢a mogla bi osigurati 15.000 radnih mjesta godi$nje. Naravno da ¢e u proizvodnji
opreme lokalno proizvodne komponente ovisiti o stanju domace industrije, no bitno je istaknuti
da se time otvaraju prilike za domace proizvodace. Broj radnih mjesta vezan uz dobavu energije
krece se do skoro 192.000 u odrzavanju, vodenju postrojenja i proizvodnji goriva, no velika
vecina (66 %) ili 126.630 radnih mjesta bi bilo ostvareno u proizvodnji, dobavi i pripremi
biogoriva, te taj sektor treba dodatno planirati i optimizirati proizvodnju. Dakle, 65.180 radnih
mjesta bilo bi u djelatnostima koja nisu vezana za proizvodnju biogoriva. Uz navedena nova
radna mjesta u dobavi energije, rezultati pokazuju da se promocijom energetske uéinkovitosti i
sanacijom vanjske ovojnice zgrada u sektoru ku¢anstva moze u periodu 2020. do 2050. otvoriti
godisnje izmedu 10.000 i 50.000 radnih mjesta, ovisno o stopi obnove. Vazno je naglasiti da su
radna mjesta vezana uz sanaciju zgrada te odrzavanje i vodenje postrojenja lokalnoga karaktera
te u najveéoj mjeri usko vezana uz podrué¢je Republike Hrvatske.

Europsko udruzenje industrije fotonapona EPIA (European Photovoltaic Industry Associati-
on), koje broji preko 200 tvrtki u svijetu koje se bave industrijom fotonaponske tehnologije (95 %
europskih tvrtki, odnosno 80 % svjetskih) iznijeli su podatke da je 2008. godine u industriji foto-
naponske tehnologije radilo 130.000 radnika izravno, a 60.000 neizravno. Njihova je procjena da

¢e 2020. godine raditi oko 1,4 milijuna radnika, a 2030. god. ¢ak 2,2 milijuna radnika na podrucju
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fotonaponskih sustava (www.unep.org). Vlada Meksika u suradnji sa obrazovnim institucijama i

ekonomskim odjelima napravila je pregled zelenih zanimanja te istaknula ukupno 176 zanimanja.

Grafikon 37. Kategorije zelenih poslova
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Izvor: New Mexico Green Job Guidebook, New Mexico Department of Agriculture, 2009., str. 1.

Ako Republika Hrvatska doista prihvati sustav potpora i zelenih kredita za ugradnju
solarnih kolektora, $to je ve¢ niz godina praksa u vecini zemalja EU-a, ostvarit ¢e se novi
transfer tehnologija i visi oblici suradnje s razvijenim svijetom i EU, vi$a razina inozemnih
ulaganja, a time ¢e se otvarati i nova, prijeko potrebna, radna mjesta (Majdandzi¢, Ilicko-
vi¢, 2010).

Radna mjesta kod ugradnje solarnih sustava za grijanje i/ili pripremu PTV mogu
biti razli¢ita, od projektiranja, montaze, nadzora, puStanja u pogon, odrzavanja pa do
marketinga i promidzbe ovih sustava (Green Job Guidebook, 2009). Projekt uporabe
obnovljivog izvora energije omogucava zaposljavanje u samom postrojenju, ali i u pra-
te¢oj industriji. Prilikom izgradnje postrojenja, prilaznih cesta i prikljucka na elektri¢nu
mrezu, potrebni su radnici u gradevinskoj i elektroenergetskoj industriji. Posebno povo-
ljan utjecaj na zaposljavanje stanovnistva u okolici postrojenja ima biomasa, jer je nju
potrebno uzgajati, prikupljati, skladistiti i transportirati. Pove¢ano zanimanje za uporabu
obnovljivih izvora potaknuti ¢e domacu proizvodnju potrebne opreme, §to takoder dopri-
nosi zaposljavanju i gospodarskom razvoju. Otvaranje novih radnih mjesta u pripadaju-
¢oj lokalnoj zajednici predstavlja podrsku popratnim djelatnostima i pratecoj industriji.

Na taj nacin opskrba energijom prestaje biti jednim od uzroka odljeva sredstava s nekog
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podrucja, veé postaje izvor zarade i pokreta¢ lokalnog gospodarstva u turistickoj desti-
naciji. Time uporaba OIE-a pridonosi socijalnoj stabilnosti lokalne zajednice. Naime,

potencijal OIE-a ovisi o lokaciji.

Prema Majdandzi¢u (Majdandzi¢, 2010) realno bi bilo u Hrvatskoj instalirati, postu-
pno u sljedecih desetak godina, jedan m2 solarnih kolektora po stanovniku. To znaci da
bi imali oko 4.500 m2 solarnih kolektora (plocastih ili vakuumskih), $to bi odgovaralo
toplinskoj snazi od 3.150 MW. Tako instalirani solarni kolektori godis$nje bi davali oko
2.500 GWh toplinske energije, te bi godiSnje u atmosferu smanjili emisiju CO2 za oko

1 milijun tona.

Hoteli trebaju krenuti na nove kanale prodaje npr. hotel investira u opremu, te kupuje
opremu od domaceg proizvodaca. Proizvodac kako bi imao takvu opremu zaposljava i edu-
cira svoje djelatnike. Time se ostvaruje veca zaposlenost, veca proizvodnost poduzeca, korist

hotela zbog manje potros$nje energije. Visestruku dobit ostvaruje takoder cijela destinacija.

7.4. Troskovi obnovijivih izvora
energye u turimu

Neizravne (sekundarne) troskove, koji su kod infrastrukture znac¢ajni, a koji se jav-
ljaju kao eksterne diseckonomije (negativni efekti), takoder nije jednostavno kvantifici-
rati i vrijednosno izraziti. To su na primjer troskovi (Stete) od buke, onecis¢enja zraka,
opadanja vrijednosti zemljiSta i smanjenja rekreacijskih moguénosti i uopc¢e narusavanja
prirodnog okolisa i ugrozavanja zdravlja ljudi i ljudskih zivota. Mnogi su od tih troSkova
nemjerljivi ili se vrijednosno ne mogu izraziti (intangibles) (Pasali¢, 1999) Za nemjerl;ji-
ve se troskove u postupku analize preporucuje Sto je moguce potpuniji kvalitativni opis
(vrednovanje). Na strani troSkova, zasluzuju paznju i oportunitetni troskovi, o kojima je

bilo rijeci ranije.
Buduci da je kroz cijeli rad prisutan samo pozitivan pristup prema obnovljivim izvorima,

u sljede¢em poglavlju prikazat ¢e se i njihovi nedostaci, odnosno troskovi prilikom uvodenja

i koristenja u turizmu.

290



®

7. (MAKRO)EKONOMSKI UCINCI OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U TURIZMU

Tablica 42. Cost benefit analiza koriStenja OIE-a u turizmu: troSkovi

UTJECAJ

OPIS | KVANTIFIKACIJA

Skupa proizvodnja
opreme i materijala

Ima li se na umu energija potrebna za proizvodnju opreme i materijala koje treba ugraditi u
postrojenja za koriStenje obnovljvih izvora, a ne samo toj energiji adekvatan novac, proizlazi
da pojedini izvor mora neprekidno raditi i nekoliko godina da bi tek tada postao netoproi-
zvodac. Jer, treba proizvesti cement, Celik, staklo, aluminij i razne druge materijale i pri toj
proizvodniji utroSiti energiju. Kako za pojedine obnovljive oblike treba mnogo takvog materijala
(temelji i nosaci FN celija i solarnih kolektora, same FN celije i kolektori, visoki betonski ili
Celicni stupovi vijetrogeneratora, pristupni putevi itd), ta se energija za proizvodnju opreme i
materijala ne smije zanemariti. NaglaSeni utro$ak energije je pri proizvodnji FN Celija, iako je
tendencija da ¢e cijena fotonaponskih sustava u buducnosti padati, a potraznja rasti.
Kvantifikacija: DjelomiCno mijerljiv utjecaj.

Steta zbog unistava-
nja poljoprivrednog
zemljiSta

Steta zbog unistavanja poljoprivrednog zemljigta kao neobnovljivog prirodnog resursa ¢ini
lokalno vizualno opterecenje okolia (postrojenja i vjetroelektrane) znacajnim; tim vise ako je lo-
kacija smjeStena na uzviSenie ili planinu do koje se mora izgraditi pristupni put ¢ime se zauvijek
mijenja zateCeni okolis. Isto tako, izgradnjom veceg fotonaponskog postrojenja na slobodnom
tlu moZe se zauzeti velika povrsina, zauvijek opterecujuci panoramu. Svi ostali obnovljivi oblici
energije (male hidroelektrane, elektrane ili toplane: geotermalne, na biomasu, bioplin, otpad) na
miestu koriStenja vizualno ne opterecuju okoli§ bitno drugacije od konvencionalnih rjieSenja.
Kvantifikacija: Mjerljiv utjecaj ako se uzme u obzir cijena zemljista, a djelomicno nemjerljiv
utjecaj zbog teSko mierljivih Steta i troSkova.

Utjecaj na tlo, podze-
mne i povrinske vode,
kakvocu zraka

Negativni utjecaji uzrokovani su izvodenjem radova u toku gradnje, kretanjem vozila po nea-
sfaltiranim povrSinama zemljista ili gradili$ta. Povecani promet vozila, kao i rad strojeva moze
dodatno onegistiti atmosferu ispusnim plinovima. Tijekom izgradnje moze doci do oneciS¢enja
tla, povrsinskih i podzemnih voda uslijed neodgovarajuceg zbrinjavanja npr. sanitarnih otpad-
nih voda s gradilista, koristenje neispravne mehanizacije, zakapanje neiskoristenih opasnih
materijala, njihove ambalaze i koriStenjem materijala koji se u kontaktu s tlom otapaju i
procjeduju u podzemnu vodu (Culo, Skenderovi¢, Sandrk Nuki¢, 2013, 78).

Kvantifikacija: Mjerenje je moguce samo u toku gradnje, odnosno pripreme projekta jer
zavrSetkom gradnje i stavljanjem u pogon tih utjecaja vise nema.

Utjecaj na biljni i Zivo-
tinjski svijet, te utjecaj
buke (vjetroelektrane)

Ovi utjecaji se mogu ocitovati kroz uklanjanje vegetacijskog sloja, promjene u stanistu faune,
promjene u strukturi vegetacijskog pokrova i biljnih vrsta, promjena teksture krajobraza.
Kvantifikacija: lako je to mjerljiv utjecaj, mjerenje je moguce samo u toku gradnje, tj. pri
radu strojeva i vozila.

Utjecaj na kulturno-po-
vijesnu bastinu

Ukoliko se na uzem ili Sirem podrucju zahvata nalaze elementi kulturno-povijesne bastine, oni
mogu biti ugroZeni.
Kvantifikacija: Nemjerljiv utjecaj.

Utjecaj na promet

Doprema gradevinskog materijala i opreme uzrokovat ¢e povecan promet tekih i srednje
teSkih vozila na pristupnim cestama.

Kvantifikacija: Dio utjecaja je mjerljiv, ali je mjerenje moguce samo u toku gradnje na potes-
koce u prometu i na oStecenje cesta zbog prometa vozila velikog osovinskog opterecenja.

Odnos sa stanovnistvom
turisticke destinacije

Potrebno je provesti sliedece mijere koje se odnose na odnos sa stanovniStvom turisticke destinacije:
- osigurati sve potrebne informacije svim zainteresiranim u prikladnom, razumljivom obliku

- osigurati jasne oblike komunikacije (broSure, karte, slikovni i dr. materijal) koji ¢e svim zaintere-
siranima pokazati i zorno docarati do kakvih ¢e promjena uvodenje OIE-a dovesti

- organizirati javne tribine o podrudju utjecaja OIE-a na turisticku destinaciju te uz sudjelovanije
lokalnih Celnika i projektanata odgovoriti na sva postavljena pitanja

- osigurati participaciju nevladinih organizacija i svih organiziranih zainteresiranih skupina i s
njima — po potrebi — modificirati detalje studije.

Kvantifikacija: TroSkovi navedenih aktivnosti uglavnom su troSkovi investitora, a ne druStvene
zajednice. Drustvena zajednica ¢e imati troSkove organizacije javnih tribina, radionica i sl., kao i
troSkove zbog utroSenog vremena sudionika.
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Mala povrSinska gusto-
¢a za Suncevo zraCenje,
jo§ manja za biomasu,
bioplin i otpad te nesto

Jedino je kod malih hidroelektrana i kod geotermalnih izvora povrsinska gustoca primjereno
visoka. Na 1 m2 povrSine na umjerenoj zemljopisnoj Sirini dolazi 1200 - 1600 kWh SunCeva
zraCenja godiSnje, a ako se na tom 1 m2 uzgoji pSenica, slama Ce imati energetski sadrzaj od
samo 2 kWh (Kalea, 2009, 134)

veca za vietar Neusporedivo je to s naftnom busotinom s godisnjim iscrpkom od, npr. 100 000 t €iji je
energetski sadrzaj otprilike 1 milijarda kWh, a zauzima povrSinu tla od par stotina m2, ali su
zato ekoloske negativne eksternalije obrnuto proporcionalne velicini naftne busotine.
Kvantifikacija: Ovo je mjerljiv utjecaj za prirodne i tehniCke znanosti.

Nemogucnost tran- Nemogucnost transporta gotovo svih obnovljivih oblika energije, kao ni skladiStenja u izvor-

sporta nom obliku. Moraju se trositi na mjestu i u ritmu svojeg nastanka. Jedino se ogrjevno drvo

te ostala hiomasa i otpad mogu transportirati na razumno veliku udaljenost (jer bi pretjerana
udaljenost trazila viSe energije za transport od energetskoga sadrZaja tvari koja se prevozi
pa bi to bilo energetski nerazumno) i svakako se daju uskladistiti i koristiti u ritmu potreba.
Bioplin se takoder moZe uskladistiti

Kvantifikacija: Nemjerljiv utjecaj.

Oscilacija prirodnoga
dotoka

Oscilacija je velika kod svih obnovljivih izvora, a jedino geotermalna energija ne poznaje
oscilaciju i ravnomjerno dotjeCe iz izvora. Gotovo je ravnomijeran i dotok bioplina i otpada.
Donekle je oscilacija dotoka ogrjevnog drva manja, a uzevsi u obzir i mogucnost njegova
uskladiStavanja, oscilacija se moze kompenzirati. Biomasa sazrijeva gotovo trenuta¢no i onda
se to ponavlja tek u pravilu za godinu dana i opet pomaze mogucnost uskladiStenja. Vjetar
ima oscilaciju 0 - 100 % i viSe jer se pri oluji mora obustaviti koriStenje vjetrogeneratora, kao
i pri vrlo malim brzinama vjetra. Kako je snaga vjetroturbine proporcionalna brzini vjetra na
trecu potenciju, to i mala promjena brzine predstavlja znacajniju promjenu snage. Udvostru-
¢enje brzine vjetra vodi osmerostrucenju snage. Suncevo zracenje jednako tako predstavlja
izvor s oscilacijom 0 - 100 % jer ga no¢u uopce nema. Male hidroelektrane takoder mogu biti
na vodotocima koji u odredenim prilikama posve presusuju.

Kvantifikacija: Ovo je mjerljiv utjecaj za prirodne i tehnicke znanosti.

Trajanje iskoriStenja
instalirane snage

Omier godi$nje proizvedene energije i instalirane snage malen je kod svih izvora Cije su
prirodne oscilacije velike jer su samo mali dio vremena godiSnje u punom pogonu. Za sve
oblike energije ¢ije je trajanje godiSnjeg iskoriStenja malo, mora se osigurati akumulacija
energije pa je onda koristiti iz akumulatora ako je dotok malen ili posve izostao, a potraznja
postoji. Ali, akumulacija dolazi u obzir kod toplinskog iskoriStavanja Suncevog zracenja (aku-
mulator je dobro toplinski izoliran bojler) ili kao akumulacija manje kolicine elektricne energije
u akumulatoru kod FN sustava ili (moguce, u buducnosti) kao akumulacija proizvedenog
vodika iz elektricne energije. Vjetroelektrane u Njemackoj imaju vjetra toliko da bi proizvele
cijelu godisnju proizvodnju kada bi jedan dan radile punom snagom i onda Cetiri dana posve
mirovale i tako redom. Vecu koliCinu elektriCne energije ne moZe se ekonomitno akumulirati
u akumulatorima jer bi oni trebali imati veliku masu Cime bi postali preskupi pa se gotovo
kod svih OIE-a poseZe za elektroenergetskim sustavom kao pricuvnim rieSenjem ili dizelskim
generatorom.

Kvantifikacija: Ovo je mjerljiv utjecaj za tehnicke znanosti.

Mali stupanj djelovanja
pri pretvorbi u koristan
oblik

Mali stupanj djelovanja pri pretvorbi u koristan oblik je malen ili manji nego kod konvenci-
onalnih izvora. Osobito je to naglaSeno kod FN sustava, kod kojih je prosjecni stupanj djelo-
vanja samo oko 10 % (za FN celije razumno visoke cijene), dakle za 1 kWh iz FN celija treba
izloZiti toliko povrSine da bude osunc¢ana s 10 kWh. Veéi je kod malih hidroelektrana, solarnih
kolektora i neposrednog (toplinskog) iskoritavanja geotermaine energije. Kod koristenja
nekomercijalnih goriva (biomase, bioplina, otpada) stupanj djelovanja je nesto manji nego
kod konvencionalnih postrojenja jer se tu radi o manjim agregatima i jednostavnijoj pripremi
goriva, kako bi instalacije bile Sto jeftinije.

Kvantifikacija: Ovo je mjerljiv utjecaj za tehnicke znanosti.

Izvor: Modificirano prema Kalea, M., Prednosti i nedostaci nekonvencionalnih izvora energije, EGE Casopis za
energetiku, gospodarstvo, ekologiju i etiku, 4/2009., str. 132-135.
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Navedeni tro$kovi i koristi mogu se opisati kao vrsta koristi i troSkova koji terete $iru
ili uzu drustvenu zajednicu turisti¢ke destinacije, pa i buduée generacije. Stoga se pocela
razvijati Generacijska analiza troskova i koristi (Generational Cost Benefit Analysis — GBA)
koja podupire projekte za zastitu okolisa, ulazu¢i sadasnji napor i troskove kako bi se stvorile
pogodnosti za buduée generacije. O¢ito je da se GBA temelji na nacelima odrzivoga razvoja

(www.environment.gov.za).

Medutim treba naglasiti da u klasi¢noj cost-benefit analizi stoji da je to procjena drustve-
ne spremnosti da prihvati veli¢inu troskova (Steta) u okoliSu 1 na racun koristenja okoli$a u

odnosu na koristi koje ¢e zahvat OIE-a osigurati za drustvo.

Dakle drustvo mora biti spremno prihvatiti odredene troskove (Stete) u okoliSu i na racun
okolisa za koristi iskazane kroz rast i razvoj gospodarstva, zaposlenosti, rjeSavanja zivot-
no vaznih problema drustva odnosno rasta zZivotnog standarda, doprinos prihodu drzavnog
prorac¢una Republike Hrvatske koje ¢e osigurati svaki pojedinacni zahvat OIE-a. Procjenom
utjecaja i odabirom najprihvatljivije varijante zahvata nastoje se ti utjecaji svesti na prihvat-

ljivu mjeru.

Cost-benefit analiza OIE-a (uz analizu 1 ostalih utjecaja) trebala bi omoguéiti jednoznaé-
no donosenje odluke da li je drustvo spremno prihvatiti (platiti) razinu troskova (Steta) koje
¢e uvodenje OIE-a uzrokovati za drustvo (ali i pojedinca) u odnosu na koristi koje ¢e zahvat
osigurati. Cost-benefit analiza je o€ito jedna od mnogobrojnih metoda analize koja nije ni
univerzalna ni potpuno to¢na (egzaktna). No, koliko god je zbog nedostatka podlozna arbitri-
ranosti, ona ipak osigurava jedinstvenost u postupku analize, te viSe doprinosi objektivnijem
vrednovanju projekata nego $to su jednostavne racunice i ¢esto pausalne i subjektivne ocjene

donosioca investicijskih odluka.

Svaka turisticka destinacija trebala bi uspostaviti sustav upravljanja troskovima, mjeriti
relativne uéinkovitosti potro$nje energije po pojedinim objektima (hoteli, apartmanska nase-
lja, kampovi i dr.) te tako trajno djelovati na gospodarenje energijom u turizmu. Na rast tros-
kova energetike znacajan utjecaj moze imati i eventualno povecanje sigurnosnih zahtjeva,
standarda zivota te sve brojnija i sofisticiranija informati¢ka oprema. Uvodenje obnovljivih
izvora energije treba direktno djelovati na smanjenje godisnjih tro§kova za energiju i to kon-
trolom potrosnje i izbjegavanjem troskovne neucinkovitosti, ali i usmjeravanjem buducih
rekonstrukcija i ulaganja u one dijelove postrojenja ili objekte u kojima su prepoznati najveci

potencijali usteda (www.eihp.hr).
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Slika 30. TroSkovi gospodarenja energijom u turizmu

TROSKOVI
ENERGETIKE
TURISTICKE
DESTINACLIE (kn)

POTROSNJA

EDUKACIJA

Izvor: Izradili autori.

Iz gormje slike vidljivo je da troskove gospodarenja energijom Cine svi oni energenti koje
koriste hoteli, apartmani, turisticka naselja i ostali turisticki objekti u najsirem smislu (ukljucujuci
promet, komunalni sustav, trgovina, servisi i sl.). Troskovi energenata manifestiraju se umnos-
kom cijene sa potrosnjom elektri¢ne energije, loz ulja i vode. Dodajuci tome troskove odrzavanja
dobivaju se troskovi energetike u tercijarnom sektoru turisticke destinacije. Na slikovit nacin,
kroz integralno djelovanje, daje se odgovor na pitanje kako racionalizirati potrosnju i upravljati
troskovima energije. Vidljivo je da se energetskim pregledom hotela (Krstini¢ Nizi¢, Radulovié,
2010) (i ostalih turistickih objekata), edukacijom osoblja, provodenjem mjera energetske efika-
snosti te kontinuiranim prac¢enjem moze upravljati troSkovima energije na nacin da se smanji od-
nosno racionalizira njihova potros$nja. Bitno je naglasiti da su sve navedene aktivnosti medusobno
povezane i da se dezintegracijom jedne aktivnosti smanjuje Zeljena energetska ucinkovitost.

Uvodenje obavezne energetske certifikacije hotela potaknuo se razvoj i provedba ener-
getskih pregleda radi utvrdivanja u¢inkovitosti, odnosno neuc¢inkovitosti upravljanja energi-
jom te donoSenja preporuka za povecanje energetske ucinkovitosti. Kroz detaljne energetske
preglede, analizom specifi¢énih pokazatelja tehnologija koje se koriste, usporedbom potrosnje
energije slicnih zgrada ili industrijskih postrojenja te utvrdivanjem moguéih uzroka uoc¢enih
neracionalnosti u potrosnji energije, pozornost i ulaganja u energetiku treba usmjeravati pre-
ma mjestima s najve¢im tro§kovima, koja realno imaju najveée potencijale ustede. Trosko-

vi odrzavanja energetike svakog objekta u turistickoj destinaciji te uc¢inkovitost odrzavanja
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medusobno tehni¢ki neovisnih sustava, predstavljaju znac¢ajan dio tro§kova kojima se moze
i mora upravljati. Glavna pretpostavka za racionalizaciju i gospodarenje troskovima energije
u turizmu je uspostava sustava te edukacija osoblja i uprave za buduce funkcioniranje jedin-

stvenog sustava kontinuiranog pracenja, medusobnoga usporedivanja i informiranja.

7.5. Koraci za nvodenje obnovljivih izvora
energije u turisticku destinaciu

Prijedlog rjeSenja za ucinkovitije gospodarenje energijom u turizmu bilo bi zakonsko
uvodenje obveze da svaki turisticki objekt ima energetskoga menadzera ili da svaki objekt
ima sklopljen ugovor — contracting energy — s trecom osobom koja ¢e analizirati potrosnju i

troskove energije te izraditi preporuke za uéinkovitim gospodarenjem energije.

Slika 31. Analiza potrosnje energenata u turistickoj destinaciji

GODISNJA POTROSNJA
ENERGENATA U
TURISTICKOJ DESTINACIJI

DEMOGRAFSKA EKONOMSKA
STOPA STOPA
RASTA {} RASTA

PROCJENA
POTROSNJE
PONASANJE {} ZAKONSKA
U SKLADU S REGULATIVA
EKOLOGIJOM
PRILAGODENA
PREDVIDENA POTROSNJA

UPOTREBA OIE

Izvor: Obradili autori.

Trenutna godi$nja potro$nja energenata u turistickoj destinaciji kao i procjena buduce po-
tro$nje ovisi o demografskom rastu i migracijskim tokovima, broju noéenja ili broju turista ili
o smjestajnim kapacitetima, kao i o ocekivanom gospodarskom rastu. Poveéanje potrosnje po-
vezano je sa zivotnim standardom (vidi vise u prethodnim poglavljima: veza izmedu energije i
BDP-a). Povec¢anjem edukacije i aktivnostima o usvajanju pravila energetske efikasnosti mogu-
¢a je promjena ponasanja u skladu s trendovima u buduénosti (racionalno koristenje energije).

Za procjenu potrosnje mora se isto tako razmotriti i zadovoljavanje optimalnosti zakonskog
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okvira (propisa) i njegovo provodenje. Jedino analizom potrosnje, ocijeniti ¢e se sadasnje stanje
i utvrditi koraci za unaprjedenje.

Takoder bi bilo poZeljno izraditi preporuke za raspisivanje natje¢aja kao i pregovarati s
opskrbljivac¢ima energije. Regionalne energetske agencije trebale bi u turistickoj destinaciji
pratiti i sudjelovati u provedbama natjecaja, sugerirati najbolja rjeSenja te upozoravati lokal-
nu i regionalnu zajednicu na pregled pravnog okvira i organizacije trzista energije. Energet-
ska agencija trebala bi voditi evidenciju potrosnje i troskova energije za svaki objekt te u tu-
ristickoj destinaciji predstavljati pomo¢ i podrsku u provodenju projekata obnovljivih izvora
energije. Pri tome se misli na rjesenja uz odredene financijske poticaje, kako subvencije tako

i na bolje ukljucivanje u strukturne i kohezijske fondove Europske unije.

Energetske agencije bile bi pomo¢ pri prijavi projekata, a prijava bi trebala odgovoriti na
sljedece pitanje: Koje su to drustveno-ckonomske koristi koje se mogu ostvariti izvedbom

projekta? Analiza ciljeva pociva na provjeri sljede¢eg (Bendekovi¢, 2007, 23):

1. Prijava, odnosno izvjesce, o ocjeni treba navesti na koje drustveno- ekonomske varija-
ble projekt moze utjecati.

2. Predlagatelj treba navesti koji bi specifi¢ni ciljevi regionalnih i kohezijskih politika
Europske unije mogli biti ostvareni kroz projekt, a posebice kako ¢e projekt u slucaju

uspjesne izvedbe utjecati na postizanje tih ciljeva.

Promatrani ciljevi trebali bi biti drustveno-ekonomske varijable, a ne samo fizicki pokaza-
telji. Trebaju biti logi¢ki povezani s projektom te treba postojati naznaka kako myjeriti stupanj
njihova ostvarenja. Dok ocjena drustvenih koristi svakog projekta ovisi o ciljevima ekonomske
politike uklju¢enih partnera, osnovni uvjet sa stajalista Komisije EU-a jest da je projekt logicki
vezan uz glavne ciljeve koristenih fondova: strukturnih fondova, Kohezijskog fonda i ISPA-e
(Instrument for Structural Policies for Pre-Accession (ec.europa.cu). Promicatelj projekta mora
biti siguran da je predlozena pomo¢ u skladu s ciljevima, a ocjenjiva¢ mora potvrditi da ta
uskladenost uistinu postoji te da je valjano obrazlozena. Osim op¢ih ciljeva pojedinih fondova,
projekt mora biti sukladan i zakonodavstvu EU-a s predmetnog podrucja kojemu se pruza po-

moc¢, a to su uglavnom promet, zastita okolisa i propisi u smislu trziSnoga natjecanja.

Iako analiza troskova i koristi obuhvaca vise od samog sagledavanja financijskih prino-
sa projekta, najvise informacija o troSkovima i koristima projekta pruza upravo financijska
analiza. Ta analiza pruza ocjenjivacu klju¢ne informacije o inputima i outputima, njihovim

cijenama i ukupnoj vremenskoj strukturi primitaka i izdataka.
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Za ulaganja u OIE, kao posebnu vrstu ulaganja, poticajni uvjeti ¢ée se stvoriti kombinacijom
povoljnih opéih gospodarskih uvjeta i specifi¢nih uvjeta koji proizlaze iz vaznosti OIE-a za gospo-
darstvo i stanovni$tvo i koji moraju podrzati i unaprijediti ciljeve definirane Strategijom energet-
skoga razvitka. Strategija vrlo dobro razraduje ciljeve, ali ne nudi nikakav akcijski plan. Takoder na
nivou regija nije osmisljen plan djelovanja za Siru i vecu upotrebu. Stoga su ovdje ponudeni koraci

koji bi razjasnili kako na uéinkovit na¢in uvesti obnovljive izvore energije u turisticku destinaciju.

Kako bi se obnovljivi izvori §to efikasnije implementirali u turisticku destinaciju koristiti
¢e se shema dijagrama toka. Dijagram toka sastoji se od algoritama, koji predstavljaju niz
preciznih uputa koje korak po korak vode do rjeSenja nekog problema. Upute moraju biti
jednostavne i precizne tako da se mogu primijeniti i putem softwarskog rjesenja. Slika prika-
zuje kljucne korake pri razvoju prijedloga projekata. Shema je primjenjiva na bilo koji oblik

obnovljivih izvora energije i/ili energetske ucinkovitosti.

Slika 32. Blok dijagram uvodenja obnovljivih izvora energije u turisticku destinaciju
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PROCJENA

ZAKONODAVNI

ENERGETSKI

ASPEKT ASPEKT
P ——
PLANIRANJE
' |
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DJELOVANJA
ZA TURISTICKU
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DA pA] [ NE NE

(__KRAJ

Izvor: Izradili autori.
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Glavni cilj je definiranje standardnoga energetskog modela za turisti¢ke destinacije koji
bi se mogao lokalno implementirati i u urbanim i u decentraliziranim sredinama (npr. na
otocima), a sve u svrhu razvitka energetski odrzivih turistickih destinacija. Primorske, ali
i kontinentalne turisticke destinacije znatno ovise o turizmu te su S§irom poznate po svojim
prirodnim ljepotama. Takoder imaju i veliki potencijal obnovljivih izvora, posebice sunceve
energije, ali opet postoje prepreke, poput nedostatka kvantificiranih ciljeva, nedorecenosti
zakonskih okvira, nedostatak informacija i kvalitetnog obrazovanja te problemi sa vlasnis-
tvom, uporabom drzavnog zemlji§ta odnosno ograni¢enja prostornog planiranja. Time je ote-

zan razvoj tehnoloskih sustava i rjesenja koja ne bi bila previse invazivna.

Model je prijedlog kako bi se podrzale turisticke destinacije odnosno lokalne zajednice
u razvoju i pobolj$anju njihovih lokalnih energetskih sustava, tzv. korak—po—korak postup-
kom usmjerenim ka kombiniranju mjera energetske u¢inkovitosti sa proizvodnjom energije

iz obnovljivih izvora.

Model se sastoji od makro faza koje su usko isprepletene i komplementarne (procjena,
planiranje, provedba, izvjeStavanje), a sve su razvijene kroz proces sudjelovanja, s ciljem

ukljucivanja lokalnih zajednica od samoga pocetka.

Analizirajuéi sadas$nje stanje daju se osnovni podaci o trenutnoj situaciji s prikazom
SWOT matrica s koncentracijom na pitanja kako eliminirati slabosti i pretvoriti ih u snage,

kako prijetnje pretvoriti u prilike, te kako usmjeriti snage da bi se bolje iskoristile prilike.

Faza procjene analizira kompletan energetski sustav na odredenom podrucju i sve aspekte
vezane uz njega. Rezultat prve faze moze biti Izvjestaj o energiji u okolisu. Izvjestaj pruza sve
bitne informacije koje stvaraju generalnu sliku energetskoga sustava na podrucju turisticke de-
stinacije, klimatskih te uvjeta okolisa na podru¢ju, zakonodavni sustav i potencijal sa gledista
tehnologije. Integriranje energije kao varijable u prostorno planiranje zahtjeva kao bitnu premisu
poznavanje teritorija, koje omogucava da se utvrdi potroSnja energije, postojeci energetski izvori
te potencijalni obnovljivi izvori. Nadalje, scenariji koji ¢e se razviti u daljnjim fazama planiranja
i provedbe moraju se uklopiti u ve¢ postojeéi zakonodavni okvir. Faza procjene se dakle sastoji
u prikupljanju podataka svih faza planiranja, provedbe i ocjenjivanja. Tako oformljena konacna
baza podataka koristiti ¢e se da se odrede prioritetne aktivnosti (planiranje), da se definiraju kon-
kretne projektne radnje (provedba), da se s vremenskim odmakom ocijeni razvoj sustava i ostva-
renje ciljeva (ocjenjivanje 1 izvjeStavanje). S obzirom na znacaj i osjetljivost faze prikupljanja

podataka, ocito je da se baza podataka ne moze ograni€iti samo na istrazivanje energetskih potre-
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ba odabrane turisticke destinacije. Procjena mora ukljuéivati sve korisne informacije obradene s

razlicitih aspekata kako bi se dobilo potpuno saznanje o podrucju koje se istrazuje:

* Energetski aspekt obuhvaca analizu energetskih potreba podrucja, od proizvodnje lokal-
ne energije do emisija plinova sa utjecajem na klimu.

* Zakonodavni aspekt analizira norme i standarde, uglavnom prostorno planiranje i zako-

ne o energiji te EU propise

* Tehnoloski aspekt analizira distribucijske mreze, ocjenjuje pitanja pohrane; istrazivanje
stanja postojecih tehnologija u funkciji energetske uc¢inkovitosti i koristenja obnovljivih
izvora; istrazivanje pitanja vezanih za integraciju tehnologija.

* Aspekt okolisa ocjenjuje dostupnost i potencijale obnovljivih izvora te pregled sa aspek-

ta klime 1 okoliSa.

Na podrucju turisticke destinacije mogu se istrazivati polja, koja se obi¢no odnose na
sljede¢e makro-sektore: civilni/rezidencijalni, tercijarni/usluzni, industrijski, transportni i
poljoprivredni. Polja se identificiraju prema dostupnosti i dosljednosti podataka, osobinama
i karakteristikama podrucja i prema stvarnoj potrebi za istrazivanjem pojedinih kriti¢nih pi-
tanja odredenog teritorija. U turistickoj destinaciji cilj je fokusirati se detaljno na tercijarni
/ usluzni sektor. Na primjer, mjerenje “energetske potrosnje u hotelima do 50 soba®, ili “po-

tro$nja javne rasvjete u turistickoj destinaciji* itd.

Za vrijeme faze planiranja trebalo bi provesti analizu troSkova i koristi, odabrati nacin
financiranja i identificirati sudionike kako bi se stvorio dokument pod nazivom Plan djelovanja
za energetsku odrzivost turisticke destinacije. Pod analizom troskova i koristi podrazumijeva se
utvrdivanje opravdanosti ulaganja odnosno drustvene rentabilnosti projekta. Cesto je sludaj da
obecavajuci projekti ne sazive zbog manjka sredstava. To se dogada Cesto u lokalnim samou-
pravama koje pate od konstantnoga manjka sredstava te se stoga preporuca prijevremena veri-
fikacija gospodarskih i financijskih moguénosti koje bi podrzavale projekt. Analiza prikupljanja
sredstava mora se provesti zajedno s ostalim aktivnostima projekta. Projekt se moze izmijeniti
na temelju analize prikupljanja sredstava (na primjer aktivnosti se mogu prebaciti tako da se

podudaraju sa sakupljanjem sredstava ili raspisanim natjecajem za subvencije).
Glavne metode financiranja su:

 Samostalno financiranje vlastitim sredstvima.

* Pristup natjecajima za financiranje projekata energetike i obnovljivih izvora energije
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(ima ih mnogo i Cesto puta ih subvencioniraju europski fondovi te Vlada Republike
Hrvatske i ministarstva).

* Pristup bankovnom kreditiranju.

* Financiranje od strane tre¢ih osoba preko Energy Service Company (ESCO).

* Mjesoviti pristup (PPP — engl. Public Private Partnership — javno privatno partnerstvo).

U ovoj je fazi vrlo bitno organizirati medu-sektorsku radnu skupinu. To su ljudi koji mogu
voditi proces prikupljanja podataka i interpretacije rezultata. Glavne interesne skupine koje
bi trebale biti dio radne grupe su upravitelji razli¢itih odjela op¢ina i regija, odgovornih za
energetsko i teritorijalno planiranje, tvrtke dobavljaci energije, osobe odgovorne za statistiku

potrosaca i potro$nje te fakulteti koji ¢e biti odgovorni za ekonomsko-tehnolosku analizu.

Stvara se Plan djelovanja za energetsku odrZivost turisticke destinacije. Navedeni do-
kument sustavno organizira sve strategije, ciljeve i prioritetne akcije koje ¢e lokalna uprava
poduzeti kako bi razvila energetski sustav na nivou turisticke destinacije. Plan djelovanja sa-
drzi rezultate prikupljene za vrijeme faze procjene, uz sudjelovanje glavnih aktera u turistickoj
destinaciji. Upravo se u ovoj fazi stvara cjelokupna lokalna energetska politika. Sto vise bude
usuglasena od samog pocetka, biti ¢e je lakSe ostvariti i prakti¢no provesti. Sam Plan kao do-
kument mora biti sastavljen na takav nacin da isti¢e Strategiju politike energetske odrzivosti i
konkretne i bitne aktivnosti koje ¢e se pokrenuti u roku od 5-10 godina. Plan mora biti jasan i

transparentan, sa potpunim sudjelovanjem svih strana, a odobren od lokalnih vlasti.

Faza provedbe ima za cilj razvijanje samostalnih projekata koji ¢e planirane radnje iz
Plana djelovanja za energetsku odrzivost turistiCke destinacije pretvoriti u stvarna djelo-
vanja. Takoder bi cilj trebao biti i stvaranje novog, buduceg, pofetnog scenarija koji za-
htjeva minimalne mjere, mala ulaganja, kratkoro¢nost koji ¢e na kraju rezultirati kona¢nim
projektom koji ¢e biti slozeniji, integrirati razli¢ite druge projekte, trajati duzi vremenski
period (Beck, Katz, 1995, 634), imati potrebu sa ve¢im financiranjem te zahtijevati velik
broj lokalnih sudionika. Model nalaze da svaki scenarij mora imati perspektivnu analizu koja
¢e podijeliti brojcane vrijednosti ciljevima scenarija te ocekivanim vrijednostima, s aspekta

energije, okolisa, financija i rokova.

U fazi izvjeStavanja, monitoringa i ocjenjivanja razmatraju se ciljevi i zadaci unutar
Plana djelovanja. Sustav indikatora je vazan alat s kojim se nadzire tijek primjene plana i
ocjenjuju se postignuti rezultati te takoder i koliko isti odstupaju od makro ciljeva. Krajnji

ishod ove faze je Konacno izvjeSce, koje ¢e biti od temeljne vaznosti za lokalnu upravu
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prilikom odluke o prihvaéanju korektivnih djelovanja, pregleda ciljeva, ponovno pokretanje
novog energetskoga ciklusa itd. Istovremeno finalno izvjesée ¢e biti alat koji ¢e pomo¢i kod
stvaranja otvorene komunikacije sa zajednicom, koja bi sve vrijeme trebala biti informirana

o svim aktivnostima i o ostvarenim rezultatima.

7.6. Gospodarenje obnovljivim igvorima
energije u turistickoy destinaciji

Gospodarenje obnovljivim izvorima energije u turistickoj destinaciji obiljezeno je inter-
disciplinarnos¢u, prostorom ili teritorijem te razli¢itim sektorima. OIE ukazuju na neraskidi-
vu vezu izmedu segmenata prikazanih na slici br 33. Teritorijalni ili prostorni aspekt zasniva
se na ¢injenici kako prostor ima svoju razvojnu dimenziju. Kada se nastoji prona¢i odgovor
na pitanje ,,gdje” se nalazi izvor OIE-a, tada se moZe govoriti o: prostoru, teritoriju, mjestu ili
lokaciji turisticke destinacije. Lokacija se oslanja na sljedece razvojne dimenzije ili aspekte

— na ekonomiju, tehni¢ku podlogu, drustvo, procese i ekologiju.

Slika 33. Gospodarenje obnovljivim izvorima energije u turistickoj destinaciji

EKONOMSKI
ASPEKT
LOKACIHSKI SOCIJALNI
ASPEKT ASPEKT

EKOLOSKI / OIEW
e > TURISTICKOJ
DESTINACUI /

Izvor: Izradili autori.
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Gospodarenje OIE-a u turisti¢koj destinaciji moze imati vertikalno obiljezje uz koje se
vezu razine upravljanja u smislu vlasti, jurisdikcije ili teritorija. Uz horizontalno obiljezje
upravljanja vezu se sektori kojima se upravlja (integralno upravljanje, horizontalna koordi-
nacija aktera, institucija). U turistickoj destinaciji horizontalna i vertikalna dimenzija uprav-

ljanja OIE-a se naj¢esce ispreplicu.

Prijedlogom strategije ,,EUROPA 2020 preuzima se zacrtani klimatsko-energetski cilj
20-20-20 sto znaci 20-postotno povecanje energetske ucinkovitosti uz istodobno 20 posto
manju emisiju staklenickih plinova, pra¢enu dobivanjem 20 posto energije iz obnovljivih
izvora. Rok za postizanje navedenih ciljeva je 2020. godina. U¢inkovita provedba navedenih
ciljeva predstavlja izazov s kojim se sve vlade bore. Tako i na nivou turisticke destinacije
treba jasno prepoznati nuznost dobrog upravljanja OIE-a. U formuliranju razvojne politike
na nivou turisticke destinacije, sukladno tehnic¢koj, socioloskoj, ekoloskoj i politi¢ko-eko-

nomskoj teoriji i praksi, moraju se razmotriti razli¢iti meduodnosi i relacije.

Unutar tih aspekata utjelovljen je i koncept odrzivoga razvoja (ekonomija-drustvo-ekolo-
gija), te je moguce zakljuciti kako drustvo (Covjek) zauzima sredi$nje mjesto odrzivoga ra-
zvojnog promisljanja. S tog gledista osim samih aktivnosti koje drustvo poduzima, potrebno
je razumjeti i procese i njihove meduovisnosti. Procesi koji upravljaju tim odnosima uskladu-
ju meduovisne aktivnosti razlicitih aspekata tako da se prepoznaju i ublaze moguéi konflikti
te iskoriste moguci sinergijski ucinci. Budu¢i da su svi aspekti sagledavanja vrlo utjecajni te

jedan o drugom neovisni nemoguce je odrediti vaznost ili prioritet pojedinog aspekta.

Usporedujuéi moguce potencijale za iskoristavanje obnovljivih izvora energije te sagle-
davajucéi sve navedene prepreke prilikom implementacije, nezaobilazno je analizirati zatvo-
reni krug misljenja koja prevladavaju u podrucju obnovljivih izvora energije te odrzive grad-

nje hotela i investiranja u turizmu.

S tim u vezi moZe se sagledati PESIMISTICNA VARIJANTA GOSPODARENJA OIE-a
U TURISTICKOJ DESTINACII koja obuhvaéa:

* Misljenje menadzera hotela — mi bismo voljeli imati odrzivi hotel, ali to je jako skupo.

* Misljenje izvodaca / gradevinskih poduzetnika — mi mozemo izgraditi energetski ucin-
kovit hotel, ali investitori to ne zele platiti.

* Misljenje investitora — mi mozZemo investirati u odrzivi hotel, ali za takvom vrstom

hotela nema potraznje.
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Razmatrajuéi takav zacarani krug zakljucuje se da intervencijom drzave, odnosno zakon-
skom legislativom te stalnom promocijom i edukacijom morati ¢e se promijeniti misljenje
svih sudionika u OPTIMISTICNU VARIJANTU GOSPODARENIJA OIE-a U TURISTIC-
KOJ DESTINACII koja bi glasila:

* Misljenje menadzera hotela — mi bismo voljeli imati odrzivi hotel, zatraziti ¢emo inve-
sticijsku studiju, razmotriti prijedloge stru¢njaka i odluciti se za najbolje rjeSenje.

* Misljenje izvodaca / gradevinskih poduzetnika — mi mozemo izgraditi energetski ucin-
kovit hotel, i investitori pokazuju interes.

* Misljenje investitora — mi ¢emo investirati u odrzivi hotel, jer za takvim hotelima postoji

velika potraznja.

Neki autori smatraju da ¢e se koritenje obnovljivih izvora energije povecavati samo do
odredene granice. Razlog tome je komoditet koji pruzaju fosilna goriva — prihvatljiva cijena
i mogucnost upotrebe neovisno o mjestu i vremenu te njihova pouzdanost opskrbe energijom
(Novak, 2007, 128). Ovdje se u prvom redu misli na dobivanje elektri¢ne energije. Razvoj
OIE-a uz ekonomske ustede ponajvise ovisi o ekonomskoj isplativosti (De Paoli, Viskovic,
2007, 330).

Kod odabira energetskoga sustava i energenata za turisticki objekt potrebno je voditi
racuna o sigurnosti u opskrbi potrosaca energijom (energetska neovisnost ili moguénost izbo-
ra), relativnim odnosima izmedu cijena pojedinih oblika energije i energenata, maksimalnoj
ekonomskoj efikasnosti u transformaciji, proizvodnji, koristenju i potro$nji energije, te zastiti
okoli$a kao kompromisu ekonomskih i ekoloskih ¢imbenika (Frankovi¢, Miloti¢, 1992,112).

Zadatak obrade energetskoga sustava turistickog kompleksa se stoga svodi na osiguranje
potrebne energije primjenom novih svrsihodnih tehnickih rjesenja, uvazavajuci ekonomiju,
planove razvoja turistickog gospodarstva, planove razvoja Republike Hrvatske i planove ra-

zvoja energetskih trendova na prijelazu u naredno stoljece.

Turizam, kao vazan dio hrvatskog gospodarstva, potencijalni je korisnik upravo obnov-
ljivih izvora energije, jer strani, a sve viSe i domaci turisti postaju ekoloski senzibilizirani,
o¢ekujuéi visoku razinu usluga. Mogucénosti koristenja OIE-a na obali, otocima i u zaobalju
sasvim sigurno mogu pozitivno djelovati na razvitak hrvatskog turizma. Nosioci makroeko-
nomske politike stoga moraju definirati svoje strateske nacionalne proizvode i definirati i

prepoznati , turisticki nacionalni proizvod* kao strateski hrvatski proizvod koji vodi Hrvat-
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sku i njeno gospodarstvo iz ,,za¢aranog kruga siromastva“ u svijet blagostanja (Blazevic,
2007, 211). Posebnost turizma ogleda se u povezivanju razli¢itih gospodarskih djelatnosti

¢ime se povecava ukupan ucinak na gospodarski rast (Obadic¢, Tica, 2016, 419).

Slika 34. Uloga lokalne samouprave kod uvodenja obnovljivih izvora energije u turisticku destinaciju

ULOGA LOKALNE SAMOUPRAVE KOD UVODENJA
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U TURISTICKU

DESTINACIJU
OD PASIVNIH POTROSACA DO AKTIVNIH SUDIONIKA
GOSPODARSTVO
Razmigljati | RAZVdJNE Djelovati lokalno
globalno ! AGENCIJE aktivno ukljuc|vanje
|
ZNANOST
TP, S oS Autentlcm
'1 - - .
Zivotni stil

Upravljati energijom | ~
| \ T 'l q Lokalno /ﬂ

Rieaie | ezl stanovnistvo/ L

programi 1y risti

Izvor: Izradili autori.

Unutar tih aspekata utjelovljen je koncept odrzivoga razvoja (ekonomija — drustvo — eko-
logija), te je moguce zakljuciti kako drustvo (Covjek) zauzima srediSnje mjesto odrzivoga
razvojnog promisljanja. Interesne skupine pojavljuju se u svim oblicima i segmentima drus-
tva, ¢ime se isticu razlike u mogu¢im gledistima koje one zastupaju. Stoga ¢e hotelijeri imati
veliku ulogu pri uvodenju OIE-a u turisticku destinaciju jedino ako shvate da OIE moraju
postati autenti¢ni zivotni stil, a ne Cisti profit. Iz tog razloga je dan naglasak na diskrecionoj

(drustvenoj) diskontnoj stopi (obradeno u prethodnim poglavljima).

Kako bi se modificirao trend (od pasivnih potrosaca do aktivnih sudionika) te stvorio
alternativni scenarij sa viSe odrzivosti, potrebno je djelovati na lokalnoj razini, pokusavajuéi
utjecati na zivotni stil svake zajednice. To se moze ostvariti:

1. lokalnom proizvodnjom obnovljivih izvora

2. poticanjem energetske ucinkovitosti

3. integriranim gospodarenjem procesima odrzivoga razvoja u vecoj mjeri.

Zbog manjka odgovarajucih alata, know-how metoda, financija koje podrzavaju velika po-
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Cetna ulaganja te nedore¢enosti odgovarajucih zakonodavnih mjera ne stvara se okruzenje za su-
stavno i u¢inkovito suocavanje s energetskim problemom. To jos viSe otezava prijenos strategija i
ciljeva sa globalne na lokalnu razinu. Stoga su i predloZeni kljuéni koraci, temeljeni na maksimal-
nom ostvarivanju energetske ucinkovitosti, koristenju obnovljivih izvora i velikom sudjelovanju

lokalne zajednice kako bi prijenos s globalne na lokalnu razinu bio §to uc¢inkovitiji.

Naglasak na odrzivom turizmu mora do¢i iz dva smjera: od turista, koji razumiju $tetu koju
nanose lokalnoj zajednici, te od lokalnog stanovnistva koje Cesto odbija prihvatiti odgovor-
nost za Stete koje i sami rade kroz vlastite Stetne poteze (betonizacija i prekomjerna izgradnja,
uniStavanje prirodnog okolisa i kulturno povijesne bastine, istrebljivanje biljnih i zivotinjskih
vrsta). Obje strane trebaju inzistirati kod zakonodavaca i same industrije da turizam bude odr-
ziv, te adekvatno uskladiti svoja ponaSanja. Stoga je i uvodenje obnovljivih izvora energije dio
osmiSljavanja i provedbe lokalne razvojne politike i strategije da se provodi odrzivi turizam,
koji je u skladu s okoliSem, zajednicom i kulturom. Na taj nacin lokalno stanovnistvo moze

trajno profitirati od takve vrste turizma, a ne postati Zrtva turistickoga razvoja.

Glavni “akteri® u turisti¢koj destinaciji trebali bi sudjelovati u svim fazama predlozenog
energetskoga modela (slika 34). Primarni cilj koji treba ostvariti jest ostvarivanje multidis-
ciplinarne vizije na podrucju turisti¢ke destinacije, s ukljué¢ivanjem, §to je vise mogucée, svih
kategorija interesnih skupina. Za cijeli proces energetskoga planiranja i uvodenja obnovljivih
izvora, treba osigurati alate, teoriju i prakti¢ne sugestije, a interesne skupine mogle bi se svr-

stati u sljede¢e makro-kategorije:

* drzava i ministarstva

* lokalne institucije (Zupanije, gradovi, opéine itd.)

» funkcijske organizacije (konzorciji, gospodarske komore, agencije za ocuvanje energije,
istrazivacke agencije, tijela za izdavanje certifikata itd.)

* privatne organizacije (tvrtke, energetski opskrbljivaci itd.)

* obrazovne ustanove (Skole, fakulteti itd.)

* organizirane grupe (strukovna udruzenja — udruga hotelijera, udruga kampista, udruge
za zastitu okoliSa, potrosaci)

* lokalna zajednica (udruge gradana i pojedini gradani).
Nakon $to su definirane makro-kategorije, bitno je definirati koji sudionici se mogu sma-

trati interesnom skupinom te koga predstavljaju te koliko sudionika za pojedinu kategoriju

je potrebno kako bi se ostvarili ocekivani rezultati odnosno uspjeh. U projektu moraju biti
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aktivne institucijske, gospodarske i drustveno-orijentirane strane.

Osnovni problem koji se moze ocekivati u buduénosti je nedostatak stru¢nog kadra za
provodenje energetskih pregleda (audita), izradu podloga za energetsku certifikaciju te gos-
podarenje potro$njom energije u turistickim objektima, odnosno energetski menadzment.
Potreba za edukacijom u podrucju racionalizacije troskova energetike postoji na svim razi-
nama, od podizanja svijesti menadzmenta, djelatnika i gostiju preko sudionika u projektira-
nju, gradnji i odrzavanju hotela do energetskih stru¢njaka za provodenje energetskih audita

i certificiranje zgrada.

Nadlezne institucije morati ¢e osigurati odgovarajuce znanje i obrazovanje stru¢njaka za

buduée promjene koje ih oc¢ekuju.

Hoteli i ostali gospodarski subjekti bit ¢e primorani zbog otvaranja energetskoga trzista
aktivno promisljati svoju energetsku politiku. Procesi liberalizacije donose nova trzi$na pra-
vila i zakonitosti. Prije privatizacije i liberalizacije energetskoga sektora cijene elektricne
energije bile su stabilne, dugoro¢no predvidljive i unaprijed odredivane od strane drzave.
Termin otvoreno energetsko trziste znaci ukidanje svih pravnih i administrativnih prepreka
za ulazak novih investicija u energetski sektor, slobodu u izboru dobavljaca energijom i stva-
ranje transparentnog trzista elektricnom energijom (europa.eu/legislation summaries). Ono
$to ¢e hotelijere i ostale gospodarstvenike najvise brinuti je nepredvidivost kretanja cijena na

takvom otvorenom energetskom trzistu.

lako novonastali trzi$ni uvjeti mogu najvise utjecati na poslovanje onih subjekata
kojima je glavni proizvodni energent elektri¢na energija (energetski intenzivne industrij-
ske grane: industrija metala, papira, kemijska industrija, cementare i sl.), jer sudjeluje
u ukupnom trosku po jedinicnom proizvodu i do 40 %, hotelska i ostala turisticka po-
duzeca takoder mogu osjetiti na profitabilnost poslovanja §to znaci nestabilnost energet-
skoga trzista i promjena cijena. Iz tog razloga i turisticke destinacije trebale bi postati
aktivni sudionici energetskih trzista te izgradivati vlastita elektroenergetska proizvod-
na postrojenja (ukljucujuéi OIE). Gradnjom vlastitog elektroenergetskoga proizvodnog
objekta subjekti u turistickoj destinaciji ¢e biti manje pogodeni rastom i volatilnoséu
cijena elektricne energije te mogu cak i profitirati od rasta cijena kroz prodaju viskova
elektri¢ne energije proizvedene iz vlastitih izvora, §to je dokazano na modelu energetski
odrzivoga hotela (u prethodnim poglavljima). U suprotnom slucaju subjekti su izlozeni

vec¢im troSkovima i volatilnosti cijena, iz razloga $to su primorane kupovati energiju od
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drugih izvora i po trziSnim cijenama. U vremenu prije liberalizacije takvo $to je bilo
nezamislivo i ekonomski sasvim neopravdano. Danas, medutim, energetske troskovne
bilance su jako promjenjive kroz godinu te njihovo optimiranje moze predstavljati zna-
¢ajan izvor dobiti za subjekte. Stoga je kvalitetna energetska politika temelj uspjesnosti

svake turisti¢ke destinacije.

Na mnogim kongresima obrazovanja za okoli$ u svijetu i u Republici Hrvatskoj utvrdu-
ju se nacela kojih se moze pridrzavati svaki turisticki objekt odnosno turisticka destinacija

(www.Sweec.uqam.ca):

1. Komunikacija i svijest (komuniciranje sa suradnicima, partnerima, dobavlja¢ima o ak-
tivnostima i ciljevima; poticanje ukljucivanja svih kroz inovativne akcije; izvjestava-
nje o napretku ovih navedenih nacela i konkretne akcije).

2. Ekoloski otisak (ograni¢avanje uporabe resursa i potrosnje vode i energije; smanjenje
otpada; ograni¢avanje emisija uglji¢nog dioksida).

3. Odgovorna potro$nja (minimalna potro$nja i ponovno koristenje).

4. Drustvena odgovornost (socijalna uklju¢enost; eticka odgovornost; preraspodjela vis-
kova za zajednicu; poStovanje lokalnog okruzenja; promoviranje sigurnog i zdravog

okolisa za sve sudionike).

Navedena nacela mogu se komparirati s EFQM-ov (European Foundation for Quality
Management) modelom izvrsnosti, koji prepoznaje postojanje mnogih pristupa za postizanje
odrzive izvrsnosti u svim aspektima izvedbe i ucinka. Temelji se na pretpostavkama da se iz-
vrsnost, iskazana kroz rezultate u vezi s poslovanjem, kupcima, zaposlenicima i zajednicom,
postize kroz vodstvo upravljano politikom i strategijom, koju omoguéuju ljudi, partnerstva,

resursi i procesi.

Iz svega navedenog mogu se definirati osnovni principi upravljanja OIE-a u turistickoj

destinaciji:

ODRZIVOST

« Odabir najbolje kombinacije lokalnih obnovljivih izvora (solarna energija, vjetar, bio-
masa itd.), u isto vrijeme postujuci okolis i lokalne ekosustave.

- Davanje poticaja lokalnom trzistu, stvaranje poticaja za privatne inicijative te otvaranje

radnih mjesta u lokalnoj sredini.
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INOVATIVNOST

« Uvodenje novih tehnologija i rjeSenja upravljanja.
« Uvodenje odgovarajuc¢ih mjera, novih alata i najnaprednijih i najinovativnijih materijala

kako bi se poboljsala energetska ucinkovitost u razli¢itim sektorima.
INTEGRACIJA

- Integriranje teritorijalnih alata za planiranje sa zakonodavstvom.
« Integriranje tehnologije sa podrucjem.

- Integriranje energetskih politika s kolektivnim interesom.
SUDJELOVANJE

« Ukljucivanje lokalnih ¢imbenika u definiranje lokalnih energetskih strategija.
+ Obucavanje ljudi kako bi se prosirila saznanja i senzibilizirala zajednica.

« Povezivanje, umrezavanje s ostalim turistickim destinacijama.

Na razini turisti¢ke destinacije, potraga te pozornost posvecena ovim principima zahtijeva
stalno i promisljeno planiranje usmjereno prema razvoju odrzivih energetskih destinacija, koje
su krojene prema realnim potrebama podruéja. Ovi principi se ne mogu dostic¢i u kratkom roku
jer zahtjevaju snazan model upravljanja i uprave, jaku politicku angaZziranost i opsezna ulaga-
nja u istrazivanja primijenjenih tehnologija i energetskih infrastruktura. Zahtjeva integrirane
energetske politike i zakonodavne norme koje ¢e poticati inicijative javnog / privatnog sektora
u podrucju obnovljivih izvora energije. To zahtjeva, iznad svega, “kulturalnu promjenu u ko-

lektivnom stavu, u navikama, u stilu zivota te u op¢enitom nacinu zivota zajednice.

Izgradnjom vise energetski odrzivih hotela ostvaruje se u destinaciji odredena prepo-
znatljiva politika upravljanja koja obuhvaca odluke koje globalno odreduju buducdi razvoj
destinacije kao cjeline. U tom kontekstu ciljevi turistiCkog razvoja jedne destinacije mogu se
podijeliti u ciljeve viSeg i nizeg ranga. Ciljevi viSeg ranga moraju biti uskladeni s Razvojnom
strategijom hrvatskog turizma. U te ciljeve mozemo ubrojiti ciljeve kao Sto su (Blazevic,
2000, 56):

* povecanje zivotnog standarda lokalnog stanovnistva

* oCuvanje okolisa
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* oCuvanje kulturnog identiteta
* osnovna i potpunija valorizacija ukupnih turisti¢kih potencijala u skladu s moguénosti-
ma prihvatnog potencijala destinacije

* izgradnja identiteta i trziSno repozicioniranje destinacije.
U ciljeve nizeg ranga mogu se ubrojiti ciljevi kao $to su (Blazevi¢, 2000, 56):

* osmisljavanje/realizacija prepoznatljivoga imidza destinacije
* produljenje turisticke sezone na pred- i posezonsko razdoblje
* povecanje turisticke potrosnje po danu boravka

* povecanje broja dolazaka turista.

Polaze¢i od tako utvrdenih ciljeva turistickog razvoja, sve bi marketinske aktivnosti tre-
bale u destinaciji omoguciti trzi§no repozicioniranje hotela i cijele destinacije kao ekoloski

Ciste 1 privlacne turistima.
Vecina je tvrtki, ukljuéujuci i turisticke svjesna da energetski ucinkoviti objekti postaju

temelj za odrzivost turistickih destinacija, pa ¢e se ekonomi¢noj potrosnji energije poceti

posvecivati sve veca paznja.
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Znanost je osobna perverzija, osim ako ima kao svoj krajnji cilj poboljsanje covjecanstva.

Nikola Tesla
(izumitelj)

va knjiga je pisana u vremenu kada se globalno definiraju novi ener-
getski scenariji, dogovaraju novi izvori energije, definiraju novi pravci
distribucije energenata, postavljaju novi proizvodni kapaciteti, raspravlja
o klimatskim promjenama i kada se po¢inju primjenjivati sve vise obnov-
ljivi izvori energije. Regionalno, u trenutku kada se definiraju energetski planovi regije
za idu¢ih 15-20 godina, pojacava suradnja izmedu zemalja u regiji glede transporta
i proizvodnje energije, promislja kako kvalitetno i odgovorno upravljanje energijom
moze doprinijeti razvoju cjelokupne turisticke destinacije. U ovim trenucima treba se
planirati veliko investiranje i restrukturiranje cijeloga energetskog sektora. Knjiga je
pisana u procesu rasprava i potrebe za usvajanjem nove Strategije energetskoga razvoja
Republike Hrvatske, koja ¢e obiljeziti razvoj cjelokupne Hrvatske u idué¢ih nekoliko

desetljeca.

Gospodarenje energijom je uvjet bez kojeg se ne moze, ne samo za turizam odnosno
gospodarstvo nego i za cjelokupnu ljudsku aktivnost. Nuzno je imati na umu da promisljanje
o gospodarenju energijom mora biti na dugoro¢no. Ne moze se nista bitno, a pozitivno, dogo-
diti u kratkom vremenu u energetskom sektoru. Negativne stvari se mogu dogoditi u kratkom
vremenu i za njih ne treba nikakav plan niti ulozeni kapital. One se mogu dogadati samo po
sebi, kao rezultat nebrige ili loSeg planiranja, ili kao rezultat nekih nepredvidivih dogadaja.
Ali za pozitivne stvari u gospodarenju energijom, npr. povecanje udjela obnovljivih izvora
energije, znacajnije povecanje energetske ucinkovitosti ili smanjenje emisije staklenickih pli-

nova treba dosta vremena, i financijski su vrlo zahtjevne.

Mnoge odluke u energetici, poslovne ili administrativne mogu imati dugoro¢ne ucinke.

Stoga strucnjaci koji se bave planiranjem u energetici nastoje sagledati $to dulje razdoblje u

311



®

MARINELA KRSTINIC NIZIC | BRANKO BLAZEVIC ‘ GOSPODARENJE ENERGIJOM U TURIZMU

buduénosti, dakako uzimajuéi u obzir objektivnost tako dalekog horizonta, s obzirom na pro-

mjenjivost mnogih bitnih parametara koji utje€u na samu viziju relativno daleke buduénosti.

Energija, cijene energije i cijene energenata nedvojbeno imaju izrazito znacenje na gos-
podarstvo odredene zemlje i blagostanje njezinih gradana. Hrvatska je, kao malo i otvoreno
gospodarstvo, izrazito podlozna utjecajima i kretanjima na svjetskom trzistu. Razliciti “Soko-
vi” koji potresaju svjetsko trziste i prenose se u Hrvatsku. Kao jedan od potencijalnih Soko-
va, moze se izdvojiti i promjena cijena energije na svjetskom trzistu. Visegodisnje iskustvo
europskih zemalja, uz nuznu prilagodbu domacim specifi¢nostima, moze biti primijenjeno u
Hrvatskoj. Hrvatske specifi¢nosti su ujedno i strateski interesi Hrvatske i to ponajprije eko-

logija u sluzbi turizma te okoli$ kao resurs.

Cinjenica je da je Hrvatska siroma$na primarnim oblicima energije. Ne samo da je ovi-
sna o uvozu energije danas, nego je i suocena s trendom porasta te ovisnosti u buduénosti.
Vode¢i racuna o osjetljivosti i raznovrsnosti naseg eko-sustava, ideja o pokusaju proizvodnje
energije vise od vlastitih ukupnih potreba se ne ¢ini prihvatljiva. Zato je posebno upitno vrlo
osjetljivo jadransko morsko i priobalno podru¢je promatrati u funkciji energetskoga izvora i

njegove eksploatacije.

Ideja vodilja, koja treba biti utkana u nasa buduca ponasanja, mora biti proizvodnja ener-

gije potrebna za zadovoljenje vlastitih potreba (javnih i osobnih te gospodarstva).

NuZan je sustavni pristup u poticanju ukljuéivanja obnovljivih izvora u energetski su-
stav Hrvatske, uz ¢injenicu da u danim okolnostima niti jedna drzava ne moze racunati na
rast koriStenja obnovljivih izvora bez znatnih drzavnih poticaja u eksploataciji, dakle bez
znatnijih drzavnih ulaganja. Pri tome se misli na vaznost uvodenja niske drustvene diskre-
cijske diskontne stope kao vaznog instrumenta pri boljem iskoristavanju i uvodenju obnov-
ljive energije. Stoga su u knjizi razmatrani poticaji koji se nude te se pokusalo nac¢i najbolje
ekonomsko-financijske instrumente (drustvena diskrecijska diskontna stopa i trziste zelenih
certifikata), no medutim zakljucak je da ne postoji jedan idealan instrument koji ¢e se donijeti
jednom zauvijek. Trebalo bi omoguciti pojedincima da koriste vise mjera poticaja, a sve u

svrhu vecih ulaganja u obnovljive izvore energije.
Privatni investitori nec¢e ulagati u projekte koji im ne donose profit. Upravo ovdje vaznu

ulogu mora odigrati eckonomska politika Republike Hrvatske putem drustvene diskrecijske

diskontne stope, koja ¢e stimulirati investitore na ulaganje u obnovljive izvore, a opravdanje
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ima upravo u brojnoj drustveno-ekonomskoj u¢inkovitosti, brojnim posrednim u¢incima, is-
pravljenim cijenama i drustvenoj vrijednosti. Kona¢no DDS mora biti i oportunitetni troSak
drustva, jer bi drzava uz nultu vrijednost za meduvremenske preferencije, morala zastiti in-

terese svih buduc¢ih generacija.

Istovremeno, logic¢no je i u potpunosti opravdano da ta ulaganja ujedno budu i poticaj
razvoju domaceg proizvoda, razvoju istrazivanja i transferu tehnologija. Moze se zakljuciti
da je svim nacionalnim ekonomijama pa tako i Hrvatskoj cilj da provede odrzivu energetsku
politiku. Odrziva energetska i klimatska politika tezi zadovoljenju potreba za energijom svih
ljudi po odgovaraju¢im cijenama, a koje nece ugroziti proizvodnju i koristenje prirodnih
izvora. To je politika okrenuta buduénosti, koja smanjuje potrosnju, a poveéava efikasnost

energije te zamjenjuje fosilne oblike energije obnovljivim oblicima.

Predvidena Sira uporaba obnovljivih izvora imati ¢e vaznost za hrvatsko gospodarstvo,
a posebice u sektoru malog i srednjeg poduzetnistva, zbog otvaranja novih radnih mjesta i
usvajanja modernih tehnologija. Ostvare li se predvideni ciljevi Strategije, glede primjene

obnovljivih izvora energije, bitno ¢e se smanjiti potrebna ulaganja u zastitu okolisa.

Za ulaganja u obnovljive izvore energije poticajni uvjeti mogu se stvoriti samo kombi-
nacijom povoljnih op¢ih gospodarskih uvjeta i specificnih uvjeta koji proizlaze iz vaznosti
energije za gospodarstvo i stanovnistvo i koji moraju podrzati ciljeve definirane energetskom

strategijom.

Pod povoljnim opé¢im gospodarskim uvjetima misli se na makroekonomsku stabilnost,
u¢inkovitu drzavnu upravu, konkurentnu razinu poreznog opterecenja, pravnu sigurnost, od-
govarajuce ljudske resurse, izgradenost gospodarske infrastrukture, zastitu trziSnog natjeca-
nja, postojanje financijskih poticaja za ulaganja, postojanje specijaliziranih drzavnih ustano-
va za promicanje ulaganja i sl. No, kako bi se potakla ulaganja u obnovljive izvore energije,
zbog visine potrebnih ulaganja, dugoro¢nog karaktera ulaganja i osjetljivosti ishoda ulaganja
na nepredvidiva kretanja svjetskih cijena energije, nuzno je stvoriti dodatne uvjete poput
uvodenja niske drustvene diskrecijske stope. Time bi se takva ulaganja ucinila atraktivnima

i usmjerila u Zeljenom pravcu.
Drzava te regionalne i lokalne institucije moraju intervenirati odgovaraju¢om politikom

i mjerama poticanja ulaganja, §to se uspostavlja odredenim sustavom intervencija. To rade

turisticke zemlje jer i njihova iskustva pokazuju da bez javnih intervencija nema izgleda da
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se poduzetnici ozbiljnije potaknu na ulaganja u obnovljive izvore energije u hotele, kampove,
apartmanska naselja i ostale smjestajne jedinice, ukoliko ne postoji zakonski okvir, koji bi ih

na takvo ulaganje potaknuo ili prisilio.

U cilju razvoja obnovljivih izvora energije nuzne su promjene u smislu otklanjanja za-
konskih prepreka koristenju obnovljivih izvora te harmonizacija i regulacija zakonodavstva
u skladu s iskustvima EU-a, ali uvazavajuc¢i domace specificnosti. Sam zakonodavni okvir
i tehnicka regulativa nisu stati¢an skup pravila, ve¢ se mijenjaju i dograduju kako bi se u
dinami¢kom procesu izbalansirao odnos izmedu postavljenih ciljeva i postignutog. Osim za-
konodavstva i primjene gradevinskih i tehnickih uvjeta, potreban je i ¢itav niz mjera orga-
nizacione prirode u cjelovitom lancu od pretvorbe obnovljive energije do isporuke krajnjem

korisniku.

Najvecéa su zapreka brzoj implementaciji obnovljivih izvora jos uvijek visoki troskovi,
pa je nuzno raznim subvencijama, povoljnim kreditima i otkupom proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora poticati potencijalne investitore novim financijskim instrumentima za po-
ticanje izgradnje objekata i infrastrukture OIE-a. Razlog nedovoljnog koriStenja obnovljivih
izvora energije vidljiv je u niskoj razini informiranosti i edukaciji potroSaca energije, admini-
strativnog aparata i energetske struke o mogucénostima primjene OIE-a te u neodgovarajucéoj
zakonskoj regulativi koja nedovoljno potice Sirenje OIE-a. Postoji percepcija da je energija iz
obnovljivih izvora zna¢ajno skuplja u odnosu na energiju baziranu na konvencionalnim ener-
gentima jer postoji vrlo malo informacija o uspjesnim projektima. Takoder velike energetske
nacionalne kompanije zauzimaju negativan stav smatrajuéi da su obnovljivi izvori energije
«previse ovisni o cudima prirodey, te da im energetska efikasnost smanjuje prodaju energe-
nata, prihode i dobit. Od ostalih zapreka mogu se istaknuti relativno visoke subvencije za

fosilna goriva, najvise u obliku nerealnih cijena energenata (navodno zbog zastite potrosaca).

Na institucionalnoj razini je da domacée odgovorne ustanove potaknemo da obrazuju svo-
je djelatnike i da prihvaéaju zakonsku odgovornost te provode pozitivne zakone i propise.
Konacnu rijec, kada se govori o drzavnim institucijama uvijek ima izvr$na vlast, koja mora

odluciti i uéiniti sve da drzavne institucije funkcioniraju.

Danasnja je situacija u turistiCkim destinacijama, ali i na globalnom nivou, da je energija
prvenstveno politicko pitanje gdje veliki energetski sustavi ko¢e uvodenje decentraliziranih
energetskih sustava. Ova knjiga je mali doprinos da se u bliskoj buduénosti ostvari suradnja

kako bi zainteresirane institucije omogucile prvenstvo prolaza decentraliziranim energetskim

314



8. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

sustavima 1 omogucile diverzifikaciju upotrebe energenata, odnosno upotrebu obnovljivih

izvora energije. Tada energija postaje prvenstveno ekonomska i ekoloska kategorija.

Na lokalnom nivou vlasti unutar EU-a se pak najvise okreéu obnovljivim izvorima energije
$to je 1 logi¢no jer su odli¢ni za manja postrojenja i gradove, popunu lokalnih budzeta te razvoj
op¢ina i mjesta. Ovom knjigom autori su dosli do spoznaje da opcenito danas glavni moment
i zamasnjak u razvoju tehnologija i projekata koji se ticu obnovljivih izvora energije nisu vise
zeleni pokreti i udruge civilnog drustva, kao §to je to bilo u pocetku, ve¢ tvrtke, Sveucilista te
razvojne agencije. Svijest prosje¢nog gradanina o zastiti okolisa, smanjenju CO2 i usporavanju
globalnog zatopljenja treba dosti¢i takvu razinu da vecina bude spremna platiti vecu cijenu za
Cistiju odnosno tzv. zelenu energiju. Takva probudena svijest moze pokrenuti lavinu ulaganja
gospodarstva u nove tehnologije. Generator razvoja obnovljivih izvora energije ¢ini trokut iz-
medu gospodarstvenika, znanstvenika i razvojnih agencija. Doticaj s transferom tehnologija i
suradnjom trokuta gospodarstvo — znanost — razvojne agencije pokazao bi koliko uspjesno ta
tri partnera mogu zajedno raditi. Sinergija koju takva suradnja moze napraviti za lokalnu zajed-
nicu turisticke destinacije i gospodarstvo uvelike nedostaje Hrvatskoj. Takvim vidom suradnje
doprinijelo bi se ostvarenju tzv. Lisabonskih kriterija od 3 % BDP-a ulaganja u znanost i istra-

zivanje §to je cilj EU-a kako bi uskoro postalo najkonkurentnije gospodarstvo svijeta.

Diljem svijeta se javna svijest mijenja te u veéini zemalja politicari dozivljavaju sve veéi
pritisak da reagiraju na zelju za promjenom. Na raspolaganju je jasan izbor: ili ¢ekati da
promjena bude nametnuta — i tako povecati rizik od katastrofe — ili samostalno provesti neke
teske promjene i tako ponovno ovladati svojom sudbinom. Odluc¢ujuéi ¢imbenik je politi¢ki
sustav. Postupan prijelaz na obnovljive izvore energije treba usmjeriti na razvoj domace in-
dustrije energetske opreme (zaposljavanje) te na stjecanje preferencija za izvoz takve opre-
me. Provedbeni programi koji bi trebali slijediti iz energetske strategije morali bi se zasnivati

na domacoj proizvodnji opreme, neovisno o tome tko je investitor.

Cjelogodisnji turizam s nultom potro$njom konvencionalne energije za grijanje, apsolut-

no Cist okoli$ i nova radna mjesta moraju biti dio buduénosti.

Op¢i je zakljucak da ¢e primjena obnovljivih izvora energije postati informacijska osnova
za lokalno energetsko upravljanje u turistickoj destinaciji. U obnovljivim izvorima i energet-
skoj ucinkovitosti je Sansa za ozivljavanje gospodarstva. Svakako treba uvesti obnovljive
izvore energije i raditi na njihovim poticajima, ali nikako ne na Stetu okoliSa i prostora, a

samim time i turizma.
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