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Sazetak

Akcijski plan energetski 1 klimatski odrzivog razvitka predstavlja ambiciozan pristup gradova
energetskoj tranziciji i prilagodbi na klimatske promjene te osigurava da se projekti i mjere
provode u suradnji s gradanima i zainteresiranim dionicima te na njihovu korist. SECAP je
dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zate¢enom stanju identificira te
daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske ucinkovitosti,
obnovljivih izvora energije, prilagodbe u¢incima klimatskih promjena i suzbijanja energetskog
siromastva. Konacan cilj je osigurati zadani cilj smanjenja emisije stakleni¢kih plinova, a
pritom se prilagoditi neizbjeznim u¢incima klimatskih promjena te osigurati da su ti procesi
provedeni pravedno za drustvo u cjelini. Akcijski plan se fokusira na dugoro¢ne utjecaje

klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice te daje mjerljive ciljeve i rezultate.

Kljucne rijeci: klimatski i energetski odrzivi grad, SECAP
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Uvod

Znanstvena istrazivanja dokazuju kako je promjena klime postala jedan od najvecih
problema sa kojim se danas susre¢emo. Glavni uzrok globalnih promjena prati poveéanje
staklenickih plinova koji su uzrokovani izgaranjem fosilnih goriva. Takoder, za ostale krivce
globalnih promjena mogu se spomenuti i sjecja tropskih Suma te fokus na poljoprivredu.
Kako bi se klimatske promjene smanjile, odnosno postepeno ublazile potrebno je suzbiti
ljudski utjecaj na klimu i to smanjenjem emisija staklenackih plinova. Isto tako potrebno se
prilagoditi na sve klimatske promjene koje su nepromijenjive, odnosno neizbjezne. Kako bi
se smjanjile klimatske promjene potrebno je usredotociti se na cilj koji pogoduje smanjenju
stakleniCkih plinova te povecati kapacitete apsorpcije tih plinova, stoga je ovaj diplomski
rad pisan u svrhu odrzivosti i ublazavanju klimatskih promjena koje se odnose na sadasnjost,

ali 1 na one koje ¢e se tek dogoditi u skoroj buduénosti.

Struktura rada podijeljena je u Cetiri poglavlja. U prvom poglavlju opisuje se
pojmovno odredenje energetski i klimatski odrzivih gradova, u kojem se daje teorijski prikaz
vaznosti pokretanja inicijative za provodenje 1 planiranje akcija izrade akcijskih planova
energetski odrzivog razvitka gradova SECAP, od nedavno i op¢ina. U drugom
poglavljuistrazeni su i obradeni prikazi utjecaja klimatskih promjena sa potencijalnim
rizicima na sektore zgradarstva, prometa, poljoprivrede, vodoopskerbe i odvodnje, energije,
Sumarstva, zdravlja i sigurnosti ljudi, bioraznolikosti i u prirodnim ekosustavima sa opisanim

mjerama za smanjenje rizika.

Utjecaj klimatskih promjena na neko podrucje moZze biti slican na viSe lokacija, no
ne postoje opce primjenjive smjernice za prilagodbu. Svako podrucje je individualno jer
klimatske promjene utjecu globalno ali mjere prilagodne klimatskim promjenama moraju
biti razradene na lokalnoj razini. U ovom radu analiza je radena na razini Republike
Hrvatske, dok ¢e svaki grad ili op¢ina morati u §to skorijoj buduénosti izraditi svoj sustav

mjera i prilagodbe na klimatske promjene.



U tre¢em poglavlju na temelju opisnih hipoteza u prva dva poglavlja rada opisano je
provedeno istrazivanje stavova gradana o stanju Opc¢ine Krapinske Toplice povezano sa
energetskom i klimatskom odrzivos¢u. Metodologija istrazivanja koja je koristena je upitnik
gradanima, a rezultati su iznenadujuce dobri s obzirom da Opc¢ina Krapinske Toplice nije
ukljucena u Sporazum gradonacelnika, niti je donijela paket mjera za ublazavanje klimatskih

promjena.

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika svojim potpisom garantiraju kako ¢e se
pobrinuti da se smanji emisija stakleni¢kih plinova na lokalnom podrucju za najmanje 55%
do 2030. godine kako bi se usvojili zajednicki pristupi za ublazavanje klimatskih promjena
te prilagodbu. Sporazumom se potvrduje da ¢e se razradtit i provoditi mjere za povecanje
energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije koje pogoduju smanjenju klimatskih
promjena. Ovim Sporazumom pokusat ¢e se povecati otpornost na klimatske promjene sa
smanjenje energetskog siromastva, izmjenom iskustva, lokalnoj i regionalnoj vlasti unutar i
van Europske Unije. Potpisivanje Sporazuma gradonacelnika podrazumijeva i izradu
Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka unutar dvije godine od datuma
pristupanja Sporazumu gradonacelnika te pripadajuée dokumentacije o izvjeStavanju

provedbe akcijskog plana.

U ovom radu upoznati Cete se sa Sporazumom gradonacelnika, Akcijskim planom
energetski 1 klimatski odrzivih gradova, procesu prilagodbe na klimatske promjene i mjere
koje je potrebno poduzeti da bi se ispunili zahtjevi iz Sporazuma gradonacelnika, zahtjevi
koji nisu nikome nametnuti ve¢ su tu da na$ planet ostao ugodno mjesto za Zivot nas 1

buducih narastaja.



1. Pojmovno odredenje energetskih i klimatskih odrzivih

gradova

U ovom poglavlju govori se o odrzivim gradovima u energetskom i klimatskom smislu.

1.1. Odrzivi gradovi

Prema ICLEI Lokalnim upravama za odrzivost! odrzivi gradovi rade na ekologki, drustveno
1 ekonomski zdravim 1 otpornim staniStima za postojece stanovniStvo, bez ugrozavanja
moguénosti buducih generacija da dozive isto. Cilj odrzivog grada je graditi ljudska naselja
koja imaju najmanji moguci utjecaj na okolis $to treba osigurati da se prirodni sustavi klju¢ni
za ljudsko blagostanje odrzavaju i o$tec¢uju $to je manje moguce. OdrZivi grad smanjuje
svoje emisije konvencionalnih zagadivaca zraka i staklenickih plinova, koristi $to je moguce
manje neobnovljivih izvora, ispusta otpadne vode u vodotokove nakon proc¢i§¢avanja kojim
se uklanjaju najstetniji zagadivaci, koristi energiju i vodu §to je uc¢inkovitije moguce te radi
na smanjenju i recikliranju otpada i minimiziranja utjecaja bilo kojeg potrebnog odlaganja
otpada.

U literaturi ne postoji jasna, dogovorena definicija odrzivog grada, iako takve
definicije Cesto ukljucuju niz ekoloskih, ekonomskih, drustvenih, politickih, demografskih,
institucionalnih i kulturnih ciljeva.? Godine 1999. Program odrzivih gradova Centra
Ujedinjenih naroda za ljudska naselja (UNCHS) definirao je odrZivi grad kao grad u kojem
postignuéa u drustvenom, gospodarskom i fizickom razvoju traju.® U izvjeséu Ujedinjenih
naroda od 2013. godine navodi se da se odrzZivi gradovi mogu postici integracijom cetiri
stupa®:

e drustvenog razvoja

HICLEI Local Governments for Sustainability. Sustainable City, 2016.
http://www.iclei.org/activities/agendas/sustainable-city.html

2 Satterthwaite, “Sustainable Cities or Cities That Contribute to Sustainable Development?”’
1667-1691

3 UN-Habitat. Sustainable Urbanisation: Achieving Agenda 21. Nairobi: UN-Habitat. London, 21.

4 United Nations. “Sustainable Development Challenges: Chapter III Towards Sustainable Cities.” In:
World Economic and Social Survey. 53-84.
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e gospodarskog razvoja
e upravljanja okoliSem
e urbanog upravljanja.

Svjetska banka® definira odrzive gradove kao one koji su otporni gradovi koji se
mogu prilagoditi, ublaziti i promicati ekonomske, drustvene i ekoloske promjene. Program
Ujedinjenih naroda za okolig® konkretnije definira resursno ué¢inkovite gradove kao one koji
kombiniraju ve¢u produktivnost i inovacije s nizim troSkovima i smanjenim utjecajem na
okolis, a istovremeno pruzaju vece mogucénosti za potroSacke izbore i odrzive stilove Zivota.
Prema Kentu Portneyju, gradovi koji ozbiljno shvacaju odrzivost angaziraju se u Sirokom
spektru aktivnosti koje pokuSavaju poboljsati i zastititi okolis, bilo izravno ili neizravno kroz
akcije kao $to je smanjenje potros$nje energije. Navodi napore kao $to su smanjenje krutog
otpada, ponovni razvoj brownfield lokacija, zastita bioraznolikosti, poboljSanje politike
javnog prijevoza i donoSenje klimatskih akcijskih ciljeva kao vrste akcija koje odrazavaju
odrzivo orijentiran grad.’

Osim §to sprjecava Stetu vitalnim ekosustavima, odrzivi grad, takoder, je mjesto koje
privlaci ljude, kulturu i trgovinu. Pruza prilike za meduljudsku interakciju i aktivnosti koje
razvijaju ljudski potencijal. Oblici kulture, trgovine, zabave i druStvene interakcije mogu se
razlikovati ovisno o kulturi, ukusu i tradiciji. Funkcija grada je da pruzi priliku i prostor da
se te akcije odrZe.

Kada se raspravlja o odrzivom gradu, vrijedno je razumjeti Sto je to neodrZiv grad.
Neodrziv grad je onaj koji oSte¢uje svoje prirodno okruzenje i odbija umjesto da privlaci
ljude, kulturu i trgovinu. Gradovi, kao i sva ljudska drustva, razvijaju se i mijenjaju. Potrebe
1 o¢ekivanja stanovniStva se mijenjaju, a mijenja se i sposobnost mjesta da udovolji tim
potrebama 1 o€ekivanjima. Grad je skup ekonomskih, politi¢kih i drustvenih sustava koji
medusobno djeluju i postoje u specificnom fizickom okruzenju.

Moze se govoriti o drustvenim, politickim, upravljackim 1 ekonomskim elementima
odrzivog grada. Drustveni elementi ukljucuju skup vrijednosti 1 percepcija koje dovode do
izbora potroS$nje i ponaSanja koja umanjuju ljudski utjecaj na okoliS. To je olakSano

zakonskom 1 regulatornom strukturom koja osnazuje takvo ponaSanje. Zakoni i pravila

5 World Bank. Sustainable Cities Initiative, 2013,152-160.
® United Nations Data. City Population by Sex, City, and City Type, 152-155.
" Portney, K. E. Taking Sustainable Cities Seriously, 46.



rezultat su interakcije dionika u politickom procesu koji podupire odrzivost. Gradska vlada
I privatni sektor moraju posjedovati organizacijski kapacitet za prikupljanje i recikliranje
otpada, olakSavanje distribuirane proizvodnje obnovljive energije, izgradnju energetske
ucinkovitosti i osiguravanje ¢isto¢e svih tokova materijala u i iz grada.

Odrzivi grad mora biti sposoban pribaviti ili generirati financijska sredstva potrebna
zarazvoj i odrzavanje infrastrukture odrzivosti.® Ovi elementi infrastrukture i pravila kljuéni
su za odrzivi grad i pomazu u pruzanju operativne definicije odrzivosti. Regulatorni okvir
ukljucuje pravo na placanje energije dostavljene elektri¢noj mrezi, pravila koja ureduju
gospodarenje otpadom od najmanjeg kuc¢anstva do najveceg poduzeca, gradevinske propise,
propise o energetskoj ucinkovitosti, cijene zagusSenja i druge elemente poreznog zakona koji
jacaju resurse uc¢inkovitosti i ponovne upotrebe.

Infrastruktura ukljucuje zelena rjeSenja za kombinirani preljev kanalizacije,
prociS¢avanje otpadnih voda, recikliranje 1 ucinkovito koriStenje otpadnih materijala,
filtriranje vode, kontrolu oneciS¢enja zraka, regulaciju i obradu toksi¢nog otpada, masovni
prijevoz i elektri¢ni osobni prijevoz. Infrastruktura u odrzivom gradu ukljucuje mikromreze
i pametne mreze koje traze ogromna ulaganja kapitala u ponovnu izgradnju elektri¢cnog

sustava.

1.2. Utjecaj klimatskih promjena na gradove

U ovom poglavlju opisane su klimatske promjene na ljude, prirodu te izneseni pokazatelji
koji govore u prilog sve izraZajnijim klimatskim promjenama uzimajuci u obzir pretpostavke
trendova koji se mijenjaju kroz godine sa osvrtom na buduénost. Opisani su i vrlo vjerojatni
utjecaji tj. rizici u buducnosti na sektor zgradastva, poljoprivrede, energije, prometa,
vodoopskrbe 1 odvodnje, bioraznolikost 1 prirodni ekosustav, Sumarstvo, zgradarstvo te

zdravlje i sigurnost ljudi.

8 Wang, Hawkins, Berman, “Financing Sustainability and Stakeholder Engagement: Evidence from U.S.
Cities, 806-834.



Podrucje sjeverozapadne Hrvatske ima kontinentalne katakteristike klime dok Jadran ima
sub modificirane mediteranske specificnosti. Tamo prevladava prijelazni tip klime, sa
slabijim morskim i ja¢im kontinentalnim utjecajem. Podrucje simbiliziraju visoke ljetne i
niske zimske temperature zraka. Ljeti srednja temperatura doseze do 30°C , dok zimi samo
4°C. Sto se ti¢e padalina u sjeverozapadnoj Hrvatskoj, godisnje padne oko 1 262 mm
oborina. U ovom podrucju prevladavaju suse te vlazne i hladne zime, a na sjeverozapadu sve
jaci vjetrovi tokom godina. Snijeg je sve manje prisutan.

Karakteristicno je, da pracenjem temperature zadnjih nekoliko godina, doslo do
klimatskog poremecaja, Sto je uobicajno za podrucje cijele Hrvatske.Sve se viSe isticu
intenzivno suhe zime, kiSovita proljeca i vrlo topla ljeta, bez padalina. Sve navedeno stvara
uvjete za veci broj pozara ljeti, a u proljetnim mjesecima poplave, odrone i druge nepogode

uzrokovane klimatskim promjenama, $to je posebno bilo izrazeno tijekom 2017. godine.

1.2.1. Klimatske promjene

Klimatske promjene dokazuju da imaju veliki utjecaj na ljude, ali i1 prirodne blagodati Sto se
spominje u Sestom izvjeiéu Meduvladinog panela o klimatskim promjenama. Znanstveni
stru¢njaci svojim istraZzivanjem i dokazima potvrduju da se radi o globalnom zatopljenju jer
se atmosfera i oceani zagrijavaju, padaline snjega skorom da i nestaju, dok se razina mora
podigla.

Klimatske promjene nije moguée u potpunosti zaustaviti, ve¢ im se potrebno
prilagoditi 1 pokusati iste ublazti. Sve promjene rezultirale su pojavom sve vecih poplava ,ali
1 susa. Unazad nekoliko godina podaci o promjeni klime govore da se na podru¢ju Republike
Hrvatske dokazuju klimatske varijavije i promjene u temperaturi zraka te oborina. Podaci su
se uzeli na temelju pet meteoroloSkih postaja reprezentativnih za pet klimatskih podrucja:
Osijek (kontinentalna klima), Zagreb-Gri¢ (kontinentalna klima pod blagim maritimnim
utjecajem), Gospi¢ (kontinentalna klima gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem),
Crikvenica (maritimna klima istocne obale sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima
dalmatinskog otocja).

Pokazatelj koji se moze definirati kao najpoznatiji je porast godiSnje temperature
zraka. Smatra se da je porast godiSnje temperature zraka krivac za ucestalost ekstremnih

temperatura, odnosno izmjene temperaturnih indeksa. Ocekuje se da ¢e se u buduénosti



smanjiti dani sa “hladnim temperaturnim indeksima” te da ¢e do¢i do povecanja broja dana
“toplih temperaturnih indeksa”. 50-godiSnje razdoblje (1961.-2010.) prikazuje zatopljenje
ne samo u nekim podrucjima Hrvatske, ve¢ se moze dokazati da se zatopljenje odnosi na
cijelu Hrvatsku. Sto se ti¢e trendova oni pokazuju pozitivnu liniju za godi$nju temperaturu
zraka. Uz pomo¢ trendova moze se donjeti sud da su u kontinentalnom dijelu zemlje
promjene vece, nego u obali. Najve¢im promjenama bila je izlozena maksimalna
temperatura zraka s najve¢om ucestalosc¢u trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina, dok su
trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bili naj¢es¢i izmedu 0,2 1 0,3°C.

Zatopljenje rezultira pozitivnim trendovima , odnosno dani i no¢i su topliji te je dulje
trajanje toplih razdoblja te negativnim trendovima koji se mogu definirati sa duljinom
hladnijih razdoblja.

Godisnji trendovi i seznoskih koli¢ina padalina daju opéi dojam vremenskih
promjena koli¢ine oborina u Hrvatskoj. Tijekom nedavnog 50-godi$njeg razdoblja (1961.-
2010. godina), godisnje koli¢ine oborina pokazuju prevladavaju¢e nesiginifikantne
trendove, koji su pozitivni u istocnim ravnicarskim krajevima i negativni u ostalim
podruc¢jima Republike Hrvatske. Statisticko smanjenje uoceno je u planinskim podruc¢jima
Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju.Sezonski trendovi prikazuju da su ljetne
padaline istaknule negativan trend u cijeloj Hrvatskoj, a jedna postaja za mjerenje se iznimno
istiCe sa relativnim promjenama izmedu -11% i -6% na desetljece. Postoje podruéja koja su
u jesen prema trendovima oborina pokazal porast, a posebno se istice isto¢no podrucje. U
ostalim djelovima trendovi pokazuju slabije predznake oborina. Proljece rezultira negativan
trend u svim podruc¢jima Hrvatske osim u juznom i istocnom dijelu zemlje gdje ne prikazuje
nikakav signal. Zima donosi trendove padalina koje nisu znacajne i kreéu se izmedu -11% i
8%.

Smatra se da ¢e se do 2040. godine smanjiti ekvivalentna voda snijega, odnosno smjezni
pokrov. Smanjenje se ocekuje u Gorskom kotaru koje bi iznosulo 7-10mm, §to bi rezultiralo
smanjenje za 50% vode snijega u referentnoj klimi. U daljnjoj buduénosti (2041.-2070. g.)
prognozira se da ¢e se u Hrvatskoj 1 dalje smanjivati ekvivalentne vode snijega. Dakle,
istrazivanja dokazuju da ¢e se u skoroj buduc¢nosti sve viSe smanjivati koli¢ine snjeZnog
pokrova u onim dijelovima RH koja imaju najvece koliCine snjega, a to su Gorski Kotar i
ostali planinski krajevi. Progonzira se da ¢e se do 2040. godine vlaznost tla smanjiti u

sjevernoj Hrvatskoj, a do 2070. godine da ¢e pogoditi cijelo podru¢je Republike Hrvatske i



to za visSe od 50 mm. Najvece smanjenje vlaznosti tla ocekuje se u ljetnim i jesenskim

mjesecima).

1.2.2. Projekcija klimatskih promjena

Na globalnoj i regionalnoj razini klimatski utjecaju mogu se povezati sa demografskim,
socijanim, gospodarskim i tehnoloskim razvojem. U Sestom izvjes¢u Medunarodnog odbora
za klimatske promjene® antropogeni utjecaj kvantificiran je kroz Cetiri scenarija promjena
koncentracija stakleni¢kih plinova u atmosferil®: od scenarija niskih emisija (RCP 2.6),
preko dva scenarija umjerenih emisija (RCP 4.5 i RCP 6) do scenarija visokih emisija (RCP
8.5)! staklenickih plinova do kraja 21. stolje¢a. Projekcije klimatskih promjena dobiva se
analiziranjem rezultata proracuna klimatskim modelima za razli¢ite uvijete u kojima se
nalaze staklenicki plinovi.

Kako bi se zrradila Strategija prilagodbe klimatskih promjena u RH za razdoblje do
2040. godine s pogledom na buduénost, odnosno 2070. Godinu provedeno je klimatsko
istrazivanje sa regionalnim klimatskim modelom? za: ,,umjereni scenarij buduée klime koji
nosi oznaku RCP4.5'% i ekstremni scenarij* koji nosi oznaku RCP8.5. Do kraja 21.
stoljeca za scenarij RCP4.5 ocekuje se porast globalne temperature zraka u prosjeku za 1,8°C

1 porast razine mora u prosjeku za 0,47 metara dok se za scenarij RCP8.5 o¢ekuje porast

9 IPCC. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group 11
to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 55-60.

10 Izvorni naziv scenarija promjena koncentracija stakleni¢kih plinova glasi ,,Representative
Concentration Pathway“ (skr. RCP) i oznafava scenarije promjene koncentracija staklenic¢kih plinova u
atmosferi u 21. stoljecu.

11 Brojevi uz oznaku RCP oznadavaju radijacijsko forsiranje staklenickih plinova u atmosferi (u W/m2) u
2100. godini.

12 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i
»Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)*

13 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz relativno ambiciozna
ocekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

14 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano poveéanje koncentracije stakleni¢kih plinova, koja bi do 2100.
godine bila i do tri puta visa od danasnje.



globalne temperature zraka u prosjeku za 3,7°C i porast razine mora u prosjeku za 0,63
metra’®.

U Tablici 1 je dan sazeti prikaz klimatskih projekcija za scenarij RCP4.5 na podrucju
Hrvatske za ,blisko klimatsko razdoblje* (2011 —-2040. ozn. P1) i ,dalje klimatsko
razdoblje* (2041.-2070. ozn. P2). Klimatske promjene koje odskacu u parametrima
,bliskom* 1 ,,daljem* klimatskom razdoblju izraZzena su kao odstupanja od prosjeka tih
klimatskih parametara u ,referentnom® razdoblju 1971.-2000. godine (ozn. P0).Prema
navedenom moze se zakljuciti kako ¢e globalne klimatske promjene uzrokovati zatopljenje
te se ogledati u rastu temperatura zraka te smanjenju hladnih temperaturnih ekstrema
(smanjenje hladnijih dana u godini). Klimatskim projekcijama utvrdeno je kako dolazi do
trenda smanjenja koli¢ina padalina i smanjenja broja kiSnih razdoblja, ali i takoder biljezi se
i povecanje broja susnih razdoblja. Oc¢ekuje se da ¢e se svi trendovi pojacavati kroz vrijeme,
odnosno da ¢e u daljem klimatskom razdoblju (2041.-2070. godine) odstupanja od danasnje
klime (1971.-2000. godine) biti veca, nego u klimatskom razdoblju u kojem sad zivimo
(2011.-2040. godine).

Tablica 1. Projekcije odabranih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5

Klimatski parametar Razdoblje 2011. — 2040. (P1) Razdoblje 2041. — 2070. (P2)
Srednja godiSnja koli¢ina: malo smanjenje Srednja godi$nja koli¢ina: daljnji trend
(osim manji porast u SZ Hrvatskoj) smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatske osim u SZ dijelovima
Sezone: razli¢it predznak; zima i proljeée u Sezone: smanjenje u svim sezonama (do
OBORINE vecem dijelu Hrvatske manji porast +5—10 %, | 10 % gorje i S Dalmacija) osim zimi

a ljeto i jesen smanjenje (najvise -5—-10% uJ | (povecanje 5—10 % S Hrvatska)
Lici i S Dalmaciji)

Smanjenje broja ki$nih razdoblja (osim u Broj susnih razdoblja bi se povecao
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo povecao).
Broj susnih razdoblja bi se poveéao

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone, cijela Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve sezone,

Hrvatska) cijela Hrvatska — naro¢ito kontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama 1-1,5 Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do

TEMPERATURA ZRAKA °C 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najve¢i porast zimi, 1,2 — 1,4 °C Minimalna: najve¢i porast na kontinentu
zimi 2,1 -2,4°C; a 1,8 — 2 °C primorski
krajevi

EKSTREMNI | Vruéina (broj 6 do 8 dana vise od referentnog razdoblja Do 12 dana vise od referentnog razdoblja
VREMENSKI | danas Tmax > (referentno razdoblje: 15 — 25 dana godisnje)

UVJETI +30 °C)

15 1PCC. Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution

of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 3-32
16 Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoj , Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, 92-106.



Klimatski parametar Razdoblje 2011. — 2040. (P1) Razdoblje 2041. — 2070. (P2)

Hladnoc¢a (broj Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i porast Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -10

danas Tmin < -10 | Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C) °C

OC)

Tople noé¢i (broj U porastu U porastu

dana s Tmin >

+20 °C)

Srednia brzina Zima i proljece bez promjene, no ljeti i Zima i proljeée uglavnom bez promjene,

J osobito u jesen na Jadranu porast do 20 — 25 % | no trend jacanja ljeti i u jesen na Jadranu.

VIJETAR Na godis$njoj razini: bez promjene (najvece Po sezonama: smanjenje u svim sezonama
(na10 m) Maksimalna vrijednosti na otocima J Dalmacije) osim ljeti. Najvede smanjenje zimi na J

brzina Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i Jadranu

zaledu

Napomena: Sva odstupanja buduce klime dana su u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina (P0)
Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu,

NN46/2020

1.2.3. Procjena rizika i ranjivosti na glavne odredice gradova

U ukupnom BDP-u u 2021. godini udio turizma i poljoprivrede iznosio je oko Cetvrtinu
iznosa. Na temelju tog podatka moze se procjeniti stupanj ranjivosti Hrvatske. Promjene u
klimi ovise o mnogo parametra koje povezuju sve ¢imbenike koje utjeCu na globalne
promjene. Prema podacima klimatskog modeliranja (IPCC, EEA) Sredozemni bazen
definiran je kao “vru¢a” klimatska promjena. Ranjivost Hrvatske pripisuje se upravo $to ista
spada u tu regiju te ¢e osjetiti sve klimatske promjene koje se odgadaju i koje ¢e se dogadati
u skoroj buduénosti. Ocijena ranjivosti po tom pitanju je velika. Na podru¢ju Hrvatske
mnogo sektora ovisi o klimatskim promjenama jer mogu ugroziti njihovo postojanje i
njihovo uzgajanje/poslovanje. Posebno se mogu izdvojiti sektori koji se nalaze na meti
klimatskih promjena, a to su: Sumarstvo, promet, poljoprivreda, turizam te mnogi drugi.
Osim gospodarskih sektora, klimatske promjene mogu se odraziti i na ukupni drustveni
razvoj, posebno na one skupine koje su iznimno ranjive. Ono $to se danas smatra troSkom
ulaganja u prilagodbu klimatskih promjena, sutra u buduc¢nosti znacit ¢e vecu korist 1 otvoriti
mogucnost za razvoj novih zanimanja i poslova na lokalnoj 1 regionalnoj razini.

Procjenom rizika moZe smatrati svaka komparativna analiza koja prikuplja prirodne
uzorke. Posljedica procjene rizika je povezivanje opasnosti i uvjeta ranjivosti u kojim se
moze dogoditi stradanje ljudi te imovine. Svakako jedna od posljedica je i ugroza sredstava
za zivot, infrastrukture 1 usluga na odredenom podrucju. Postignuce procjene rizika moze se

posti¢i ukoliko se procjene potencijalni gubitci te razumjevanje zasto se isti dogadaju te



kakvi su ucinci. Istrazuje se medusobna povezanost uzroka i posljedice klimatskih utjecaja

na ljude, drustvo i gospodarstvo.

Tablica 2. Sektor zgradarstva

Sektor zgradarstva

Postojeci Ocekivana | Ocekivana
Klimatski Ocekivani stupanj . . Pokazatelji vezani uz
. - : promjena | promjena it
rizik ulinak razine ; d 5 - rizik
- Intenziteta | ucestalosti
rizika
Srednje maksimalne
temperature zraka (tmax)
o odisnje i po
Povecanje (g .J b W
Ekstremna . sezonama); Topli dani;
e potrebe za Umjeren . , o
vruéina - Vruéi dani; Tople noéi;
hladenjem L . .
Trajanje toplih razdoblja,
Tropske no¢i; Steta na
infrastrukturi
Naleti Fizicko Steta na gradevmam_a,
N o q R e Vremensko razdoblje
snaznog oStecenje Nizak Povecéanje = Povecéanje . e
- . nemogucénosti koriStenja
vjetra gradevine .
gradevine
Pojava Fizicko Steta na gradevmam_a,
AR L . .. .. Vremensko razdoblje
pijavica i ostecenje Nizak Povecanje @ Povecanje TP
. nemogucénosti koristenja
tornada gradevine .
gradevine
. Steta na gradevinama,
Fizi¢ko i
. . e . L. .. Vremensko razdoblje
Pojava tuce oStecenje Nizak Poveéanje = Povecéanje . S
. nemogucnosti koristenja
gradevine .
gradevine
Velike
koli¢ine Plavljenje Steta na gradevinama,
padalina u gradevine - . Vremensko razdoblje
Ty Umjeren . L
kratkom fizicko nemoguénosti koriStenja
vremenskom ostecenje gradevine
razdoblju
Povecanje
intenziteta Steta na gradevinama,
o j 7 . Vremensko razdoblje
Pozari pojave pozara Umjeren , S 1©
koji mogu nemogucnosti koristenja
ugroziti gradevine
gradevine
. Steta na gradevinama,
. Fizicko i
Pojava e ; Vremensko razdoblje
ey ostecenje Umjeren , A
klizista . nemogucnosti koristenja
gradevine ;
gradevine




Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA),Zagreb ozZujak 2021.. (pristupljeno 12.

5.2023.)

U sektoru zgradarstva ocekuje se povecanje potrebe za hladenjem, fizicko oStecenje

gradevina, plavljenje gradevina te poveéanje intenziteta pojave pozara koji mogu ugroziti

gradane.!’
Tablica 3. Sektor energije
Postojeci T, ST
Klimatski Oc&ekivani stupanj Otekivana | Oekivana | ) ) oiolii vezani uz
rizik ucinak razine promjéna - promjena rizik
rizika intenziteta | ucestalosti
Pﬁ;:iznrj]: Srednje maksimalne
pelektro— temperature zraka
energetski (tmax) (godiSnje i po
i, sezonama); Topli dani;
Elii::g::e Su;?\\//egzgfd Umjeren Vruéi dani; Tople noéi;
potrebe za Trajanje t(_)pllh
. razdoblja,
hladenjem, &
otencijalni Trop_ske noci; Ste_ta na
przki di opskrbe infrastrukturi
Stete na
o Naleti energetskoj Steta na energetskoj
= snaznog infrastrukturi i Nizak Povecanje | Povecanje | infrastrukturi (primarno
S vjetra potencijalni nadzemnoj)
= prekid opskrbe
S Stete na
= Pojava energetskoj Steta na energetskoj
< pijavica i infrastrukturi i Nizak Poveéanje | Povecanje | infrastrukturi (primarno
3 tornada potencijalni nadzemnoj)
prekid opskrbe
Stete na
energetskoj Steta na energetskoj
Pojava tu¢e | infrastrukturi i Nizak Poveéanje | Povecanje | infrastrukturi (primarno
potencijalni nadzemnoj)
prekid opskrbe
Stete na
energetskoj « .
PoZari infrastrukturi i Umjeren Steta na energetskoj
potencijalni infrastrukturi
prekid opskrbe
Stete na
. energetskoj ~ .
Pojava . - . Steta na energetskoj
klizista 'ng(r)?sgglj(;ﬂ:; : R infrastrukturi
prekid opskrbe

Izvor: DOOR. Prilog IIl Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA), Zagreb, ozujak 2021. (pristupljeno 12.
5.2023.)

" DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA),30-35.




Uz povecanje potreba za hladenjem 1 prekidima opskrbe u sektoru energije ocekuje

se povecanje pritiska na elektro-energetski sustav.Osim navedenog, ocekuje se povecanje

Steta na energetskoj infrastrukturi.

Tablica 4. Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Seioiect Ocekivana | Ocekivana
Klimatski Ocekivani stupanj romiena romiena Pokazatelji vezani uz
rizik udinak razine ~ Proml promjena rizik
k) intenziteta | ucestalosti
Nedostatak
Poiava vode za
d Jave svakodnevne ] P " Duljina i ucestalost
ugotrajne Nizak Povecanje | Povecanje . .
suse po_trebe g_ra@ana su$nih razdoblja
i Smanjenje
kvalitete vode
Velike Izniman pritisak Ucestalost pojave
Kolicine na sustav izvanrednih vremenskih
adalina u odvodnje, dogadaja s velikom
pkratkom moguca Umjeren koli¢inom padalina u
vremenskom ostecenja i kratkom vremenskom
razdobliu lokalno razdoblju, ostecenja
J plavljenje infrastrukture
Ucestalost pojave
Ostedenie izvanrednih vremenskih
Pojava infrastrukture - dogfdaj as Vehl.(om
Klizitta vodoopskrbe i Umjeren koli¢inom padalina u
odvodnie kratkom vremenskom
. razdoblju, ostecenja
infrastrukture

Izvor: DOOR. Prilog 1l Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA) Zagreb, ozujak 2021. (pristupljeno 12.

5.2023.)

Klju¢ni rizici u sektoru vodoopskrbe i odvodnje su: nedostatak vode za svakodnevne

potrebe gradana i smanjenje kvalitete vode, izniman pritisak na sustav odvodnje, mogucéa

ostecenja i lokalno plavljenje te oSte¢enje infrastrukture vodoopskrbe i odvodnije.

Tablica 5. Sektor prometa

Sektor prometa

Pokazatelji vezani uz
rizik

Postojeéi Otekivana Ocekivan
Klimatski Ocekivani stupanj e a
rizik ucinak razine promj promjena
. intenziteta v .
rizika ucestalosti
Negativan utjecaj
na strukturni
integritet cestovne
i tra¢nicke
Ekstrfe-mna infrastrukture, Umjeren
vrucina N
povecana potreba
za hladenjem u
vozilima javnog
prijevoza

Srednje maksimalne

temperature zraka (tmax)

(godisnje i po
sezonama); Topli dani;
Vruéi dani; Tople noci;

Trajanje toplih razdoblja,

Tropske no¢i; Steta na
infrastrukturi




: Steta na infrastrukturi,
Naleti e ;
\ Fizi¢ko ostecenje - " " Vremensko razdoblje
snaznog . Nizak Povecanje = Povecanje . N
- infrastrukture nemogucnosti koriStenja
vjetra ;
infrastrukture
. Steta na infrastrukturi,
Pojava L v o .
L Fizi¢ko ostecenje : Rt A Vremensko razdoblje
pijavica i . Nizak Povecanje @ Povecanje . N
infrastrukture nemoguénosti koristenja
tornada ;
infrastrukture
Nemoguénost
. koriStenja Steta na infrastrukturi,
infrastrukture ;
. - . : P P Vremensko razdoblje
Pojava tude uslijed nanosa Nizak Povecanje = Povecanje T
. nemogucnosti koriStenja
tucCe 1 ostecenja ¢
- infrastrukture
pratece
infrastrukture
velike | e
koli¢ine ) Steta na infrastrukturi,
. nemogucnost ;
padalina u S . Vremensko razdoblje
koristenja u Umjeren okt Lo
kratkom nemogucénosti koristenja
odredenom :
vremensko infrastrukture
) vremenskom
m razdoblju .
razdoblju
Fizicko ostecenje
infrastrukture i Steta na infrastrukturi,
T nemogucnost - Vremensko razdoblje
Pozari S Umjeren , S
koristenja nemoguénosti koriStenja
pojedinih dijelova infrastrukture
uslijed pozara
Ucestalost pojave
Ostecenje izvanrednih vremenskih
. prometne dogadaja s velikom
Pojava . . - .
o infrastrukture i Umjeren koli¢inom padalina u
kliziSta .
nemogucénost kratkom vremenskom
koristenja razdoblju, ostecenja
infrastrukture

Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA, Zagreb, ozujak 2021. (pristupljeno 12.

5.2023.)

Kljuéni rizici u sektoru prometa su negativan utjecaj na strukturni integritet cestovne

1 tracnicke infrastrukture, pove¢ana potreba za hladenjem u vozilima javnog prijevoza,

fizicko o$tecenje infrastructure, nemogucnost koristenja infrastrukture uslijed nanosa tuce i

ostecenja prateée infrastructure te fizicko ostecenje infrastrukture i nemoguénost koristenja

u odredenom vremenskom razdoblju.

Tablica 6. Sektor poljoprivrede

. Postojeci S St

; - Y 1. . : Ocekivana | Ocekivana
£ Klimatski O¢ekivani stupanj X X
X .. < . promjena | promjena
[<5) rizik ucinak razine ! : « .
%) - intenziteta | ucestalosti

Pokazatelji vezani uz
rizik




Smanjenje

Pojava dostupnosti G
- . Duljina i uCestalost
dugotrajne vode za Umjeren . .
" Lo susnih razdoblja
suSe poljoprivredne
kulture
Srednje maksimalne
Smanjenje temperature zraka (tmax)
dostupnosti (godisnje i po
Ekstrgmne vode, smanjenje Umjeren sezonama); Topli dani;
vruéine ) . ey .
prinosa, fizi¢ko Vruéi dani; Tople noci;
oStecenje biljaka Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noéi;
Naleti Stetena Steta na poljoprivrednim
N poljoprivrednim . R G &
snaznog - Nizak Povecanje Poveéanje kulturama, Stete na
vjetra kulturama i infrastrukturi
! infrastrukturi
Pojava . Stef[e na Steta na poljoprivrednim
L poljoprivrednim ] . —_— X
pijavica i . Nizak Povecanje = Povecanje kulturama, Stete na
kulturama i . ;
tornada . . infrastrukturi
infrastrukturi
ol'gtﬁ\e/r%nim Steta na poljoprivrednim
Pojava tude poliop - Nizak Povecanje | Povecanje kulturama, Stete na
kulturama i . ;
. . infrastrukturi
infrastrukturi
Velike
kolicine Stete na % . .
adalina u poljoprivrednim . Steta na poljoprivrednim
P . Umjeren kulturama, Stete na
kratkom kulturama i . -
. . infrastrukturi
vremenskom infrastrukturi
razdoblju
Povecanje
intenziteta
polii}/ie rrIl) g;sra : Steta na polj oprivrednim
Pozari iy Umjeren kulturama, Stete na
ugroziti . ;
- infrastrukturi
poljoprivredne
kulture i
infrastrukturu
Stete na Steta na poljoprivrednim
Pc.)J avv a poljoprlvredn_lm Umjeren kulturama (€), Stete na
klizista kulturama i - -
. . infrastrukturi
infrastrukturi

Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA), Zagreb, ozujak 2021.(pristupljeno 12.
5.2023)

Klju¢ni rizici u sektoru poljoprivrede su: manjak dosupnosti vode, smanjenje prinosa,

fizicko osStecenje biljaka, Stete na poljoprivrednim kulturama i infrastrukturi te povecanje

pozara koji mogu ugroziti gospodarstvo.




Tablica 7. Sektor Sumarstva

Sumarstvo

Postoje¢i | Ocekivana | Ocekivana . .
. L PP - : . Pokazatelji vezani uz
Klimatski rizik |O¢ekivani u¢inak  stupanj promjena | promjena rizik
razine rizika | intenziteta | ucestalosti
Negativan utjecaj
. na prir rvn S .
Pojava aprl ast d, ¢ . A . . | Duljinai ucestalost susnih
. .| mase i poveéanje Nizak Poveéanje = Povecanje :
dugotrajne suse o razdoblja
mogucénosti
Sumskih pozara
- Srednje maksimalne
Smanjenje
. temperature zraka (tmax)
dostupnosti vode, o
PHUSHEV (godisnje i po
Ekstremne |smanjenje prirasta . i A
e Umjeren sezonama); Topli dani;
vruéine drvne mase, o o
. g Vruéi dani; Tople noéi;
fizicko ostecenje N . .
Trajanje toplih razdoblja,
stabala .
Tropske no¢i;
Naleti snaznog | Stete na Sumskom Nizak Povecanje Poveanje = Steta na Sumskom fondu
vjetra fondu
Pojava pijavica i S Sumsk " P S & <
ojava pijavica i Stete na Sumskom Nizak Poveéanje | Povecanje @ Steta na Sumskom fondu
tornada fondu
. « Stete na sumskom . “ .
Pojava tuce fondu Umjeren Steta na Sumskom fondu
Povecanje
Pozari intenziteta pojave |  Umjeren Steta na Sumskom fondu
Sumskih pozara
Stete na $umskom
fondu koji se
. ey nalazi na teren . “ .
Pojava Kklizista alazi na te =nu Umjeren Steta na Sumskom fondu
na kojem je
moguca pojava
klizista
. Promjena
Promjena . A
« . |dinamike i pojava
ucestalosti novih vrsta
pojave bioloskih obolienia Nizak Povecanje | Poveéanje | Steta na Sumskom fondu
oboljenja Obolen)
. pojedinih vrsta
Sumskog fonda ,
drveca

Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA), Zagreb, ozujak 2021. (pristupljeno 12.

5.2023.)

Kljuéni rizici u sektoru Sumarstva su: negativan utjecaj na prirast drvne mase i

povecanje mogucénosti Sumskih pozara, smanjenje dostupnosti vode, smanjenje prirasta

drvne mase, fizicko ostecenje stabala, Stete na Sumskom fondu, poveéanje intenziteta pojave

Sumskih pozara te promjena dinamike i pojava novih vrsta oboljenja pojedinih vrsta drveca.

Tablica 8. Zdravlje i sigurnost




Zdravlje i sigurnost

Klimatski Oc&ekivani Postoje¢i | Ocfekivana | OCekivana | o) oo olii vezani uz
A o stupanj promjena | promjena a
rizik udinak . oo ! / . . rizik
razine rizika | intenziteta | ucestalosti
Srednje maksimalne
Utjecaj na temperature zraka (tmax)
Ekstremna Zdrve}vlje. Ij'udl i : (godls.n]e ipo )
‘e zivotinja, Umjeren sezonama); Topli dani;
vrucina . ,e . ,.
osobito na Vruéi dani; Tople noci;
ranjive skupine Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noci;
Fizicko
ostecenje
. infrastrukture i * . .
Naleti otenciialna Steta na infrastrukturi,
snaznog E’) asnojs t 00 Nizak Povecanje = Povecanje Utjecaj na zdravlje i
vjetra P L P sigurnost gradana
zdravlje i
sigurnost
gradana
Fizi¢ko
ostecenje
Pojava mfraStru.I.(ture : Steta na infrastrukturi,
LT potencijalna ; . o g i
pijavica i Opasnost po Nizak Povecanje = Povecéanje Utjecaj na zdravlje i
tornada P L P sigurnost gradana
zdravlje i
sigurnost
gradana
Fizi¢ko
ostecenje
mfg?::;k;ﬁ:g ! Steta na infrastrukturi,
Pojava tuce P y Umjeren Utjecaj na zdravlje i
opasnost po sigurnost gradana
zdravlje i & &
sigurnost
gradana
Fizicko
Velike ostecenje
kohc_lne |nfrastru_l_<ture i Steta na infrastrukturi,
padalina u potencijalna - Con L
Umjeren Utjecaj na zdravlje i
kratkom opasnhost po ;
L sigurnost gradana
vremenskom zdravlje i
razdoblju sigurnost
gradana
Fizi¢ko
ostecenje
Inf(r)?:g;k;:ﬁ: ! Steta na infrastrukturi,
Pozari P J Umjeren Utjecaj na zdravlje i

opasnost po
zdravlje i
sigurnost
gradana

sigurnost gradana




Promjena

dinamike
b(l:?li(ljzls{;h Promijenjena dinamika
oiedinih cvatnje alergenih vrsta,
PoJ Utjecaj na . P P pojava novih alergenih
vrsta, S Nizak Povecanje Povecanje - .
oveéanie i zdravlje ljudi vrsta, pojava novih
P n uzroc¢nika i prijenosnika
promjena bolesti
dinamike
alergenog
ucinka

Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA), Zagreb, oZujak 2021. (pristupljeno 12.

5.2023.)

Kljuéni rizici na podrucju zdravlja 1 sigurnosti su: negativan utjecaj na zdravlje ljudi

i zivotinja (posebno ranjivih skupina) te fizicko oSteCenje infrastrukture i potencijalna

opasnost za zdravlje i sigurnost gradana.

Tablica 9. Bioraznolikost i prirodni ekosustavi

Bioraznolikost i prirodni ekosustavi

Postojeci

Klimatski Oc&ekivani stupanj O:g:;‘f’::: Oﬁgl;?'::: Pokazatelji vezani uz
rizik utinak razine  Prom promjena rizik
o intenziteta | ucestalosti
rizika
Smanjenje
Poj ava dostupnosti . Duljina i ucestalost
dugotrajne vode za Umjeren " .
M S susnih razdoblja
suSe bioloske
ekosustave
Direktan utjecaj Srednje maksimalne
Lo temperature zraka (tmax)
na velik dio (godisnje i po
Ekstremne sastavnica : godisnje1po
. S Umjeren sezonama); Topli dani;
vruéine bioloskog g o .
Vruéi dani; Tople noéi;
ekosustava, L . .
L Trajanje toplih razdoblja,
toplinski stres
Tropske noci;
Negativan
Naleti . Utj? ca) na Negativan utjecaj na
Y bioloske areale . .. .. L ..
snaznog , o Nizak Poveéanje @ Povecanje @ pojedine dijelove areala
- uslijed fizickih e
vjetra . bioloskih ekosustava
oStecenja
dijelova sustava
Negativan
Pojava . UU? caj na Negativan utjecaj na
L bioloske areale . L. S L -
pijavica i . o Nizak Povecanje = Povecanje @ pojedine dijelove areala
uslijed fizickih SRR
tornada v bioloskih ekosustava
oStecenja
dijelova sustava




Negativan

bioligéelggja?gale Negativan utjecaj na
Pojava tude uslited fizickih Umjeren pojedine dijelove areala
Jv . bioloskih ekosustava
ostecenja
dijelova sustava
Velike Negativan
Nagtvan s
pk .. i Umjeren pojedine dijelove areala
ratkom uslijed fizi¢kih A
. bioloskih ekosustava
vremenskom ostecenja
razdoblju dijelova sustava
Negativan
bi lftjvelgaj r;:ale Negativan utjecaj na
Pozari uscl)i%sd ?ijiékih Umjeren pojedine dijelove areala
Jv . bioloskih ekosustava
oStecenja
dijelova sustava
Negativan
utjecaj na . S
. e Negativan utjecaj na
P(?J?VV a blo.l .OSke are a.l N Umjeren pojedine dijelove areala
klizista uslijed fizickih .
. bioloskih ekosustava
oStecenja
dijelova sustava
Pojava n0\{|h . Negativan utjecaj na
vr-sta, bolj.e Komp_e_tlcug, pojedine sastavnice
prll:g\‘;?rﬁmh de;gi?(')?:;ﬂja Nizak Povecanje @ Povecanje bioloskih ekosustava,
klimatskim ekosustava promé?r?sn::{g oSke
uvjetima

1.3.

Stetnih plinova u okruzenju.'8

18 Eko Zagreb. Zasto ZagEE?,10.

kometicija 1 destabilizacija postojecih ekosustava.

Energetska i klimatska politika gradova

Izvor: DOOR. Prilog Il Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA), Zagreb, ozujak 2021. (pristupljeno 12.
5.2023.)

Klju¢ni rizici na podrucju bioraznolikosti i1 prirodnih ekosustava su: smanjenje dostupnosti

vode za bioloSke ekosustave, toplinski stres, negativan utjecaj na bioloSke areale te

Na svim razinama od nacionalne do lokalne, oslanjajuci se na zakon, javni sektor ima obvezu
racionalno koristiti i upravljati energijom u svim podru¢jima. Dakle, javni sektor treba biti

promicatelj aktivnosti kako bi se postiglo poboljSanje energetske ucinkovitosti i smanjenja




Gradovi prepoznaju vaznost provodenja mjera koje doprinose suzbijanju uc¢inaka
klimatskih promjena i prilagodbe na klimatske promjene. Takoder, prepoznaju vaznost
osiguravanja pravedne i ukljucive energetske tranzicije, koja podrazumijeva suzbijanje
energetskog siromastva i uklju¢ivanje svih segmenata drusStva u procese kreiranja i
provodenja javnih politika iz podrucja energije 1 klime.

Energetsku i klimatsku politiku i provedbu projekata u gradovima sustavno provodi
Upravni odjel za prostorno uredenje, komunalne, imovinsko-pravne poslove i zastitu
okolisa. Gradovi, potpisnici sporazuma prije samog potpisivanja snazno se okrecu
provodenju znacajnih projekata iz podrucja energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora
energije, prilagodbe klimi i zastite okoli$a u Sirem smislu.*®

Akcijski plan je od visestruke koristi za provodenje procesa koji se odnose na izradu,
provedbu i pracenje samog plana.Korist je viSestruka ne samo za gradove, ve¢ je korisna i
za njihove gradane i razvitak ucinaka Gradskih uprava koje ¢e uspjeSnom realizacijom
gitavog Procesa postiéi sljede¢e®:

e Demonstrirati svoju opredijeljenost za energetski i klimatski odrziv razvitak na
nacelima zastite okoliSa, energetske uc¢inkovitosti i obnovljivih izvora energije kao
imperativa odrzivosti 21. stoljeca;

e (Qjacati kapacitete za suoCavanje sa Stetnim utjecajima klimatskih promjena;

e [skoristiti moguénosti za napredak gospodarstva i drustva u cjelini koje pruza razvoj
nisko uglji¢nog drustva;

e Postaviti temelje energetski 1 klimatski odrzivom razvitku;

e Za provedbu mjera pokrenuti nove financijske mehanizme suzbijanja klimatskih
promjena, prilagodbe na klimatske promjene i suzbijanje energetskog siromastva;

e Osigurati dugorocnu, sigurnu 1 priustivu energetsku opskrbu;

e Osigurati pravednu tranziciju i smanjiti stopu energetskog siromastva i s time
povezane dugorocne izdatke;

e Povecati kvalitetu zivota svojih gradana.

Ciljevi gradova preuzeti prilikom potpisivanja Sporazuma Gradonacelnika su:

e smanjenje emisija CO2 za 55% do 2030. godine

19 DOOR. Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Zadra (SECAP),70-80.
20 |bid, 9.



e otpornost na klimatske promjene uslijed primjene principa prilagodbe klimatskim

promjenama;

e suzbijanje energetskog siromastva, kao jedne od kljucnih aktivnosti za osiguravanje

pravedne energetske tranzicije.

Kroz provedbu mjera zadanih SECAP-om, kao i ostalim nastojanjima gradova na
podrucju energije i klime, cilj je u potpunosti ostvariti ciljeve Sporazuma gradonacelnika i
time doprinijeti ostvarivanju zajednicke vizije za 2050. godinu.

Strateski ciljevi izrade Plana ublazavanja klimatskih promjena u okviru Akcijskog plana

energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP) su?':

- Gospodarski razvitak kroz unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne rasvjete
provedbom identificiranih mjera i projekata na administrativnom podrucju gradova.

- Pojacano invenstiranje projekata energetske ucinkovitosti te odrzive gradnje kako bi
se razvilo gospodarstvo

- Energetski razvitak na nacelima odrzivosti u svim sektorima energetske potrosnje

- Energetski razvitak baziran na sigurnosti i diverzifikaciji energetske opskrbe

- Smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija CO2 za najmanje 40% do
2030. godine.

- Znatno povecanje udjela obnovljivih izvora energije.

- UspjesSna transformacija u ekoloski odrzivi grad.

Mnogi gradovi u RH razvili su svoje jedinstvene energetske i klimatske politike koju
usmjeravaju prema postizanju zajednickih ciljeva Europske unije slijedeéi politike i
energetsko-klimatski okvir Europske unije.. Gradovi a i opéine usmjeravaju se prema
ucinkovitijem, niskougljiénom i konkurentnijem razvoju trzista privla¢enju novih investicija
1 kvalitetnijem Zzivotu gradana. Neki gradovi u svojim politikama nastoje ostvariti cilj
Europske unije vezan uz smanjenje emisija stakleni¢kih plinova za 40% do 2030. godine.
Kako bi ostvarili cilj na ovom podrucju aktivno rade brojne interesne skupine, gospodarski
subjekti, znanstvene i obrazovne institucije, nevladine udruge i gradani.

Potpisinici Sporazuma za Klimu i energiju imaju zajednicki cilj odrzive buducnosti s
ostalim gradovima i op¢inama potpisnicima u Europi i svijetu. Zajednicki ciljevi povezuju

rjeSenja za moguce izazove sa kojima se susrecu, a to su: ublaZzavanje klimatskih promjena,

2L 1bid.



prilagodbe i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. Gradovi donose konkretne i
dugoro¢ne mjere kojima ¢e se osigurati ekoloski, drustveno i1 gospodarski stabilno okruzenje
za sadasnje i buduce narasStaje. Odgovornost gradova je usmjerena prema stvaranju
odrzivijeg, privla¢nijeg, otpornijeg i energetski u¢inkovitijeg podrugja za Zivot.??

StrateSki ciljevi odnose se na izgradnju i uspostavu sustava koji osiguravaju kvalitetu
zivota kroz odrzive demografske trendove 1 poticajne mjere, jedinstveni sustav predskolskog
1 Skolskog obrazovanja, gospodarske uvjete koji osiguravaju sve poduzetnicke aktivnosti,
komunalnu infrastrukturu koja osigurava kontrolirani i kontinuirani razvoj te infrastrukturne
uvjete za sportske aktivnosti. Cilj razvoja je proces postizanja ravnoteze izmedu
gospodarskih, socijalnih, opée drustvenih i1 okoliSnih zahtjeva te zadovoljavanje potreba

gradana.

1.4.  Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka — SECAP

Naglom promjenom klime i uvidavanjem negativnih uc¢inaka i posljedica dosadasnji
SEAP iz 2015. godine je u sklopu inicijative Sporazuma gradonacelnika nadograden
prilagodbom na klimatske promjene te je nastala nova iteracija plana koja se zove Akcijski
plan energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP).?®

SECARP je strateski dokument koji se izraduje za podrucje gradske odnosno opéinske
razine te tako precizno na temelju postojecih podataka (trenutnih 1 iz ne tako daleke proslosti)
daje osvrt na rizike koje lokalna zajednica moze pretrpjeti ukoliko se klimatske promjeen ne
ublaze ali i mjere kojima bi se Stete mogle sporijeciti. Jedan od najbitnijih ciljeva je da se
smanji upotreba energije iz neobnovljivih izvora i tako smanji emisija CO2 za minimalno
55% do 2030. godine. Pri tome se ne misli direktno na smanjenje potroSnje energenata vec
proizvodnja energije iz obnovljivih izvora, poput solarnih panela i sl. Time bi se smanjila ili
potpuno iskorijenila energetska ovisnost i dogodila bi se dekarbonizacija sustava i
energetska tranzicija na dobrobiti svih nas uz provodenje mjera koje utjeCu na promjene

klime.2*

22 Makarska. Akcijski plan odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Makarske, 22.

2 DOOR, Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Zadra (SECAP), op.cit.,70-80.

24 1bid, 70-80.



Potpisinici Sporazuma u obvezi su izraditi SECAP. Za izradu SECAP-a jedinice
lokalne samouprave nisu spremne pa se za izradu istog angaziraju vanjske struc¢ne kuce koje
pri izradi koriste analize podrucja, vremenskih prilika i neprilika,temperaturnih vrijednosti
u posljednjih 15-ak godina. Izraden SECAP mora biti dostavljen EU komisiji unutar dvije
godine od pristupanja Spoarazumu, a osim dostave od velike je vaznosti i podnostiti u sustav
SECAP-a izvjesca kojima se vidi napredak u odnosu na pocetno stanje.

Izradeni SECAP sadrzava:

e Referentne inventare emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena.

e Mjere ublazavanja u¢inaka klimatskih promjena (engl. Mitigation).

e Analize rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena.

e Mijere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. Adaptation).

e Mjere suzbijanja energetskog siromastva (engl. Energy poverty).

Akcijski plan SECAP ne obvezuje samo javni sektor, ve¢ 1 privatni, pa se u
dokumentu spominju mjere i aktivnosti koje ¢e biti provodene u sektorima kao Sto su
zgradarstvo, promet, javna rasvjeta, turizam i gospodarstvo, Sumarstvo. Svaki SECAP

izraden sa zakonskim okvirima lokalne, nacionalne i europske razine.?®

1.5. Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate
and Energy) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu usmjerenu na lokalne energetske i
klimatske aktivnosti s ciljem povecanja energetske uc¢inkovitosti, smanjenja emisija CO2 i
utjecaja klimatskih promjena i prilagodbe na klimatske promjene uz suzbijanje energetskog
siromastva.?

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podrucja u

Europskoj uniji (EU) odgovorna su za 80% energetske potroSnje i viSe od polovine emisija

%5 |bid, 70-80.
% DOOR. Prilog | Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, 5-9.



stakleni¢kih plinova®’ naalost sa sve veéim porastom i to trenutno od 1,9%. Upravo iz tog
razloga osmiSljen je SECAP nadogradnja SEAP-a kako bi lokalne vlasti i svi ostali Zitelji
odredenog podrucja bili aktivno ukljuceni u proces ofuvanja planeta i smanjenja utjecaja
klimatskih promjena na sve sektore ali i na ljudsko zdravlje, okolis i bioraznolikost. Sreca je
da je 2008. godine pokrenuta ova inicijativa jer danas bez energetski osbjeStenih gradova i
op¢ina te povezivanja svih ostalih dionika ali i zemalja ¢lanica Europske unije ne bismo
mogli raditi na oduvanje klime i u krajnjoj liniji naseg ugodnog mjesta za Zivot. Clanovi
inicijative razmijenjuju iskustva i pomazu si u brojnim prilikama i neprilikama djelujuci
zajedno kao jedan subjekt. Vazno je nalgasiti da je sama inicijativa dobro prepoznata te da
je ovo prvi puta u povijesti da se ne gledaju samo viskopozicionirane osobe institucije i
tvrtke ve¢ da se gleda i svaki pojedinac, fizicka osoba i nacini kako oni mogu doprinjeti

poboljsanjima.

U vrijeme izrade ovog diplomskog rada (ozujak 2023.) potpisnici Sporazuma
gradonacelnika obvezali su se na smanjenje njihovih emisija CO2 (i eventualno drugih
stakleni¢kih plinova) za 55% do 2030. godine i na usvajanje rjeSavanju ublaZavanja i
prilagodbe klimatskim promjenama.

Prilagodba na klimatske promjene u svojim mjerama predvida Stetne uéinke koj ¢e
odredena mjera ublaziti ili rijesiti, a planiranje i uranjeno djelovanje omogucavaju bolje

djelovanje 1 financijsku ustedu na dulji rok.
Potpisnici Sporazuma dijele viziju za 2050. godinu?®:

e provodili bi dekarbonizaciju lokalnog podrucja §to bi za rezultat imalo smanjenje
temperature za 1,5°C;

e povecali kapaciete za provedbu prilagodbe na klimatske promjene

e omogucili jedinstven pristup odrzivoj energiji za sve stanovnike uz energetsku

sigurnost.

27 European Commission. JRC science and knowledge activities,20-46.
28 |bid, 46-50.



Ovim mjerama vizija potpisnika do 2050. godine trebala bi za sve zemlje potpisnice
ostvariti zivot u dekarboniziranim gradovima sa dostupnoj energiji iz obnovljivih izvora a

kako bi to ostvarili osim navednih mjera potrebno je jos vise doprinositi:

e smanjenju emisija CO i povecati koristenje obnovljivih izvora energije;
e povecati otpornost na klimatske promjene

e suzbiti energetsko siromastvo.

Svoj doprinos ocuvanju klime i pravedne energetske tranzicije potpisnici Sporazuma
¢e dati kroz:
1. lzrada srednjoro¢nih i dugoro¢nih ciljeva, u skladu s ciljevima EU-a brinu¢i da se

adekvatko komunicira i djeluje na polju ublazavanja klimatskih promjena.

no

Ukljucivanje svih stanovnika, poduzetnika i jedinica lokalne vlasti na prioritetno

djelovanje u podrucju sfere klimatskih promjena.

3. Raditi i izvrSavati ciljeve brzo i dosljedno. Pravilno provoditi akcijske planove i
pravovremeno izvjestavati o rezulatatima.

4. Biti u toku sa ostalim potpisnicima diljem Europe, izmjenivati iskustva i biti na

pomo¢ jedni drugima u provodenju i postavljanju mjera.

Najcesce je rok za izradu Akcijskog plana energetski odrzivih gradova dvije godine
od potpisa Sporazuma, no kako je praksa pokazala odmah nakon potpisa pristupa se izradi
Akcijskog plana te se u skorije vrijeme pocinju provoditi mjere i izradivati projekti pa je
kljulno naglasiti da se iznenadujuce brzo odvijaju stvari, §to je dobro jer je to dug proces 1
potrebno je neko vrijeme kako bi se vidjeli rezultati i aktivno pridonoSenje odrzivijoj

buduénosti.?®

1.6. Izrada akcijskog plana energetski odrzivog razvitka gradova

SECAP gradova i opc¢ina obavezno se sastoji tj. sadrzava slijedece dijelove:

2 1bid.



e Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja uc¢inaka klimatskih
promjena.

e Mjere ublazavanja u¢inaka klimatskih promjena.

e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje
klimatskih promjena.

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama.

e Mjere suzbijanja energetskog siromastva.

Kao $to je ve¢ ranije navedeno klju¢ svega je smanjenje emisije CO2 na razini

gradova do 2030. godine. U Akcijskom planu nalaze se ciljevi i mjere po sektorima, a tri
30

najvaznija sektora kojima se pridaje najvise paznje su:>":
e Zgradarstvo
e Promet

e Javnarasvjeta.
Sektor zgradarstva se dijelimo dalje na:

e Zgrade stambene i javne namjene te poduzeca u vlasnistvu gradova
e Ostale javne zgrade
e Zgrade komercijalnih i usluZnih djelatnosti koje nisu u vlasni$tvu gradova

e Stambene zgrade.
Sektor prometa dijelimo na:

e Vozni park u vlasniStvu gradova te gradskih tvrtki 1 ustanova
e Javni prijevoz na podrucju gradova

e Osobna i komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete nema podsektora vec se sastoji od elektricne mreze javne rasvjete

na podru¢jima gradova i naselja. U sektoru javne rasvjete mjere i aktivnosti Planu se

odreduju u slijede¢im dijelovima®!:

30 DOOR. Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Zadra (SECAP), 2021.,0p.cit., 55-
65.
31 1bid, 55-65.



e potencijalima energetskih usteda do 2030. godine;

e potencijalima smanjenja emisija CO> do 2030. godine;
e vremenskim okvirima i dinamici provedbe;

e mogucnostima financiranja;

e investicijskim troskovima provedbe.

Prilagodba na klimatske promjene predvida utvrdivanje glavnih klimatskih rizika i
ranjivosti pojedinih sektora na klimatske promjene, te sukladno nalazima kreiranje mjera za
njihovu prilagodbu Za podrucje gradova identificiraju se klju¢ni rizici i ranjivosti te utvrduju
pregledi dosad provedenih mjera. Sukladno smjernicama Sporazuma gradonacelnika
izraduju se mjere prilagodbe na klimu s dinamikom provedbe i klju¢nim dionicima c¢ije
ukljucivanje je nuzno za uspjesnu provedbu.

Danas energetsko siromastvo predstavlja velik izazov, ¢ije suzbijanje je preduvjet za
osiguravanje pravedne tranzicije u energetski i klimatski odrzivo drustvo. Imajuci to u vidu
te vodeci se smjernicama Sporazuma gradonacelnika za podrucje energetskog siromastva,
mjere koje se izraduju su komplementarne mjerama suzbijanja ucinaka klimatskih

promjenama kao i mjerama prilagodbe klimi.

1.6.1. Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade SECAPA

Proces izrade tj. pokretanje inicijative krec¢e od politike tj. nositelja vlasti. Potpisivanjem
Sporazuma i podrSkom lokalnih politi¢ara osigurana je nuzna podrska i osnovni preduvjet,
ali 1 ljudski kapaciteti koji ¢e raditi na izradi 1 razradi mjera te provodenju istih, ali 1
financijska sredstva. Za svaku pojedinu mjeru u SECAP-u predvida se po jedan nositelj
aktivnosti te partneri unutar gradskih uprava.

U pocetnoj fazi osmisljavanja Akcijskoj plana uklju¢eno je najviSe sudionika jer je
nuzno definirati pocetne korake koji vode do pripremne faze Akcijskog plana koji djeluje na

promjenu ponasSanja i misljenja kao 1 pocetni korak u osiguranju pravedne i ukljucive



tranzicije zbog Cega se Cesto uvodi i1 praksa javnih savjetovanja prije same izrade nacrta

Akcijskog plana.®

1.6.2. Provedba i izvjestavanje o provedbi Akcijskog plana

Izradu Akcijskog plana portebno je koordinirati i implementirati za $to su naj¢es¢e zaduzeni
odjeli unutar gradova i op¢ina.

Zadaci Gradskih uprava u realizaciji Akcijskog plana su sljedeéi®?:

e Uusvojiti sve postavljene ciljeve i provoditi mjere iz Akcijskog plana, a ujedno sam
Akcijski plan ukljuciti u ostale strateski vazne dokumente;

e omoguditi pravilno provodenje mjera iz Akcijskog plana stru¢nim kadrom iz grada
ili op¢ine ili iznajmljivanjem vanjskog stu¢njaka iz podrucja suzbijanja energetskog
siromastva te mjera prilagodbi u¢incima klimatskih promjena;

e osiguravanje sredstava za provodenje mjera za koje su gradovi identificirani kao
nositelji;

e prenjeti i komunicirati i drugim nositeljima mjera aktivno provodenje uz nadzor;

e ulagati u provodenje mjera kroz cijelo razdoblje provodenja Akcijskog plana;

e pravovremno izvjeStavati o provedenim mjerama 1 ostvarenim uStedama u
zajednickom sustavu Akcijskog plana kako bi se pratio ishod 1 u€inkovitost plana;

e komunicirati provodenje mjera sa gradanstvom;

e pravovremeno osigurati dovoljan broj provoditelja propisanih mjera;

e razmjenjivati iskustva sa ostalim potpisnicima Spoazuma radi razmjene iskustava i

zajedni¢kog djelovanja, te potencijalnog savjetovanja.

1.6.3. Pracenje i kontrola provedbe

Kontrola Akcijskog plana kontrolira se u nekoliko etapa i na dvije razine::

%2 1bid, 45-48.
% 1bid, 55-60.



e pracenje provodenja mjera;

e pracenje uspjesSnosti provedbe projekata kojima se doprinosi realizaciji pojedinih
mjera;

e pracenje postavljenih mjera i njezinog u¢inka u odnosu na postavljene ciljeve;

e pracenje postignutih smanjenja emisija COo.

Pracenje postignutih usteda i zadovoljenje ciljeva smanjenja emisija CO2 za svaku
mjeru zasebno moguce je ako se izradi novi Registar emisija CO, za gradove. Najbolje
rezultate same provedbe SECAP-a dostizemo konstantnim revidiranjem Akcijskog plana na
temeljem postignutih rezultata koji su dobiveni provedbom mjera, detektiranim ostvarenim
uStedama dajuci prijedlog novih mjera i aktivnosti koje odredimo na bazi podataka iz registra

emisija.

1.6.4. Identificirani rizici provedbe

Kako pratimo provedbu tako i smanjujemorizike. Internetska stranica Sporazuma
gradonacelnika pokazuje primjere rizika koji su se najviSe puta detektirali. Rizici za
provedbu Plana koji se nalaze u Tablici 10. prate se prilikom provedbe Plana kako bi se
umanjio utjecaj tih istih rizika. Uvijek uz planiranje upravljanja rizicima daje se i procjena

rizika.

Tablica 10. Identificirani rizici za provedbu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvoja prema
Obrascu za izvjestavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena identificiranih rizika

Rizik Ocjena — visoki
[/srednji/niski
Ogranicena financijska sredstva srednji
Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri niski
Pomanjkanje tehnicke ekspertize niski
Pomanjkanje podrske klju¢nih dionika Visoki
Pomanjkanje politi¢ke podr$ke na drugim administrativnim razinama srednji
Promjene prioriteta lokalne politike niski
Nekompatibilnost s nacionalnim politickim orijentacijama niski
Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija srednji

Izvor: DOOR. Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Zadra (SECAP), 2021. https://www.grad-
zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-
6626.html (pristupljeno 22. 4. 2023.)



Nakon izracunavanja svih identificiranih rizika daljnji korak je izvjeStavanje koje odrazava
rezultate tj. uspjesSnost provedbe. Rezultati mogu biti krajnje dobri ali 1 krajnje losi $to znaci

da se nisu provodile odgovarajuc¢e mjere U odnosu na procijenjene rizike.

1.6.5. Izvjestavanje

Potpisom Sporzuma gradonacelnika svi potpisinici obevzali su se izraditi Akcijski plan
unutar dvije godine od samog potpisa Sporazumu ali i na izvjestavanje sa ¢injenicama koji

plan sadrzi tj. mjerama i provedbi tih mjera.

Postoje obrasci u koje se unose glavni parametri Akcijskog plana koji se kasnije
sustavno nadograduju novim izraCunima i podacima koji su rezultat provedbe mjera.
Izvjestava se svake dvije godine na $to se zapravo potrosi podosta novaca pa je to u
odredenom trenutku potaknulo na razmipljanje veéinu potpisnika te su se nakon razmatranja
svim potpisnicima na izbor dale dvije moguénosti®*:

e Izvjestavanje svake dvije godine;
e Izrada IzvjeSc¢a o statusu aktivnosti svake dvije godine te Ukupnog izvjesc¢a svake

cetiri godine.

Jedna od izvjestajnih obveza je izraditi novi Registar emisija CO> svake Cetiri godine
(engl. Monitoring Emissions Inventori, MEI) gdje je bitno da je metodologija izrade ista kaoi
Referentnog registara emisija CO.. Potpisnici se poti¢u da se, ukoliko je moguce, MEI

izraduje 1 CeSce.

U drugom izvjestaju o napretku provedbe Akcijskog plana (4 godine nakon izrade
Akcijskog plana, odnosno 4 godine nakon njegove predaje u sustav Sporazuma
gradonacelnika) obveza je potpisnika da se naznace rezultati provedbe bar tri aktivnosti

prilagodbe klimi i barem jedne za suzbijanje energetskog siromastva.

3 DOOR. Prilog | Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, op.cit., 4-8.



1.7. Sprjecavanje energetskog siromastva

Visoke cijene energije a sve nadvezano velikom energetskom neucinkovitosti zgrada,
aparata i nedovoljne proizvodnje energije iz obnovljivih izvora ¢ini teznju za energetskom
ucinkovitoS¢u tezom, a energetsku neovisnost gotovo nemoguc¢om. No, sporazumom
gradonacelnika nastoji se suzbiti upravo to opisano energetsko siromastvo zajedno sa
ublazavanjem ucinaka klimatskim promjenama. Potpisinici se obvezuju svim gradanima

omoguciti efikasnije koriStenje energije i stvaranje pravednog drustva.

Energetsko siromasStvo svakoga od nas je nemoguénost da svojem kucanstvu
omogué¢imo sigurno stanovanje, Sto bi znacilo da si ne mozemo priustiti zdravstveno
adekvatne uvjete stanovanja koja se prvenstveno odnosi na stanje zgrade/kuce u kojoj Zivimo
a kojoj je potrebna velika koli¢ina energije za zagrijavanje ili rashladivanje. Europska
komisija (EK) je 14. listopada 2020. godine objavila svoje preporuke o energetskom
siromastvu® u kojima navodi da je: ,.energetsko siromastvo situacija u kojoj kuéanstva
nemaju moguénosti pristupa osnovnim energetskim uslugama. Osnovnim energetskim
uslugama smatra osiguravanje adekvatne topline, hladenja, rasvjete i energije potrebne za
napajanje kucanskih uredaja.”“ Ove usluge smatraju se osnovnima jer su neophodne za

socijalnu ukljuéenost.

Energetsko siromastvo osoba je dobrim dijelom uzrokovano nedostatnom zaradom
ukucana koji placaju velike racune za energiju ali pod pojmom enrgetskog siromastva
mozemo promatrati i loSu energetsku ucinkovitost zgrade. Bilo mi je nezamislivo
povjerovati ali Cak je 1 dokazano da osobe koje Zive u uvjetima energetskog siromastva imaju
naru$eno fizicko 1 mentalno zdravlje.

Da bi se smanjilo energetsko siromastvo nuzne su i kljuéne stu¢ne procjene i suradnja
razli¢itih struka u ulozi energetskih, socijalnih i zdravstvenih politika. Kao $to je ranije
navedeno energetsko siromastvo nije samo nedostatak energije to je neSto puno dublje pa

ukljuc¢enost navedenih dionika itekako ima smisla. Zbog vaznosti problem rjeSavanja

% Europska komisija. Preporuka Komisije 2020/1563., 6.



energetskog siromastva poprima sve vecu vaznost 1 donose se hitna rjeSanja za rjeSavanje

utjecaja na zdravlje i klimu koje ono nosi.

Energetsko siromastvo prvi se puta spominje 2020. Godine u takozvanom “Tre¢em

dokumente trebalo je da se u EU uvede obveza izvjeStavanja o energetskom siromastvu te o
provedbi mjera koje se koriste za sprijecavanje istog. U novim direktivama koje su stupile
na snagu kroz 2018. 1 2019. godinu definirane su nove obveze za sve drzave clanice
Europske unije kako bi odgovorno pristupale i rjeSavale problem energetskog siromastva

koji je naravno tada postao obveza i Sporazuma gradonacenika.

u ku¢ama sa manjim socio-ekonomskim statusom jer imaju veéu moguénost da budu
energetski siromasniji. Tu spadaju ranjive skupine drustva, a to su Korisnici socijalne
pomoci, umirovljenici, bolesne osobe, samohrani roditelji, osobe sa invaliditetom, staracka

1 samacka kucanstva.

Trenutna procjena je da je jedan od deset gradana Europske unije u energetskom
siromastvu, taj podatak vidjljiv je i na stranici Sporazuma gradonacelnika®® U preporukama
koje se daju za suzbijanje energetskog siromastva ne znace poboljSanje samo za ranjive
skupine drustva vec i za drustvo u cjelini. Zasto je to tako? Zato jer ¢e se provodenjem mjera
za suzbijanje energetskog siromastva smanjiti zagadenje zraka, smanjiti ¢e se izdaci za

zdravstvo, povecati ¢e se prihodi kucanstava Sto ¢e zasigurno dovesti do gospodarskog rasta.

Republika Hrvatska je sa skupinom stru¢njaka iz energetike i klime izradila
Integriranom nacionalnom energetskom i klimatskom planu (NEIKP) za razdoblje od 2021.
do 2030. godine®” gdje su predvidene mjere za suzbijanje energetskog siromastvasa
sljede¢im ciljevima:

e osigurati energetsko savjetovanje za sve energetski siromasne gradane RH,

3% European Commission. Covenant of Mayors — Europe, 9.
37 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje
od 2021. do 2030. godine, 2019., 18-25.



e uspostaviti sustav mjerenja i pracenja pokazatelja kojima se opisuje energetsko
siromastvo na nacionalnoj razini i

e uspostaviti sustav povecanja energetske ucinkovitosti na razini energetski

siromasnih kuc¢anstava i ku¢anstava u riziku od energetskog siromastva.

U slucaju da drzava ¢lanica utvrdi da postoji znatan broj kucanstava u energetskom
siromastvu trebala bi u svoj plan ukljuéiti nacionalni okvirni cilj smanjenja energetskog
siromastva.®

Rjesavanje pitanja energetskog siromastva jako je kompleksno i ne rjeSava se jednom
politikom ve¢ spletom vise politika od kojih su najvaznije energetska i socijalna. U ovom
radu obuhvacene su razli¢ite mjere ali prvenstveno mjere ¢ija provedba ima izravne
pozitivne ucinke na klimu. Ostale smenute mjere su isto od vaznog znacaja no ne ostvarju
utjecaj na klimu koja je predmet ovoga rada pa nisu dodatno opisane. Mjere koje mogu
se dogada upravo sada dok Vlada Republike Hrvatske zbog izuzetno skupe energije
sufinancira energiju pa se shodno tome povecava raspolozivi dohodak kuéanstva, no to nece
trajati zavijek. Sto éemo onda? Onda éemo provoditi mjere kojima éemo smanjivati
potro$nju energije, kao §to je energetska obnova zgrada te koriStenje energija iz obnovljivih
izvora ¢ime ¢emo stvoriti pozitivne ucinke na klimu. Ali vazno je napomenuti kako brojna
energetski siromas$na kuc¢anstva troSe male koli¢ine energije a samim omugucéavanjem veceg
zivotnog standarda poceti ¢e rasti potrosnja i kod njih jer ¢e im neke stvari koje troSe energiju
biti lakSe dostupne. Tu je veliki nesrazmjer oko politike koja se bori protiv klimatskih
promjena i one koja se bori protiv energetskog siromastva. Stoga su donesene mjere protiv
energetskog siromastva kako bi se obje politike sloZile sa navedenim , te su razradene u
Tablici 11:

e energetska obnova zgrada

e modernizacija sustava grijanja

e stavljanje obnovljivih izvora energije u funkciju

e provedba mjera jednostavnih EnU

e myjere zazaStitu potrosaca od iskljucenja sa sustava opskrbe

38 Europski parlament i Vijece. Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i vije¢a od 11. prosinca
2018., 36-80.



e definiranje i postavljanje cijena za socialno osjetljive gradane

Izravna financijska pomo¢ (razni modeli pomo¢i u placanju ra¢una i poveéavanja dohotka). Tablica 11.

Mjere suzbijanja siromastva

Redni broj

1

Mjera

Plan za suzbijanje energetskog siromastva

Opis

U ovoj mjeri nuzno je definirati koji su to kriteriji energetskog
siromastva tj. koja ku¢anstva moZzemo smatrati energetski siromasnima
i za koje su nam potrebne mjere. Budu¢i da je zasigurno velik broj
interesenata za jeftiniju energiju vazno je odrediti kriterije i nacine
dobivanja jefitinije kriterije. Taj dio trebala bi odredivati socijalna
struka.

Redni broj

2

Mijera

Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuéa za energetski
siromasna kucanstva

Opis

U Republici Hrvatskoj postoji velik broj zgrada koje treba obnoviti
kako bi se Stedila enerija za grijanje i hladenje. Pretpostavka je ako se
omoguci siromasnijim gradanima energetska obnova zgrade ili kuée da
¢e oni biti manje ranjivija skupina i neée se vise nalaziti u energetskom
siromastvu. Druga je pak namjera sufinanciranje energetskih obnova
sa odredenim financijskim udjelom drzave u obnovi kako bi pomogli
svim gradanima i na nivou drzava zadovojili sve i sprijeéili energetsko
siroma$tvo a ujedno i doprinjeli smanjenju utjecaja na klimatske
promjene.

Redni broj

3

Mjera

Zamjena kuéanskih uredaja po sistemu ,,staro za novo*

Opis

Ova mjera odnosi se na pomo¢ u nabavci novih kuéanskih aparata.
Sistem staro za novo obuhvaca donoSenje starog aparata u trgovinu i
kupnju novog po znatno povoljnijoj cijenu sa boljim energetskim
razredom. Mjerom ¢e biti obuhvaéeni kucanski uredaji:

e Hladnjaci

e  Zamrzivaci

e  Perilice rublja

Redni broj

4

Mijera

PoboljSanja sustava grijanja i koriStenje obnovljivih izvora
energije

Opis

Poboljsanje sustava grijanja kroz ovu mjeru odnosi se prvenstveno na
ugradnju novih modela grijanja na obnovljive izvore energije. Jako
dobar primjer i veliki potencijal krije se u fotonaponskim sustavima i
baterijskim spremnicima energije, kao i fotonaponskim sustavima sa
prijenosom energije u mrezu i koristenje kada to treba bilo za grijenja
bilo za hladenje prostora.

Redni broj

5

Mjera

Info-centar za pomo¢ energetski siromasnima

Opis

Info centar radio bi kao savjetodavna i thenicka pomo¢ za sve
zainteresirane privatne i pravne osobe koje Zele prije¢i na obnovljive
izvore energije. Idealno bi bilo kada bi u svakom vec¢em gradu ili




zupaniji postojao jedan takav info centar gdje bi se Siroj javnosti
prenosile informacije i moguénosti a zainteresiranima za investiciju
pomoc¢ i podrska.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/
(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Mjere koje se onose na suzbijanje energetskog siromastva poboljsati ¢e i utjecaj na
klimatske promjene. Moguce je da nece bas svaka mjera utjecati pozitivno na energetske 1
emisijske ustede ali splet tih mjera zasigurno hoce. Ponajvise ulaganje u energetsku obnovu
javnih zgrada, kuéanstava brojnim poticajima u konacnici ¢e rezultirati smanjenjem
potrosnje energije, a ulaganje u obnovljive izvore energije utjecati ¢e direktno i na smanjenje

utjecaja na klimatske promjene.


https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

2. Mjere prilagodbe na ucinke klimatskih promjena i
povecanje otpornosti gradova

2.1. Teorijske odrednice prilagodbe klimatskim promjenama

Zakon koji je stupio na snagu 2019. godine uvelike pridonosi laksoj prilagodbi klimatskim
promjenama (Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja “Narodne novine”
127/19)* definira procese koji uzimaju u obzir procjenu negativnih utjecaja klimatskih
promjena a ujedno i konkretiziranje akcija koje ¢e za rezultat imati sprjecavanje ili
smanjenje Stete koje klimatske promjene mogu uzrokovati.

Usvojena Strategija prilagodbe o klimatskim promjenama u RH koju je potvrdio
Hrvatski sabor i to za blisku budu¢nost do 2040. sa osvrtom na razdoblje do 2070. godinu.
Ovo je prvi dokumet koji je Vlada Republike Hrvatske donijela u svrhu zastite klime i
prilagodbe na klimatske promjene. Moramo promisljati da je ve¢ odavno proslo pet do
dvanaest i da ukoliko je taj dokument donesen sada znaci da ve¢ kasnimo sa procjenama
mogucih Steta ali 1 potrebnim mjerama koje je nuzno poduzeti. Cilj Strategije ne odnosi se
na jednu skupinu ljudi ve¢ na cijelu Republiku Hrvatsku, svakoga pojedinca, svaki
gospodarski sektor, te nuznost uklju¢ivanja koncepta prilagodbe klimatskim promjenama u
politike.

Uz to, cilj je potaknuti znanstvena istraZivanja kako bi se bolje shvatila kompleksnost
utjecaja klimatskih promjena i smanjio stupanj neizvjesnosti vezan uz ucinke klimatskih
promjena’®.

Vazno je plasirati aktivnosti vezane uz prilagodbu klimatskim promjenama na
najranjivije sektore kako bi se pravovremeno oduprijeli i postavili odgovarajuée mjere za
zaStitu klimatskih promjena. Kroz Akcijski plan izraduju se i predstavljaju odredene mjere
prilagodbe na klimatske promjene koje nastaju nakon analize odredenog podrucja (grada ili

opcine) ili sektora.

39 Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, ¢l. 1, st.1.
40 Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike
Hrvatske, op.cit, 15-20..



2.2. Prilagodba prema djelokrugu odgovornosti gradova

2.2.1. Zgradarstvo

Klimatski uvjeti u zadnje vrijeme diktiraju razvoj i ulaganja u sektor zgradarstva. Zbog

mozebitnih ekstermin vremenskih dogadaja razmatra se drugacija povezana infrastruktura

koja mora biti otporna na moguce buduce vremenske neprilike, pa se vodi briga o

ocekivanom zivotnom vijeku novih gradevina. Velika se paznja pridaje i starim gradevinama

na kojima se planiraju obnove u skladu sa klimatskim predvidanjima kako bi bile otporne i

ugodne za zivot ljudi, pa se stoga puno paznje predaje na*:

Potencijalnu koli¢inu oborina koja se moZze pojaviti na nekom mjestu i prouzrociti
Stetu na temeljnoj gradevinskoj infrastrukturi;

Velike toplinske valove koje pridonose trosenju energije za rashladivanje prostoram
neugodnom stanovanju i starenju materijala kojojm je zgrada gradena S§to stvara
negativan ucinak na zdravlje ljudi;

Snjezne padaline koje padaju direktno po fasadnom dijelu zgrada/kuéa;

Slijeganje tla koje dovodi do nestabilnosti stambenih jedinica;

Vjetrovi, pijavice i tornada;

Tuca;

Pozari.

Neadekvatno projektiranje 1 gradnja moze rezultirati velikim rizikom na otpornost na

klimatske promjene, ponajprije na navedene poplave, moguce pijavice 1 tornada.

41 DOOR. Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Zadra (SECAP), 2021., op.cit., 20-

46.



Tablica 12. Mjere u sektoru zgradarstva

Redni broj 1

Mjera Utjecaj rizika i ocjena ranjivosti sektora zgradarstva na uéinke
klimatskih promjena, uskladenje s tehnickom smjernicom EK o
povecanju otpornosti infrastrukture

Opis Ucinci koje klimatske promjene donose na sektor zgradarstva u
gradovima a na bazi inicijalno identificiranih rizika i opasnosti.

Svi novi infrastrukturni projekti, a pozeljno i sve rekonstrukcije i
dogradnje moraju biti uskladene s tehnickom smjernicom o povecanju
otpornosti infrastrukture na ucinke klimatskih promjena, navedenom
ranije u ovom radu.

Redni broj 2

Mjera Potencijalna primjena zelenih tehnologija u postojecim
gradevinama

Opis Potrebno je analizirati sve vrste zgrada, viSestambene, javne i

komercijalne zgrade koje imaju potencijal primjene zelenih tehnologija
i mapirati ih po grupama kako bi se lakse odredili mikroklimatski uvjeti
objekata i lokacija postoje¢ih zgrada. Po mogucnosti isprojektirati
zeleni krov i zeleno procelje koristenjem biljnih vrsta koje nisu veliki
nositelji alergena kako ne bi bili potencijalno opasni za odredenu
skupinu gradana, a opet da su primjerene podneblju op¢ina ili gradova.
Zelene tehnologije veé su se pokazale kako svojim pozitivnim
utjecajima ostvaruju povecanje energetske ucinkovitosti zgrada,
smanjuju zagrijavanje gradova, te pohranjuju CO,,

Redni broj 3
Mjera Zeleni krovovi i procelja u javnom sektoru
Opis Nakon provedenog mapiranja zgrada osim na komercijalnim i

viSestambenim zgradama primjenu zelenih tehnologija treba uvesti i u
zgrade javnog sektora, neovisno o politickoj struji koja vlada. Borba
protiv klimatskih promjena svima treba biti na prvom mjestu.

Redni broj 4

Mjera Edukativne aktivnosti zainteresirane javnosti o klimatskih
otpornim zgradama

Opis Cilj ove mjere svakako je informirati stanovni$tvo koje nije obrazovano
u sferi klimatskih promjena koje se oko nas dogadaju kako bi i do niuh
doprijela infoemacija o potencijalnoj opasnosti koja nam slijedi ako ne
pocnemo poduzimati odredene korake, kao drustvo ali i kao pojedinac,
Osim usmenih radionica potrebno je izraditi i opipljive promotivne
materijale koji ¢e dati potrebne informacije kojim se institucijama i
struénjacima stanovnici gradova i op¢ina mogu obratiti prilikom gradnje
novih zgrada ili obnove postojeéih.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/
(pristupljeno 22. 4. 2023.)



https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

Trenutno je od velike vaznosti osmis$ljavanje i provodenje programa i edukacija
javnosti kako bi se mjere i aktivnosti mogle provesti. Pojedinac, opéina ili grad ne moze

sama bez aktivnog sudjelovanja lokalnog stanovniStvaposti¢i zadane ciljeve i mjere.

Svim navedenim sketorima u ovom poglavlju prijete odredene vrste katastrofalih
posljedica zbog kojih nece biti vise to Sto jesu ne uzmu li u obzir ¢injenicu da se promjene
dogadaju, da su nas ve¢ zahvatile i ne osvjeste da je potrebno brzo djelovati i neSto mijenjati.
PredloZene mjere valjalo bi implementirati u svakodnevicu i postupati savjesno i odgovorno
kako bi se ublazile posljedice klimatskih promjena i rizici koji su navedeni smanjili na

najmanju mogucu razinu.

2.2.2. Sektor energije

Zbog sve CeScih ekstremnih vremenskih uvjeta vrlo vjerojatno nas ocekuju problemi u
proizvodnji energije, pa tako u konacnici 1 u samoj distribuciji. Velike vrucine ljeti donijet
¢e povecanu potraznju koju trenutna proizvodnja elektri¢éne energije ne¢e moéi zadovoljiti,
vec¢im dijelom zbog susa i nemogucnosti proizvodnje elektri¢ne energije u hidroelektranama.
Osim suse veliku opasnost predstavljaju i poplave koje bi mogle znatno oStetiti trenutno star
sustav postrojenja za proizvodnju energije. Zahtjevi za koli¢inom elektri¢ne energije ¢e se
mijenjati $to ¢e u pojedinim godiSnjim dobima znacajno opterecivati elektrodistibucijski
sustav.

Rizici se sumarno mogu predstaviti u vidu sljedeé¢ih grupa®?:

e Opterecenje usred toplinskih valova

e Ostecenja sustava nepredvidivim nepozeljnim vremenskim dogadajima

e U periodima susnoih razdoblja kada prijeti nedostatak vode za hladenje postrojenja.
[ ]
Tablica 13. Mjere u sektoru energije
Redni broj 5

Mjera Analiza postojece mreZe te jacanje njene otpornosti na ucinke
klimatskih promjena

42 1bid, 35- 46.



Opis Velike temperature mogle bi znacajno utjecati na potraznju elektricne
energije koju nas sadasnji stari elektrodistrubutivni sustav nece biti u
mogucénosti proizvesti u mjeri u kojoj je potreban. Nadalje, visoke
temperature pogoduju nastanku suSa S§to ¢e predstavlja dodatan
problem jer dolaskom su$e nema vode koja se upotrebljava za hladenje
elektodistibutivnog sustava. Osim elektrodistribucijskog sustava
vazno je anadizirati i plinski sustav, kako on utjele na klimatske
promjene i koji su potencijalni rizici koristenja plina te kako raditi na
jacanju otpornosti ka koristenju plina.

Redni broj 6
Mjera Lokalna energija obnovljivih izvora na gradevinama u
kombinaciji s primjenom elemenata zelene infrastrukture

Opis Mogucde su negativne posljedice na proizvodno distribucijske sustave
uslijed sve ucestalijih ekstremnih vremenskih dogadaja.

Lokalna proizvodnja energije ima niz benefita, a u slucaju oste¢enja
distribucijskih ~ sustava ili  nedostatnosti proizvodnje  zbog
nedostupnosti energenta za proizvodnju ili vode za hladenje
postrojenja, lokalna proizvodnja postaje i jedina opcija.

U slucaju kombiniranja lokalne proizvodnje energije iz suncane
elektrane s elementima zelene infrastrukture (biosolarni krov) u¢inak
jednog elementa na drugi je sinergijski i povecava se u¢inkovitost oba
sustava.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)
U sektoru energetike veliki je naglasak stavljen na obnovljive izvore energije. Mjere i ciljevi

koji se mogu zadovoljiti ve¢ sada uz drzavne poticaje i europske fondove primjerice u
postavljanju solarnih panela na krovove privatnih kuca i javnih zgrada prvi je korak koji vodi
do energetske samostalnosti. Put do energetske samostalnosti je jos dug ali ako ga na vrijeme
poc¢nemo slijediti 1 ulagati u tehnologiju za proizvodnju obnovljivih izvora energije postedili
smo na$ planet brojnih negativnih utjecaja te smanyjili rizike za znacajnije negativne utjecaje

na klimatske promjene.

2.2.3. Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Voda, najvaznija za zivot a opet tako moc¢na kada je u pitanju priroda te zastita prirode 1
klime. Upravljati vodama predstavlja velik izazov jer su vode nepredvidive i upravo zbog
nepredvidivosti valja poduzeti prave mjere kako bismo sprijecili potencijalne rizike kao $to

Su:


https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

e Smanjenje pitke vode

e Oneciscenje pitke vode

e Poplave

o Klizista.
Poduzimanjem odgovorajuc¢ih mjera iz sfere klimatskih promjena mozemo spijeciti vece
Stete koje bi mogle nastati djelovanjem poplava, otvaranjem novih klizi$ta, onecis¢enjima
izvora koji mogu biti izazvani poplavama ili kliziStima mozemo sprijeciti redukcije vode.
Iako redukcije vode moguce su i zbog dugotrajnijih suSa koje mogu isusiti izvore. Osim
kuc¢anstava i ljudi ugrozen je i1 sektor poljiprivrede ¢ija proizvodnja ovisi o vodi. Kada bolje
pogledamo cijelu situaciju o vodi je ovisno cjelokupno gospodarstvo. U veé sada proslom
vladinom dokumentu Planu upravljanja vodnim podru¢jima od 2016. - 2021. godine
spominjane su i predvidane poplave, a shodno tome predvidena je i promjena zemljiSta za
proizvodnju hrane $to zna¢i da su se klimatske promjene koje se dogadaju shvatile ozbiljno
te da treba djelovati jo§ viSe novim poticajnim mjerama za smanjenje i ublazavanje
posljedica. Takoder, postavlja se pitanje hoce li se zbog navedenih promjena trebati mijenjati

dosadasnji pristup upravljanja rizicima od poplava.*®

Nazalost velikih istrazivanja oko utjecaja klimatskih promjena na vodni sustav je
malo ili 1th uopée nema u svim podruc¢jima. Trenutno se sve bazira na prenosenju zaklju¢aka
iz dogadaja koji su se dogodili zadnjih nekoliko godina te se nova predvisanja baziraju
upravo na njima. Budu¢i da je velik broj negativnih dogadaja koji se tiCu vode zadesio
Republiku Hrvatsku nije teSko za pretpostaviti da €e se isti nastaviti dogadati, samo je pitanje
kakvoce vode daju novi pogled na situaciju i pokrecu donoSenje konkretnih mjera u sektoru

vodoopskrbe i odvodnje.

Tablica 14. Mjere u sektoru vodoopskrbe i odvodnje

Redni broj 7
Mjera Djelovanje poplava na ljude i imovinu
Opis Cilj mjere je analiziranje podruc¢ja koja imaju velike rizike od

poplava i ublaziti utjecaj istih na ljude, ponajprije materijalne gubitke
(kuce, gospodarski objekti, industrija). Ovu mjeru provodi sustav
civilne zastite i jedinice lokalne samouprave. Gradi nasipe, radi
procjene gdje se nalaze naugrozenija podru¢ja na osnovu
meteoroloskih 1 klimatskih podataka. Jedinice lokalne samouprave
duZzne su informairati ljude o istrazenom podrucju i rizicima ali i o

3 1bid, 46-50.



na¢inima gradnje objekata upravo zbog rizika koje su identificirali,
postujuéi pri tome pravila iz ranije navedenog sektora zgradarstva.

Redni broj 8
Mjera Izgradnja sustava obrane od poplava
Opis Mjera predlaze rjeSenja kojima bi se ublazili gubici koji mogu nastati

od poplava u mjestima pod rizikom od poplava.

Redni broj 9
Mjera Potrosnja vode u ku¢anstvima
Opis Potro3nja vode u kucanstvima jedna je od ostvarivih mjera u borbi

za prilagodbu na limatske promjene. Voda je svima dostupna i
prevelika bezrazlozna upotreba i koristenje moze biti problem, stoga
je vazno informirati stanovno$tvo o ranionalnijoj upotrebi pitke vode
putem raznih komunikacijskih kanala.

Redni broj 10
Mjera Racionalna upotreba vode pri odrZzavanju
Opis Potro$nja vode kod pranja javnih povrSina i zalijevanju trave i

rasadnika mora biti racionalnije kori$tena. Primjerice ugradnjom
vodospremnika kiSnice ¢ime bi se znacajno smanjila upotreba pitke
vode za odrzavanje.

Redni broj 11
Mjera Potrosnja vode u objektima koji se nalaze u javnim vlasnistu
Opis Osigurati dostupnost pitke vode uz racionalnu upotrebu. Obrazovati

i informirati zaposlenike.

Redni broj 12

Mjera Recikliranja otpadnih voda za ponovnu uporabu i sakupljanje
kiSnice

Opis Recikliranje ve¢ iskoristene vode postigla bi se usteda ali i smanjila

potrosnja pitke vode Sto bi u prvom redu dovelo do znacajnog
smanjenja utjecaja covjekovog djelovanja na klimu a s druge strane
dovela do ocuvanja resursa koji se moze vise puta iskoristiti i to za
ispiranje toaleta, zalijevanje vrtova, smanjenje vracanja industrijskih
otpadnih voda u prirodu prije i obrade.

Redni broj 13
Mjera Odvodnja oborinskih voda
Opis Trenutna odvodnja oborinskih voda zavr§ava u potocima i

kanalizacijskim mrezama koje se bez procis¢avanja ponovno
slijevaju u potoke i rijeke. Novim tehnickim dostignuc¢ima moguce
je oborinsku vodu sa krovova skupljati u spremnike te Kkoristiti za
zalijevanje travnjaka, ispiranje sanitarnih covrova, koriStenja u
poljoprivredi, ¢ime ¢e se znacajno smanjiti koriStenje pitke vode.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/
(pristupljeno 22. 4. 2023.)



https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

Mjere u sektoru vodoopskrbe 1 odvodnje razli¢ite su. Naime, s jedne strane moramo
cuvati i racionalno raspolagati sa pitkom vodom, dok se s druge strane moramo boriti sa ve¢
izrazenim klimatskim promjenama koje nam donose probleme kod kiSa koje su u proljeée

sve izrazenije.

Vaznost usvajanja adekvatnih mjera i prilagodbe od velike je vaznosti jer nam je
voda potrebna u svim sektorima i sferama zivota. Zastita od suse, od zagadenja vode pa i

zastita od poplava nasa su stvarnost koju moramo barem zadrzati onakvom kakva je.

2.2.4. Sektor prometa

Kimatske promjene imaju negativne ucinke i na promet, prvenstveno na cestovnu i
zeljezni¢ku infratstrukturu, a najéesée vodove i signalizaciju. Jake kiSe koje izazivaju
poplave ostecuju ceste i Zeljeznicu a jaka iznenadan nevemena poput kise sa olujnim vjetrom
paraliziraju promet. Nekada nam je bilo nezamislivo uopée pomisliti da bi ovakvi ucinci
klimatskih promjena uopée mogli biti izrazeni u toj mjeri a joS manje da bi nas mogli
zaustaviti 1 ograniciti nam kretanje. Osim smanjenja kretanja ovi klimatski u¢inci nose nam
1 ekonomske probleme a to su odrzavanje i popravak cestra i1 tracnica za sigurno

prometovanje.

Rizici koji se identificiraju u sektoru prometa®*:

e Ostecenje infrastrukture

e Pojava kliziSta na prometnicama

e Temperaturni ekstremi dovode do brzeg troSenja infrastrukture

e Dobra organizacija hitnih sluzbi prilikom oStetnog dogadaja u sanaciji problema i

osposobljavanja prometa

4 1bid, 46-48.



Tablica 15. Mjere u sektoru prometa

Redni broj 14
Mjera Uc¢inci na prometnu infrastrukturu
Opis Negativni ucinci klimatskih promjena na prometnu infrastrukturu

postat ¢e sve izrazeniji pa se oCeuje ucestala pojava izvanrednih
dogadaja kao Sto su poplave, olujni vjetrovi praceni kiSom pa i
tuCom, te ekstremno visoke temperature. Sve navedeno uzrokuje
smanjenju sigurnost prometovanja, veliketroskove odrzavanja a Sto
je najgore i prekide u prometovanju.

Redni broj 15
Mjera Upravljanje cestama na odrZiv nacin
Opis Ceste se mijenjaju uslijed poplava, kiSe pa i sunéanog vremena.

Dolazi do ispupéenja ili ulegnuéa na pojedinim dijelovima cesta pa
moze doéi do ogranicenja i upitne sigurnosti prometovanja. Mjere
koje je nuzno poduzeti da bi se sprijecilo navedeno:

e lzraditi analiza trenutnog stanja svih prometnica;

e Procijeniti koji tipovi materijala su pogodniji za izradu
ceste kako bi bili otporniji na promjene uzrokovane
visokim temperaturama;

e PraCenje prometnica i pravovremeno popravljanje i
odrzavanje kako bi sigurnost bila na odgovaraju¢em
nivou za sve sudionike prometa.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Sektor prometa jedan je veliki problem za sve gradove i opéine. Cak i uz uspostavu redovnog
linijskog prijevoza u gradovima i opéinama koli¢ina automobila nije adekvatno smanjena pa
je potrebno pojano raditi na uspostavljanju sve vise javnih linijskih prijevoza. Od vaznosti
je osigurati 1 adekvatna vozila, vozila koja ne zagaduju okolis ali prvenstveno uvoditi i nova
rjeSenja kao Sto su elektri¢ni autobusi 1 automobili kako bi se okoli§ ocuvao §to je vise

moguce. U suprotnom nec¢emo postic¢i uStede 1 manja oneciS¢enja u sektoru prometa.

2.2.5. Sektor poljoprivrede

ucinci ¢e na kraju dovesti do promjene sadnje kulturaili ¢e se potpuno napustiti proizvodnja
zbog nemogucénosti odrZzavanja adekvatnih prinosa ili konstantnog uniStavanja kultura.
Naime, kako je ve¢ ranije navedeno u radu sve izrazenije visoke temerature ne pogoduju
nimalo poljoprivrednoj proizvodnji jer uzrokuju susSe, nedostatak vode za navodnjavanje a s

druge strane ucestale kiSe i poplave jednako samo na drugi nain uniStavaju posadene
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kulture. Nazalost ne ide nam u prilog Cinjenica da ¢emo zbog suSa, poplava i1 ostalih
nepovoljnih vremenskih uvjeta ostati bez poljoprivredne proizvodnje. Trenutno je to
nezamislivo, no promjene ve¢ ¢ine svoje i uzimaju danak.

Mjere u sektoru poljoprivrede nuzno je uskladiti sa Strategijom razvoja poljoprivrede
Republike Hrvatske do 2030., prije svega s strateSkim ciljem koji se odnosi na povecanje
otpornosti poljoprivrede na klimatske promjene.

Mjere i potpora u sektoru poljoprivrede su u manjoj mjeri u nadleznosti Zupanija, no

moguce je identificirati neke potporne mjere.

Tablica 16. Potporne mjere u sektoru poljoprivrede

Redni broj 16

Mjera Mapiranje potreba razvoja infrastrukture za navodnjavanje i
lokalnu proizvodnju energije za potrebe poljoprivrednih
proizvodaca

Opis Dostupnost vode za navodnjavanje i energija za potrebe proizvodnje

i preradu hrane osnovne su potrebe u domeni prilagodbe u sektoru
poljoprivrede, a koje su u odredenoj mjeri u domeni utjecaja jedinica
regionalne samouprave.

Potrebno je u suradnji predstavnicima sektora poljoprivrede (OPG,
obrtnici, tvrtke), predstavnicima vodnog sektora zupanijskih razina,
Zavodom za prostorno planiranje utvrditi moguénost razvoja
infrastrukture (magistralne) za navodnjavanje.

U domeni proizvodnje energije potrebno je poticati i razvijati lokalnu
proizvodnju iz obnovljivih izvora i kombinirati to s poljoprivrednom
proizvodnjom kako bi se postigao sinergijski u¢inak.

Redni broj 17

Mjera Poticanje inovacija u poljoprivredi s ciljem razvoja inovativnih
rjeSenja za prilagodbu na ucinke klimatskih promjena

Opis Kao i u vecini sektora inovacije su klju¢ za §to brzu prilagodbu i

podizanje otpornosti na ucinke klimatskih promjena. Inovativnim
pristupom povezivanja nositelja problema (sektor poljoprivrede) s
nositeljima potencijalnih rjeSenja prilagodba se moze ubrzati i
povecati otpornost sektora, uz istovremeni razvoj gospodarstva i
otvaranja novih radnih mjesta.

Redni broj 18

Mjera Ocuvanje tradicijske poljoprivrede u prirodnim ekosustavima

Opis Nekadas$nji nazovimo ih tradicijski nacini poljoprivredne
proizvodnje odrZivije iskoriStavaju prirodne resurse, cuvaju krajolik,
prirodni ekosustav Cine netaknutim predstavljaju pravu mjeru u




ocuvanju prirode i prilagodbe ne klimatske promjene. Dakle nije
potrebno izmisljati niSta novo, samo se je pootrebno vratiti cca
pedesetak godina unatrag sa proizvodnjom kako bi se ista odrzala $to
je dulje moguée na naSim prostorima.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Nazalost sve izrazenije vremenske neprilike nepovoljno djeluju na usjeve i
kompletnu poljoprivrednu proizvodnju, smanjuje se prinos hrane za ljude ali i za Zivotinje
Sto opet moze rezultirati nestasicama hrane. Neprilike poput poplave moraju se rjeSavati u
sketoru vodoopskrbe i odvodnje dok se neprilike poput suse moraju rjesavati uvodenjem
novih tehnologija navodnjavanja. Poljoprivrednici nisu u moguénosti sami ulagati u
inovativna rjeSenja stoga se osmisljavaju politike kako i1 s kojim novcima omoguditi i

povoljan razvoj ili barem ostanak poljoprivrede na razini na kojoj je sada.

2.2.6. Sektor Sumarstva

Kao i poljoprivreda, Sumarstvo je jednako izloZzeno klimatskim promjenama. U prvom redu
vazno je naglasiti da kao i1 na poljoprivredu suse 1 pretjerana mokra razdoblja jednaku Stetu

¢ine 1 Sumskim ekosustavima pa je stoga vazno identificirati rizike i za Sumarstvo.

Rizike dijelomo na:*

e Pozari u Sumama

e Nedostatak obradive povrSine
e Nestajanje Sumskih zajednica
e Smanjenje dostupnosti vode

e TroSak gospodarenja Sumama

e Nestajanje postojece prirodne strukture

Tablica 17. Potporna mjera u sektoru Sumarstva

% 1bid,47-50.
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Redni broj 19

Mjera Zastita od poZara

Opis U razdobljima ekstermnih temperatura koji nam donose toplinske
valove i u razdoblju smanjenih koli¢ina padalina jace su izrazeni
Sumski pozari. Zastititi od pozara se nemozemo u potpunosti jer
nazalost nastaju djelovanjem covjeka ali moZzemo napraviti dobar
plan obrane od pozara i biti spremni reagirati kada se takva nazovimo
neopogoda dogodi.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Jedan od nacina i zapravo jedini naCin zasStite sektora Sumarstva u odnosu na klimatske
promjene koje su nam donijele vrucine i suho tlo je osumrenjivanje opreme za gasenje pozara
i obuke osoblja kako bi bili spremniji na izazove kada se poZar pojavi i tako pokusali zastititi

Sto je viSe podrucja moguce.

2.2.7. Zdravlje i sigurnost

Nove vremenske prilike i1 neprilike nose sa sobom 1 drugaciji oigled na zdravlje i1 sigurbos
ljudi pa je i s tog aspekta potrebno promatrati klimatske promjene koje nas sustizu. Zastita
zdravlja od iznimne je vaznosti i njoj se posvecuju znanstvenici disciplinirano slijedec¢i nove
spoznaje koje nose nove zdravstvene rizike i povecavaju postojeée probleme ljudi jer ¢e
promjena nastati brzo i organizmi nam nece biti pripremljeni na takve Sokove koje nam
okolina sprema. Osim na ljude klimatske promjene djelovati ¢e i na zivotinje, njihov Zivot,
ponasanje a isto ¢e uvjetovati prilagodbu na stjecanje novih nacina zZivota prilagodbom 1

prirodno selekcijom najjacih.

Rizike mozemo podijeliti kao:*°

e Zdravlje u ekstremnim temperaturama

e Pojava novih bolesti

e Osnazivanje i jacanje kapaciteta znanstvenika i lije¢nika u otkrivanju novih bolesti

i prilagodbi ljekova

%6 1bid, 48-50.
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Tablica 18. Mjere potpore sektoru zdravstvo i sigurnost

Redni broj 20

Mjera Implementacija Protokola o postupanju i preporukama za
zastitu od vruéina

Opis Civilna zaStita ima za zada¢u smanjiti rizike i pomo¢i ljudima u

velikom toplinskim valovima opskrbom pitkom vodom, donoSenjem
hrane, pruzanjem lije¢ni¢ke pomoci. Osim navedenoga planiraju se
i
e Unaprijedenja sustava ranog upozoravanja kako bi se
osobe stigle skloniti od velikih ekstremnih po zdravlje
Stetnih toplina;
e Briga za osobe kojima je potrebna pomo¢ u dostupnosti
pitke vode, lije¢nic¢koj skrbi;
e Edukacija gradana o zdravstveno prihvatljivom ponasanju

na suncu
Redni broj 21
Mjera Pojava bolesti uzrokovana klimatskim promjenama
Opis Znanstvenim prac¢enjima definirati koje su to nove bolesti koje nam

nose klimatske promjene i koje stare bolesti pogor$avaju klimatske
promjene. Priprema javno zdravstvenog sustava na nadolazece
bolesti kako bi se pravovremeno moglo pomo¢i osobama koje traze

pomoc¢.
Redni broj 22
Mjera Izgradnja sigurnih to¢aka/punkteva
Opis Zbog izrazito nepovoljne prognoze kod sigurnosti i zdravlja ljudi

vazno je ovisno o broju stanovnika u odredenom podrucju definirati
sigurne to¢ke/punkteve na koje ¢e s eljudi moci javiti u ekstremnim
vremenskim uvjetima. Osim pruzanja sigurnosti ova mjera na ljude
djeluje i psiholoski pa se na neki nacin osjeCaju sigurnije u
obavljanju svakodnevnih poslova, pridonosec¢i zastiti klimatskih
promjena a s druge strane opet znaju da ¢e se u slucaju vise sile moci
skloniti na sigurno mjesto i umanjiti posljedice na zdravlje i
sigurnost.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Nepovljnji klimatski uvjeti kao §to su vruc¢ine i sparine nepovoljno djeluju po ljudsko
zdravlje. Najosjetljivijima je potrebno pruziti odgovarajuéu pomo¢ i zastitu te je u tom
slu¢aju potrebno osigurati dobru medicinsku skrb. Takoder dolazi i do pojave novih ili
povratka ve¢ zaboravljenih bolesti pa je tu potreban angazman znanstvenika s podrucja

medicine da osmisli na koje nacine zastititi stanovnistvo.
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2.2.8. Prostorno planiranje i upravljanje zemljisStem

Nazalost u kreiranju novih urbanistic¢kih i prostornih planova ne nalazi se paket mjera koje
bi mogle smanjiti utjecaj na klimatske promjene jer nisu zakonom propisane ve¢ su
prepustene dobroj volji pojedinca koji gradi, a u svrhu razvitka gradova i ruralnih djelova
dozvoljava se gradnja svega Sto pojedinci poZele pa se shodno tome odobravaju i izraduju
prostorni planovi. Vazno je prije svega u prostorno planiranje ukljuciti klimatski otpornu
infrastrukturu koja ¢e duZe trajati i kojoj nece naskoditi vremenske prilike/neprilike.
Nazalost ljudi toga nisu svjesni pa jo§ uvijek zanemaruju takvo prostorno planiranje.
Dodatno istrazivanje otpornosti na ucinke klimatskih promjena u infrastrukturi trebalo bi
uvesti pod obavezno prilikom izrade prostornih planova, dodjeljivanja gradevinskih dozvola
1 nadzora prilikom gradnje. Zelena infrastruktura pruza investitoru brojne korisit, od

energetske ucinkovitosti do smanjenja emisije staklenickih plinova.

Tablica 19. Mjere potpore u sektoru prostorno planiranje i upravljanje zemljistem

Redni broj 23
Mjera Zelena infrastruktura u prostornim planovima
Opis Vazno je u =zakonodavne okvire ugraditi koncept zelene

infrastrukture kako bi se u urbanisti¢ke i prostorne planove pocela
unositi zelena infrastruktura otpornija na klimatske promjene, a §to
je jo§ vaznije infrastrukture koja prati klimatske promjeni u kvaliteti
izvedbe zgrada i ostalih gradevina o ¢emu je detaljnije pisano u
poglavlju sektora prometa. Sustavnim razvijanjem zelene
infrastrukture do¢i ¢emo do cilja da se ista ozakoni i postane pravilo

a ne iznimka.
Redni broj 24
Mjera Mijere izgradnje zelene infrastrukture
Opis Kontinuiranim opraéenjem temperature na odredenim podrucjima

rezultira reakcijom na uspostavu zelene infrastrukture. Mijere
izgradnje zelene infrastrukture su:
e Izgradnja novih zelenih povrSina
e Sadnja stabala, vocaka ili drvoreda
e Ogzelenjavanje postojec¢ih objekata, javnih parkinga,
parkova u mjesta okupljanja ljudi
e Izgradnja pjeSackih i beiklistickih mreza uz drvorede
e lzgradnja javnih slavima kako bi pitka vod abila dostupna
na svakom koraku
Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

U prostornom planiranju 1 upravljanju zemljisStem potrebno je dati Sto veci doprinos

ocuvanju prirode i prirodnoj raznolikosti. U urbanim sredinama potrebno je u planove
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uvrstavati §to viSe zelenih povrsina. Trend asvaltiranja i betonizacije trebao bi se smanjiti tj.

ravnomjerno ukljuciti u projekte izgradnje i bio sferu.

2.2.9. Okolis i bioraznolikost

Okolis i1 bioraznolikost nam znace sve, ono nas okruzuje 1 mi zZivimo s njim. Stvara nam
ugodne uvjete za zivot i kvalitetnim okoliSem i bioraznoliko§¢u zapravo imamo sve
preduvjete za razvoj turizma i za lagodan zivot. Budu¢i da bi klimatske promjene to mogle
promijeniti rizici koji nam prijete su:

e Odsutnost areala

e Pojava neZeljenih Zivotinjskih vrsta i izumiranje postojecih vrsta

¢ Nestanak/izumiranje autohtonih biljaka

e Promjena i nestanak stanista

Tablica 20. Mjere potpore sektoru okolis i bioraznolikost

Redni broj 25
Mjera Upravljanje staniStima
Opis Prijetnja za gubitkom trenutne bioraznolikosti kakvu znamo i s

kakvom Zivimo je velika. O¢uvanje iste na viskoj je listi prioriteta jer
joj prijeti najveéa ugroza. Kimatski u¢inci na bioraznolikost su:
e Nestajanje vrsta;
Promjene stanista;
Gubitak bio povezanosti izmedu vrsta;
Promjene u zajednicama;
Promjene u ekosustavu;
e  Gubitak stanista.
Adekvatnim upravljanjem ekosustavima sa razumijevanjem utjecaja
na njih moZemo provoditi aktivnosti u zastiti kao odgovor na
klimatske promjene, nazalost ne znajuéi sa kojim uspjehom.
Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Turizam osim promjena koje klimatske promjene ostavljanju na ljude, energetiku, promet
vazno je napomenuti da je jednako vazno pozornost posvetiti i biosferi i okoliSu koji nas
okruzuje. Zbog promjena u temperaturama i drugacijim vremenskim prilikama nestaju neka
staniSta Zivotinja i biljaka. Stoga je vazno uspostaviti sustav prilagodljivog upravljanja

prirodnim stanistima.
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2.2.10. Gospodarstvo i turizam

Budu¢i da je turizam ranjiv na klimatske promjene moramo naglasiti da ¢e 1 on dozivjeti
svoju preobrazbu sa prilagodbom na klimatske promjene. Da bi se zadrzala razina kvalitete
nuzno je odgovoriti i djelovati na zahtjeve koje postavlja a to su: energija radi hladenja 1
odrzavanje istog standarda, adekvatna medicinska skrb za goste, odrzavanje krajobraza ali i
o¢uvanje zraka i bioraznolikosti o kojoj smo pislali u prethodnom poglavlju. Sve navedeno

trazi mnogo truda i zalaganja na svim razinama samo se trenutno goste stavlja na prvo

mjesto, medutim i oni ¢e se morati priviknuti na negativne utjecaje klimatskih promjena i

nauditi biti turist a pritom i pridonositi smanjenju utjecaja klimatskim promjenama.

Tablica 21. Mjere potpore sektoru gospodarstvo i turizam

Redni broj

26

Mjera

Osnivanje gospodarskih subjekata koju pruzaju usluge zastite
i prilagodbe na klimatske promjene

Opis

Novo doba, nove vremenske prilike moraju dovesti i do osnivanja
novih gospodarskih subjekata koji se bave prilagodbom na
klimatske promjene, energetskom ucinkovito$¢u te odrzivim
razvojem. Osnivanjem takvih gospodarskih subjekata pokrenuti ¢e
se kotaci¢ promjena i stvarati odrzive slike gradova i op¢ina.
Mijera donosi brojne aktivnosti:
e  Sustavi potpora
e Poticaji za osnivanje tvrtki koje ¢e djelovati u
podrucju odrzivog razvoja i prilagodbi na klimatske
promjene

Redni broj

27

Mjera

Odrzivi turizam

Opis

Turizam je veoma osjetljiv na klimatske promjene. Nazalost iako
se konstantno ulaze u kvalitetu usluge napori za ulaganjem u
ublazavanje klimatskih promjena biti ¢e potrebne ali teze ce se
postizati. Neki od zahtjeva turista i nositelja turizma:
e povecana potreba za energentima radi hladenja kako bi
se za vrijeme visokih vanjskih temeratura u
unutrasnjosti prostora odrzala ugodna temperatura
e  dostupnost medicinskih sluzbi
e zadrzavanje aktrakcija (bioraznolikost i prirodni
krajobraz).
Vazno je biti u korak sa klimatskim promjenama i subjektima i
institucijama ali i pojedincima koji provode malim ali opet
velikim djelima o€uvanje i sprecavanje vecih utjecaja klimatskih
primjena i prilagoditi se ali i osvijestiti goste/turiste o cemu se
radi. Vjerujemo da ¢e vecina ljudi svoje odmore Zeljeti provoditi
ipak na nacin da se o¢uva klima i planet, dok ¢e neki odlaziti §to
dalje gdje se mogu odmoriti ne optereujuci se mjerama.




Redni broj

28

Mjera

Otpornost na klimatske promjene

Opis

Turizam je veoma osjetljiv na klimatske promjene. Nazalost iako
se konstantno ulaze u kvalitetu usluge napori za ulaganjem u
ublazavanje klimatskih promjena biti ¢e potrebne ali teze ¢e se
postizati. Do povecanja otpornosti mozemo doci slijede¢im
mjerama:
o Edukacija turistickih djelatnika o  klimatskim
promjenama
e Izgradnjom nove infrastrukture koja prati klimatske
promjene
e Kreiranje edukativnih letaka za turiste.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

(pristupljeno 22. 4. 2023.)

U sektoru turizma najvaZznije je poceti se okretati ka odrZivom turizmu. Kako bi zastitili

podru¢ja koja turisti masovno posjecuju nuzno je ograniciti broj gostiju koji mogu

istovremeno boraviti u nekom

parku prirode ili nacionalnom parku. Klimatske promjene

koje su aktualne traze od sektora turizma prilagodbu. Zbog promjena koje nam se dogadaju

postoji veca potreba za energijom, vodom i ostalim prirodnim dobrima pa je vaznost da se

politike razvoja odrzivog turizma dobro planiraju.

2.2.11. Horizontalne mjere

Tablica 22 prikazuje horizontalne mjere usmjerene prema poboljSanju energetske 1 klimatske

odrZivosti gradova.

Tablica 22. Horizontalne mjere potpore

Redni broj 29
Mjera Edukacija
Opis Edukacija o klimatskim promjenama te mjerama zastite i enrgetskoj

ucinoviosti u toj mjeru da se educira Sira javnost te da izvori
edukacijskih materijala budu dostupni $iroj javnosti.
Ova mjera povezana je sa mjerama koje su navedene u 1,2 i 3
poglavlju Ublazavanja u¢inaka klimatskih promjena. Dodatno je
potrebno omoguciti svakodnevno informiranje pomocu digitalnih
uredaja (mobitele, televizije, racunala, medija):

e 0 stanju vremenskih parametara;

e 0 pojavi ekstremnih uvjeta;

e signaliziranje lokacije pojave ekstremnih klimatskih uvjeta

i alarmiranje
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Redni broj 30
Mjera Osiguranje infrastrukture

Opis Klimatske promjene i izraZzene vremenske nepogode uzrokuju Stete
na imovini i na usjevima. Vazno je poticati gradane da osiguravaju
svoju imovinu kako bi izbjegli velike ekonomske gubitke, te si
osiguranjem nadoknadili mozebitnu Stetu.

Redni broj 31
Mjera Sustav upozoravanja vremenskih neprilika
Opis Budu¢i da nas sve viSe zahvadaju olujna nevremena poopraéena

tucom i kiSom vazno je oformiti digitalni sustav ranog upozoravanja
od nepovoljnih vremenskih uvjeta kako bi se ljudi sklonili ali i
imovina kojoj prijeti unistenje. Osim najave olujnog nevremena
vaznost je i u najavi ekstremno toplih vremenskih uvjeta kako bi se
pravovremeno osigurali i pripremili timovi za pomo¢ ugrozenim
skupinama ljudi.

Izvor: https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/
(pristupljeno 22. 4. 2023.)

Dobri rezultati iz svih ranije navedenih mjera moguci su samo uz edukaciju i informiranje
stanovnika i turista o klimatskim promjenama koje se dogadaju, moguénostima koje pruza
energetska ucinkovitost i odrzivost, t¢ uz moderne komunikacijske alate koji ¢e ljude

upozoravati na nadolaze¢e vremenske prilike ili neprilike.


https://prilagodba-klimi.hr/secap-alat-za-planiranje-prilagodbe-na-klimatske-promjene-u-jedinicama-lokalne-samouprave/

3. Istrazivanje stavova gradana o stanju Op¢ine Krapinske
Toplice povezano s energetskom i klimatskom odrzivoScu

U ovom poglavlju je prikazana metodologija koriStena u primarnom istraZivanju kao 1

dobiveni rezultati u primarnom istrazivanju.

3.1.Metodologija

Istrazivanje se provodilo online u periodu od 10. do 20. 5. 2023. godine. U istrazivanju su
sudjelovali isklju¢ivo stanovnici Opéine Krapinske Toplice. Istrazivanje je provedeno
anketnim upitnikom. Anketni upitnik imao je 20 pitanja zatvorenog tipa. Pitanja su

podijeljena na demografska i na sam predmet istrazvanja.

3.2. Rezultati istrazivanja

Anketni upitnik je popunilo 200 osoba. Na Grafikonu 1 prikazana je spolna struktura

ispitanika u empirijskom istrazivanju.

Spol

anM m7Z

Grafikon 1. Spol, 1zvor: obrada autorice



Kao §to se moZe vidjeti na Grafikonu 1, empirijskom istrazivanju su pristupile osobe
muskog i zenskog spola. Anketni upitnik su viSe popunile osobe Zenskog spola, nego osobe

muskog spola. U istrazivanju je sudjelovalo 45% osoba muskog spola i 55% osoba Zenskog

spola.
Grafikon 2 prikazuje informacije o dobnoj strukturi sudionika u empirijskom
istrazivanju.
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Grafikon 2. Dob ispitanika, Izvor: obrada autorice

Anketni upitnik najvise su popunile osobe koje pripadaju dobnoj skupini od 36 do
45 godina (40% ispitanika). Slijede ispitanici koji pripadaju dobnoj skupini od 46 do 55
godina (30% ispitanika) te oni koji pripadaju dobnoj skupini od 26 do 35 godina (20%
ispitanika) i oni koji pripadaju dobnoj skupini od 56 do 65 godina (10% ispitanika). Anketni

upitnik nisu popunile osobe mlade od 25 godina te one s 66 i vise godina.

Grafikon 3 prikazuje obrazovnu strukturu sudionika u empirijskom istrazivanju.



Obrazovanje

m SSS = VSS/VSS = magisterij/doktorat

Grafikon 3. Obrazovanje ispitanika, 1zvor: obrada autorice

Anketni upitnik najviSe su popunile osobe sa srednjom stru¢nom spremom (50%
ispitanika). Slijede osobe s visokom ili viSom stru¢nom spremom (40% ispitanika) te osobe
s magisterijem ili doktoratom (10% ispitanika).

Grafikon 4 prikazuje odgovore ispitanika na pitanje: na kojem su podrucju najvazniji

drustveni problem u gradu op¢ini Krapinske Toplice.

Podrucja s najvaznijim drustvenim problemima

0%
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Grafikon 4. Podrudja s najvaznijim dru$tvenim problemima u op¢ini Krapinske Toplice, lzvor: obrada autorice



Prema misljenju stanovnika op¢ine Krapinske Toplice, najvazniji drustveni problem
je u podru¢ju siromastva i okolista. Ove kategorije odabralo je po 30% sudionika u
empirijskom istrazivanju. Slijede ispitanici koji su miSljenja da su najvazniji drustveni
problemi na podrucju gospodarstva i zdravstva. Navedenog je misljenja po 20% ispitanika.
Nitko od ispitanika nije odabrao kategoriju obrazovanje ili opciju niSta od navedenog.

Grafikon 5 daje nam odgovore ispitanika u empirijskom istrazivanju zabrinutosti za

okoli$ u op¢ini Krapinske Toplice.

Zabrinutost za okolis u op¢ini Krapinske Toplice

= vrlo sam zabrinut/a = umjereno sam zabrinut/a = yopce nisam zabrinut/a

Grafikon 5. Zabrinutost za okolis, 1zvor: obrada autorice

Najvise ispitanika u sklopu empirijskog istrazivanja je navelo da je vrlo zabrinuto za
okoli§ (45% ispitanika). Slijede ispitanici koji su umjereno zabrinuti za okoli§ (30%
ispitanika) te oni koji uopce nisu zabrinuti za okoli§ (25% ispitanika).

Na Grafikonu 6 prikazani su odgovori sudionika u primarnom istrazivanju na pitanje:

koji su, prema vasem misljenju, najvazniji problemi okolisa u op¢ini Krapinske Toplice.



Najvazniji problemi okoliSa u opcini Krapinske Toplice
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Grafikon 6. Najvazniji problem okoli$a u op¢ini Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice

Stanovnici op¢ine Krapinske Toplice su iscrpljivanje prirodnih resursa naveli kao
najvazniji problem okolisa (30% ispitanika). Slijede oni koji smatraju da je najvazniji
problem okoliSa odlaganje smeca iz domacinstva (20% ispitanika). OneciS€enje zraka i
onecis¢enje vode je problem okolisa za po 15% ispitanika. Problem u kemikalijama i
pesticidima vidi 10% ispitanika. Slijede oni koji problem vide u klimatskim promjenama i
nestasici vode.

Na Grafikonu 7 nalaze se odgovori ispitanika na pitanje: kako klimatske promjene

djeluju na op¢inu Krapinske Toplice



Djelovanje klimatskih promjena na opcinu Krapinske Toplice
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Grafikon 7. Djelovanje klimatskih promjena na op¢inu Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice

Najvise ispitanika je misljenja da klimatske promjene djeluju izrazito loSe na opcinu
Krapinske Toplice (70% ispitanika). Slijede oni koji su misljenja da klimatske promjene
neutralno djeluju na opéinu Krapinske Toplice. Nitko od ispitanika nije misljenja da
klimatske promjene djeluju izrazito dobro.

Na Grafikonu 8 nalaze se odgovori ispitanika na pitanje: Sto mislite koji su uzroci

klimatskih promjena.



Uzroci klimatskih promjena

m priroda = ljudsko djelovanje = oboje

Grafikon 8. Uzroci klimatskih promjena, Izvor: obrada autorice

Podaci s Grafikona 8 prikazuju da stanovnici op¢ine Krapinske Toplice smatraju
kako klimatske promjene najviSe uzrokuje ljudsko djelovanje (70% ispitanika). Za 20%
ispitanika uzroci Klimatskih promjena su priroda i ljudsko djelovanje dok 10% ispitanika
odgovornim smatra prirodu.

Grafikon 9 prikazuje odgovore ispitanika na pitanje: s ¢ime od navedenog se najvise

susrecete u op¢ini Krapinske Toplice.

S ¢ime od navedenog se najviSe susreéete u opdini
Krapinske Toplice?

m ekstremne vremenske pojave m onecisc¢enje vode = oneciscenje zraka

Grafikon 9. S ¢ime od navedenog se najvise susrecete u opéini Krapinske Toplice?, Izvor: obrada autorice



Podaci s Grafikona 9 ukazuju na to da se sudionici u empirijskom istraZzivanju u
op¢ini Krapinske Toplice najviSe susre¢u s ekstremnim vremenskim pojavama (45%
ispitanika). Slijede oni koji se susrecu s onec¢is¢enjem vode (30% ispitanika) te oni koji se
susrecu s oneciS¢enjem zraka (25% ispitanika).

Grafikon 10 daje nam odgovore ispitanika u istrazivanju na pitanje: koja podruéja

nose najvisi rizik od utjecaja klimatskih promjena u op¢ini Krapinske Toplice.

Rizik od utjecaja klimatskih promjena
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m zgradarstvo = energija = vodoopskrba i odvodnja
promet = poljoprivreda i Sumarstvo = zdravlje i sigurnost
m okolis i bioraznolikost m gospodarstvo i turizam

Grafikon 10. Rizik od utjecaja klimatskih promjena, 1zvor: obrada autorice

NajviSe ispitanika smatra da na podrucju okolisa i bioraznolikosti postoji rizik od
negativnih utjecaja klimatskih promjena (25% ispitanika). Slijede ispitanici koji najvecéi rizik
vide na podrucju energije (20% ispitanika) i oni koji najveéi rizik vide na podrucju
poljoprivrede i Sumarstva (15% ispitanika).

Angaziranost u zastiti okolisa i borbi protiv klimatskih promjena prikazana je na
Grafikonu 11.



Ocjena angaziranosti aktera u zastiti okolisa i borbi protiv
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Grafikon 11. Ocjena angaziranosti aktera u zastiti okoli$a i borbi protiv klimatskih promjena u op¢ini

Krapinske Toplice

Sudionici u empirijskom istrazivanju smatraju da nijedna od skupina aktera nije
dovoljno angazirana na podrucju zastite okolisa i borbi protiv klimatskih promjena. Smatraju
da su ekoloSke udruge najviSe angazirane na podrucju zaStite okoliSta 1 borbi protiv
klimatskih promjena (35% ispitanika). Na ovom podrucju najlosije su ocijenjeni gospodarski
I industrijski objekti.

Na Grafikonu 12 prikazana su misljenja ispitanika u empirijskom istrazivanju po

pitanju ¢lanstva organizacije za zaStitu okoliSa.



Clanstvo u organizaciji za zastitu okolisa
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Grafikon 12. Clanstvo u organizaciji za zastitu okoli3a, Izvor: obrada autorice

Podaci prikazani na Grafikonu 12 pokazuju da je manje ispitanika uclanjeno u neku
organizaciju za zastitu okoliSa od onih koji nisu u¢lanjeni. U¢lanjeno je 30% ispitanika dok
70% nije.

Grafikon 13 prikazuje preferirane intervencije u ekonomiji.

Preferirane intervencije u ekonomiji

m viSe informacija i obrazovnih djelatnosti o prednostima zastite okolisa
= koriStenje poreznog sustava za nagradivanje gospodarskih subjekata koji stite okolis

= visoke novcane kazne za gospodarske subjekte koji oStete okolis

Grafikon 13. Preferirani oblici intervencije u ekonomiju, 1zvor: obrada autorice



Podaci prikazani na Grafikonu 13 pokazuju da stanovnici op¢ine Krapinske Toplice smatraju
da bi kaZnjavanje gospodarskih subjekata koji oneis¢uju okoli§ najvise potaknule
gospodarske subjekte na odgovorno ponasanje prema okolisu (60% ispitanika).

Grafikon 14 prikazuje preferirane oblike intervencije u ponaSanje pojedinaca.

Preferirani oblici intervencije u ponasanje pojedinaca

m vie informacija i obrazovnih djelatnosti o prednostima zastite okolisa
= koriStenje poreznog sustava za nagradivanje gospodarskih subjekata koji Stite okolis

= visoke novcane kazne za gospodarske subjekte koji oStete okolis

Grafikon 14. Preferirani oblici intervencije u ponasanje pojedinaca, Izvor: obrada autorice

Kao i kod gospodarskih subjekata, sudionici u istrazivanju i kod stanovnika smatraju
da najviSe preventivno mogu djelovati visoke nov¢ane kazne pojedincima koji ostete okolis
(60% ispitanika).

Grafikon 15 prikazuje misljenje ispitanika na pitanje: smatrate li da se energenti u

op¢ini Krapinske Toplice racionalno koriste.



Racionalno koristenje energenata u opcini Krapinske Toplice
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Grafikon 15. Racionalno koristenje energenata u op¢ini Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice

Najvise stanovnika opcine Krapinske Toplice smatra da se energenti ne Koriste
racionalno (80% ispitanika). Da se energenti u op¢ini Krapinske Toplice koriste racionalno,
smatra 20% ispitanika.

Grafikon 16 daje nam odgovor na pitanje: koji se izvori energije vise koriste u opéini

Krapinske Toplice

Izvori energije u oocdini Krapinske Toplice
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m obnovljivi izvori energije = neobnovljivi izvori energije = podjednako se koriste = nemam misljenje

Grafikon 16. Koristenje izvora energije u op¢ini Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice



Najvise stanovnika Krapinskih Toplica smatra da se koriste neobnovljivi izvori
energije (70% ispitanika). Njih 20% smatra da se podjednako koriste obnovljivi i
neobnovljivi izvori energije. Najmanje njih je misljenja da se u Krapinskim Toplicama
koriste obnovljivi izvori energije.

Grafikon 17 daje nam miSljenje ispitanika na pitanje: koji su kljucni nositelji

energetske tranzicije u op¢ini Krapinske Toplice.

Kljucni nositelji energetske tranzicije u Krapinskim
Toplicama

m gradska vlast = svaki pojedinac = poduzeca ekoloske udruge = mediji

Grafikon 17. Klju¢ni nositelji energetske tranzicije u op¢ini Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice

Stanovnici op¢ine Krapinske Toplice misljenja su da su kljucni nositelji energetske
tranzicije u gradska vlast (55% ispitanika) i poduzeéa (20% ispitanika). Najmanje ispitanika
smatra da su mediji klju¢ni nositelji energetske tranzicije.

Grafikon 18 prikazuje odgovore ispitanika na pitanje: smatrate li da ekonomska
situacija u Krapinskim Toplicama utjece na provedbu mjera usmjerenih prema smanjenju
negativnih utjecaja klimatskih promjena.



Utjecaj ekonomske situacije na smanjenje negativnog
djelovanja klimatskih promjena
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Grafikon 18. Utjecaj ekonomske situacije na smanjenje negativnog djelovanja klimatskih promjena, 1zvor:

obrada autorice

Prema najveéem broju ispitanika, ekonomska situacija ne utjeCe na smanjenje
negativnog djelovanja klimatskih promjena (60% ispitanika). Njih 20% smatra da utjece. Isti
postotak smatra da djelomi¢no utjece.

Grafikon 19 prikazuje odgovore stanovnika Krapinskih Toplica na pitanje:
doprinosite li vlastitim aktivnostima smanjenju negativnog djelovanja klimatskih promjena

na op¢inu Krapinske Toplice.

Doprinos vlastitim aktivnostima smanjenju negativnog
utjecaja klimatskih promjena na opcinu Krapinske Toplice
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Grafikon 19. Doprinos vlastitim aktivnostima smanjenju negativnog utjecaja klimatskih promjena na op¢inu

Krapinske Toplice, Izvor: obrada autorice



Vedina ispitanika djelomi¢no doprinosi vlastitim aktivnostima smanjenju djelovanja
klimatskih promjena na Krapinske Toplice (60% ispitanika). Njih 30% doprinosi vlastitim
aktivnostima smanjenju negativnog djelovanja klimatskih promjena.

Grafikon 20 prikazuje odgovore stanovnika Krapinskih Toplica na pitanje: jesu li

Krapinske Toplice odrzive.

Krapinske Toplice - odrzive

mda m®mne =nemam misljenje
Grafikon 20. Krapinske Toplice — odrzive , Izvor: obrada autorice
Veéina ispitanika smatra kako Krapinske Toplice nisu odrzive. Navedenog je

misljenja 60% ispitanika. Da su odrzive smatra 20% ispitanika. Isti postotak ispitanika nema

o navedenom vlastito misljenje.



Zakljucak

Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka uvelike doprinosi prilagodbi na
kilatske promjene i uopée potice gradove i opéine da se pokrenu i pocnu osmisljavati
projekte i programe kojim ¢e smanjti djelovanje klimatskih promjena na svojim podrucjima.
Svakji grad, regija, drzava izraduje svoj plan sukladno svojem teritoriju i promjenama koje
se ve¢ dogadaju. Akcijski planovi, SECAP predstavljaju gradsku, odnosno op¢insku razinu
mjera za ublazavanje klimatskih promjena. Konacan cilj je osigurati je smanjiti emisije
staklenic¢ih plinova. Sam SECAP bazira se na dugogodi$njem provodenju a rezultate ¢emo

vidjeti nakon nekoliko godina primjene postavljenih i propisanih mjera.

Mjere prilagodbe ucincima klimatskih promjena na podrué¢ju gradova obradene su u
diplomskom radu te se daju realni prijedlozi za sve sektore koje mjere bi bilo dobro uvesti i
provoditi kako bi se postigao Zeljeni u¢inak, s obzirom da pojedine mjere (npr. energetska
obnova) imaju viSestruke koristi.

Sporazum gradonacelnika stavlja naglasak na osiguravanje pravedne energetske
tranzicije, §to podrazumijeva pozitivne ucinke na sve pa tako i na ranjive skupine drustva.
Stoga su u okviru rada izradene i mjere za suzbijanje energetskog siromastva. Kao i za slucaj
pojedinih mjera iz segmenta prilagodbe klimi, veéina mjera za suzbijanje energetskog
siromastva izravno je povezana s mjerama iz ostalih kategorija. Sporazum gradonacelnika
predvida redovito pradenje i izvjeStavanje o energetskom siromastvu pocevsi od 2024.
godine.

Prema misljenju stanovnika Krapinskih Toplica, Krapinske Toplice jos uvijek nisu
na zadovoljavajucoj razini po pitanju energetske i klimatske odrzivosti te stanovnici
Krapinskih Toplica klju¢ni problem vide vise u nositeljima vlasti i politici koja nije na ovom
podrucju dovoljno fokusirana na klju¢ne probleme vezane uz razvijanje politika usmjerenih
prema poboljSanju privatnoj i gospodarskog sektora u implementaciji kljucnih ¢imbenika

vezanih uz odrzivost i energetsku neovisnost.

71



Literatura

10.

DHMZ. Procjena klimatskih promjena u buducnosti za grad Zadar, 2020.
https://www.grad-
zadar.hr/repos/doc/Prilog%201V_Procjena%20klimatskih%20promjena%20u%20b
uducnosti.pdf (pristupljeno 22. 5. 2023.)

DOOR. Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Zadra (SECAP),

2021. https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-

75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-
secap-6626.html (pristupljeno 22. 4. 2023.)
DOOR. Prilog I Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju. https://www.grad-

zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-

energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html (pristupljeno
2.5.2023.)

DOOR. Prilog IIl Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena
(RVA). https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-
75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-
secap-6626.html (pristupljeno 12. 5. 2023.)

Eko Zagreb. Energetika. https://eko.zagreb.hr/energetika/8 (pristupljeno 23. 5. 203.)

Eko Zagreb. Zasto ZagEE? http://eko.zagreb.hr/zagee/energetska-obnova-
zgrada/arhiva-124/o-projektu/zasto-zagee/126 (pristupljeno 20. 4. 2023.)

European Commission. Covenant of Mayors — Europe.

https://www.covenantofmayors.eu/en/ (pristupljeno 20. 3. 2023.)

European Commission. JRC science and knowledge activities, https://joint-research-

centre.ec.europa.eu/energy-efficiency/urban-areas_en (pristupljeno 17. 4. 2023.)

European Commission. Third energy package.

https://enerqgy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/market-legislation/third-

energy-package_en (pristupljeno 11. 3. 2023.)

Europska komisija. Preporuka Komisije 2020/1563. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32020H1563 (pristupljeno 12. 3. 2023.)



https://www.grad-zadar.hr/repos/doc/Prilog%20IV_Procjena%20klimatskih%20promjena%20u%20buducnosti.pdf
https://www.grad-zadar.hr/repos/doc/Prilog%20IV_Procjena%20klimatskih%20promjena%20u%20buducnosti.pdf
https://www.grad-zadar.hr/repos/doc/Prilog%20IV_Procjena%20klimatskih%20promjena%20u%20buducnosti.pdf
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://www.grad-zadar.hr/vijest/savjetovanja-s-javnoscu--zatvorena-75/nacrt-akcijskog-plana-energetski-i-klimatski-odrzivog-razvitka-grada-zadra-secap-6626.html
https://eko.zagreb.hr/energetika/8
http://eko.zagreb.hr/zagee/energetska-obnova-zgrada/arhiva-124/o-projektu/zasto-zagee/126
http://eko.zagreb.hr/zagee/energetska-obnova-zgrada/arhiva-124/o-projektu/zasto-zagee/126
https://www.covenantofmayors.eu/en/
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/energy-efficiency/urban-areas_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/energy-efficiency/urban-areas_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/market-legislation/third-energy-package_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/market-legislation/third-energy-package_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32020H1563
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32020H1563

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Europski parlament i Vije¢e. UREDBA (EU) 2018/1999 EUROPSKOG
PARLAMENTA I VIJECA od 11. prosinca 2018.  https:/eur-
lex.europa.eu/legalcontent/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
(pristupljeno 2. 3. 2023.)

ICLElI Local Governments for Sustainability. Sustainable City, 2016.

http://www.iclei.org/activities/agendas/sustainable-city.html (pristupljeno 12. 5.
2023.)
IPCC. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution

of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change, Cambridge University Press. In Press, 2022.

IPCC. Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 2021.

Makarska. Akcijski plan odrzivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Makarske, 2022. https://makarska.hr/novosti/odrzana-prva-

radionica-u-sklopu-izrade-akcijskog-plana-energetski-odrzivog-razvitka-i-

prilagodbe-klimatskim-promjenama-secap-grada-makarske (pristupljeno 21. 5.
2023.)

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja. Strategija prilagodbe klimatskim

promjenama Republike Hrvatske. https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-

1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-programi-

1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351
(pristupljeno 20. 3. 2023.)

Ministarstvo zastite okoli$a i energetike. Integrirani nacionalni energetski i klimatski
plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine, 2019.
https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKUY/Strat
eqgije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20ener
getski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf
(pristupljeno 3. 3. 2023.)

Portney, K. E. Taking Sustainable Cities Seriously. Cambridge, MA: MIT Press,
2013.



https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
http://www.iclei.org/activities/agendas/sustainable-city.html
https://makarska.hr/novosti/odrzana-prva-radionica-u-sklopu-izrade-akcijskog-plana-energetski-odrzivog-razvitka-i-prilagodbe-klimatskim-promjenama-secap-grada-makarske
https://makarska.hr/novosti/odrzana-prva-radionica-u-sklopu-izrade-akcijskog-plana-energetski-odrzivog-razvitka-i-prilagodbe-klimatskim-promjenama-secap-grada-makarske
https://makarska.hr/novosti/odrzana-prva-radionica-u-sklopu-izrade-akcijskog-plana-energetski-odrzivog-razvitka-i-prilagodbe-klimatskim-promjenama-secap-grada-makarske
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-planovi-i-programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

Satterthwaite, D.. “Sustainable Cities or Cities That Contribute to Sustainable
Development?”” Urban Studies 34, br. 10 (1997): 1667-1691

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu, Zagreb, 2019.

Umag. Akcijski plan odrzivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama - SECAP: grad Umag - UMAGO.
https://umag.hr/uploaded/Nacrt%20prijedloga%20Akcijskog%20plana%?20energets
Ki%20i%20klimatski%200dr%C5%BEivog%20razvitka%20-%20SECAP-
1681816264774.pdf (pristupljeno 20. 5. 2023.)

UN-Habitat. Sustainable Urbanisation: Achieving Agenda 21. Nairobi: UN-Habitat.

London: Department for International Development, 2002.

United Nations. “Sustainable Development Challenges: Chapter III Towards
Sustainable Cities.” In: World Economic and Social Survey. Department of
Economic and Social Affairs, United Nations, 2013, 53-84.

United Nations Data. City Population by Sex, City, and City Type, 2016.
http://data.un.org/Data.aspx?d=POP&f=tableCode[13A240 (pristupljeno 22. 5.
2023.)

Wang, X., Hawkins, C. i Berman, E. “Financing Sustainability and Stakeholder
Engagement: Evidence from U.S. Cities.” Urban Affairs Review 50, br. 6 (2014):
806-834.

World Bank. Sustainable Cities Initiative, 2013.

http://www.worldbank.org/en/region/eca/brief/sustainable-cities-initiative
(pristupljeno 12. 4. 2023.)

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, NN, 127/19


https://umag.hr/uploaded/Nacrt%20prijedloga%20Akcijskog%20plana%20energetski%20i%20klimatski%20odr%C5%BEivog%20razvitka%20-%20SECAP-1681816264774.pdf
https://umag.hr/uploaded/Nacrt%20prijedloga%20Akcijskog%20plana%20energetski%20i%20klimatski%20odr%C5%BEivog%20razvitka%20-%20SECAP-1681816264774.pdf
https://umag.hr/uploaded/Nacrt%20prijedloga%20Akcijskog%20plana%20energetski%20i%20klimatski%20odr%C5%BEivog%20razvitka%20-%20SECAP-1681816264774.pdf
http://data.un.org/Data.aspx?d=POP&f=tableCode3A240
http://www.worldbank.org/en/region/eca/brief/sustainable-cities-initiative

Popis ilustracija

Tablice

Tablica 1. Projekcije odabranih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema

SCENANTJU RCPAD ...ttt e b e e e e e e s be et e e naesre e reenee e 11
Tablica 2. SEKIOr ZGratdarstVa. ..........ccooeiiiiiiiiiceeee e 13
Tablica 3. SEKIOI BNEIGIJE ......eiiiiieiei e 14
Tablica 4. Sektor vodoopskrbe i 0AVOANJE ........ccveieiieiicicceee e 15
Tablica 5. SEKIO PrOMELA........iiieiicie et re e 15
Tablica 6. SEKIOr POIJOPIIVIEUE .......oviiiiiiec it 16
Tablica 7. SEKtOr SUMATISTVA.......cciviiiiiieeiiie e csie e sre e sre e e e e snae e e snaeeenneeas 18
Tablica 8. Zdravlje 1 SIQUINOST .........cueiieie et 18
Tablica 9. Bioraznolikost i prirodni eKOSUSIAVI ..........c.ccveeiiiiiiiie e 20

Tablica 10. Identificirani rizici za provedbu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog

razvoja prema Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena

IAeNtIFICIFANTN FIZIKA........oiieiicc s 31
Tablica 11. Mjere suzbijanja SITOMASIVA ..........eeruerrvieiiieiieieiee e e siee e e see e sree e e enee 36
Tablica 12. Mjere U SeKtOru zgradarstVa...........ccovvveieieiene e 40
Tablica 13. Mjere U SEKIOIU BNEIGIJE .....ocuiiviiiiiiiieieeie et 41
Tablica 14. Mjere u sektoru vodoopskrbe 1 0dvodnje .........ccecvevieiiciicce e 43
Tablica 15. Mjere U SEKtOrU PromMEta.........cccveieeiieiic et 46
Tablica 16. Potporne mjere u sektoru poljoprivrede..........ocooeviiiiininieienese e 47
Tablica 17. Potporna mjera u SEKtOru SUMATSTVA ......cveverierieriiieniisiesieeieee e 48
Tablica 18. Mjere potpore sektoru zdravstvo | SIQUINOSE .........ccccoveieeiiiiiciecce e 50
Tablica 19. Mjere potpore u sektoru prostorno planiranje i upravljanje zemljistem........... 51
Tablica 20. Mjere potpore sektoru okoli§ 1 bioraznolikost.............ccceviiiiiiiiiiiiiiciiin, 52
Tablica 21. Mjere potpore sektoru gospodarstvo i tUriZam ..........cccecveveeiesieenesie e 53

Tablica 22. Horizontalne Mjere POtPOIE .........ooviiiieieieiee e 54



Grafikoni

GrafIKON L. SPOL ... bbb 56
Grafikon 2. Dob ISPITANTKA. ..........coiiiiieieiec e 57
Grafikon 3. Obrazovanje ISPItANIKaA ...........cceiverieiiieiieiecie e 58

Grafikon 4. Podruc¢ja s najvaznijim druStvenim problemima u op¢ini Krapinske Toplice .58

Grafikon 5. Zabrinutost Za OKOLIS ........cocuiiiiriiiiiie e 59
Grafikon 6. Najvazniji problem okoliSa u opéini Krapinske Toplice..........cccovriviriiiinnnne. 60
Grafikon 7. Djelovanje klimatskih promjena na op¢inu Krapinske Toplice...........cceevneen. 61
Grafikon 8. Uzroci KIimatskih promjena..........cccccceiiiieiiie i 62
Grafikon 9. S ¢ime od navedenog se najviSe susrecete u op¢ini Krapinske Toplice?.......... 62
Grafikon 10. Rizik od utjecaja klimatskih promjena..........cccccoccviiiiininieiene e 63
Grafikon 11. Ocjena angaZiranosti aktera u zastiti okoliSa i borbi protiv klimatskih

promjena u op¢ini Krapinske TOPLICE.......cocuviiiiiiiiiiiiiiiiicse e 64
Grafikon 12. Clanstvo u organizaciji za zatitul 0KOIZa .........eveveeververerereeeeeeeesee e 65
Grafikon 13. Preferirani oblici intervencije u eKonomiju...........cccooviiiiiciincienc e 65
Grafikon 14. Preferirani oblici intervencije u ponasanje pojedinaca...........ccoeererererrennnnn 66
Grafikon 15. Racionalno koriStenje energenata u op¢ini Krapinske Toplice ............cceueeee 67
Grafikon 16. KoriStenje izvora energije u op¢ini Krapinske Toplice..........cccovvviiiiiininnnns 67
Grafikon 17. Kljuéni nositelji energetske tranzicije u op¢ini Krapinske Toplice ............... 68

Grafikon 18. Utjecaj ekonomske situacije na smanjenje negativnog djelovanja klimatskih
OO 0 [=] - RSOOSR 69
Grafikon 19. Doprinos vlastitim aktivnostima smanjenju negativnog utjecaja klimatskih
promjena na opéinu Krapinske TOPIICE .....c.ovveiiiiiiiiiieieeese e 69
Grafikon 20. Krapinske TOPlICe — 0AIZiVe ........cccooiiiiiiiiiiieie e 70



Prilozi

Anketni upitnik

1. Spol

a) M

b) Z

2. Dob

a) Do 25 god.

b) Od 26. do 35. god.

c) Od 36 do 45 god.

d) Od 46 do 55 god.

e) Od 56 do 65 god.

f) 66+ god.

3. Vase obrazovanje

a) SSS

b) VSS/VSS

c) Magisterij/doktorat

4. Na kojem su podrucju najvazniji drustveni problemi u op¢ini Krapinske Toplice?

a) Gospodarstvo

b) Zdravstvo

c) Siromastvo

d) Obrazovanje

e) Okolis

f) Nista od navedenog

5. Koliko ste zabrinuti za okoli§ u op¢ini Krapinske Toplice?

a) Vrlo sam zabrinut/a

b) Umjereno sam zabrinut/a

¢) Uopce nisam zabrinut/a

6. Koji su, prema vasem miSljenju, najvazniji problemi okolisa u Krapinskim
Toplicama?

a) Odlaganje smeca iz domacinstva

b) Klimatske promjene



10.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

11.

a)
b)

Iscrpljivanje prirodnih resursa

Oneciscenje vode

Oneciscenje zraka

Kemikalije i pesticidi

NestaSica vode

Nista od navedenog

Kako klimatske promjene djeluju na Krapinske Toplice?
Izrazito loSe

Neutralno

Izrazito dobro

Sto mislite koji su uzroci klimatskih promjena?

Priroda

Ljudsko djelovanje

Oboje

S ¢ime od navedenog se najvise susrecete u Krapinskim Toplicama ?
Ekstremne vremenske pojave

Onecis¢enje vode

Onecisc¢enje zraka

Na kojim podru¢jima najviSe postoji rizik od utjecaja klimatskih promjena u
Krapinskim Toplicama?

Zgradarstvo

Energija

Vodoopskrba i odvodnja

Promet

Poljoprivreda i Simarstvo

Zdravlje i sigunost

OkoliS 1 bioraznolikost

Gospodarstvo i turizam

Ocjena angaziranosti aktera u zastiti okoli$a 1 borbi protiv klimatskih promjena u
Krapinskim Toplicama (¢ine dovoljno, ne ¢ine dovoljno)
Gradska uprava

Gospodarski i industrijski objekti



Ekoloske udruge

Gradani

. Jeste 1i ¢lan/ica organizacije/a za zastitu okolisa?

Da
Ne

. Preferirani oblici intervencije u ekonomiju

Vise informiranja i obrazovnih djelatnosti o prednostima zastite okolisSa
KoriStenje poreznog sustava za nagradivanje gospodarskih subjekata koji stite okoli$

Visoke novcane kazne za gospodarske subjekte koji oStete okolis

. Preferirani oblici intervencije u ponsanje pojedinaca

Vise informiranja i obrazovnih djelatnosti
Koristenje poreznog sustava za nagradivanje pojedinaca koji stite okoli§

Visoke nov¢ane kazne pojedincima koji ostete okolisu

. Smatrate li da se energenti u Krapinskim Toplicama racionalno koriste?

Racionalno se koriste
Ne koriste se racionalno

Nemam misljenje o tome

. Koji se izvori energije vise koriste u Krapinskim Toplicama?

Obnovljivi izvori energije
Neobnovljivi izvori energije
Podjednako se koriste

Nemam misljenje

. Prema vasem misljenju, koji su klju¢ni nositelji energetske tranzicije u Krapinskim

Toplicama?
Gradska vlast
Svaki pojedinac
Poduzec¢a
Ekoloske udruge
Mediji

. Smatrate li da ekonomska situacija u Krapinskim Toplicama utjece na provedbu

mjera usmjerenih prema smanjenju negativnih utjecaja klimatskih promjena?
Da



Ne
Djelomicno

Nemam misljenje

. Doprinosite li vlastitim aktivnostima smanjenju djelovanja klimatskih promjena?

Da
Ne

Djelomicno

. Jesu li, prema vasem miSljenju, Krapinske Toplice odrzive?

Da
Ne

Nemam misljenje



